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Klimawirkungs- und Risikoanalyse (KWRA 2021)
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Entwicklung der Sommertage > 25 °C
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Klimawirkungs- und Risikoanalyse (KWRA 2021)
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Tabelle 2:
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Bausteine einer Schwammstadt (wassersensible Stadt)

»Dachbegriinung
»Fassadenbegrinung
»Wasserversorgte Vegetationsflacheil

»Urban Wetlands (urbane
Feuchtgebiete)

» StralRenbaume

»Zwischenspeicher flr Regenwasser
im Offentlichen Raum wie z.B.
bepflanzte Mulden und Tiefbeete

»Entsiegelung

Quelle: Ingenieurgesellschaft Prof. Sieker mbH
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Kuhlpotentiale der Dachgestaltung
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Fallstudien

IDEALISIERTES
STADTHAUS

KURAS | PANKOW

EMSCHER-REGION

Fallstudie 1: Gebaudeebene

* Modell: ASMUS_inside, STORM

* |dealtypisches Gebiude

* Innenraumklima

* Langzeitsimulation (3 Sommermonate des Jahres 2003)

Fallstudie 2: Quartiersebene

dl * Modelle: ASMUS _green, STORM
* Reales Quartier
* AuRenraumklima
* Langzeitsimulation (40 Jahre)

Fallstudie 3: Gesamtstadt

* Modelle: FITNAH-3D
* Reale Stadtregion

Bilder: F51: Eiband, F52: berchtoldkrass space&options

voneinander

== unabhingig

(kein Mesting)

Sieker GEO
Die Regenwasserenperten

Forum fiir den Offentlichen Gesundheitsdienst 2022

g.

Landschafls
architekten
bM




I Fallstudie 1: Gebaude — Szenarien

* Freistehendes Flachdachgebaude mit 3 Etagen
* ,Baujahr 1970“
— U-Wert AuRenwande 0,6 W/m?3K, Fenster 2,8 W/m?K

* Keine Verschattung der Fenster, feste Ventilationsrate, keine
anthropogenen Warmequellen

* Simulationen:
* Normales Gebaude

* Verschattung durch Baume

* Intensive Dachbegrunung N N E

* Extensive DG

* Extensive DG mit Anstau SRR FR et

* Fassadenbegriinung SW i e

* Bewasserte SHEEHE BRI
Fassadenbegriinung SHHHHE HEBBEHHE

Sieker GEC m—T | ..I.: I- .- ..| -.I. .
Die Regenwasserenperien | archiexien

)
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Fallstudie 1: Gebdude — Antrieb Sommer (2003)

Observational data from Berlin-Tempelhof, Germany
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Gebaude — Uberschreitungstage

Fallstudie 1
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Gebaude - Kiihlenergiebedarf

Fallstudie 1

aleg

SW-Room

saal]

JO0Y Uaig aAISUBLUI

Umweltconsulting AGmbH

100y U319 SAISUSIXS

‘No2e "Wiad ‘Jooy usslg aAISULIXa

sapeoeq uaalb

aleg

saal]

J00Y U39 SAISUBIU|

JO0Y Usalg aAISUBLXD

‘No2E "wiad ‘JooYy usslg aAlsuUsIXa

sapeoe4 usalb

aleg

saal]

100y uaalg aAIsuBL|

J00Y Usal9 BAISUBIXD

‘nooe "wiad ‘Jooy uaslg aAlsualxa

sapeoe4 uaalh

2leg

Saal]

JOOY uaalg aAIsusu|

JO0Y U3 BAISUBIXD

‘no2e “wiad ‘Jooy uaalg aAIsuaX

. =

o
.0

[
|m. s
=

E
L ©

Q

o
L = 2
- E

8
-«

=
Wy
e

o
S <

[
- O

c
3

o
U
- E

o

o
- =

=

[ S N NN R B
o o o o o o o o
o o oo o oo 99 oo Qo
o o o o o o o 9o
® K~ @ B ¥ & o =

[um] ABisu3 Buljoo

sapeoe uaalb

N
N
o
(@]
)
%]
c
0
©
(%]
5=
()
e
©
c
>
(%]
(&}
O
c
()
e
=
=)
c
L
9=
:O
c
[}
©
—
i}
Y
S
>
—
o
(N1

08.04.2022




08.04.2022

Fallstudie 1: Gebaude - Zusammenfassung

Der Kuhlenergiebedarf des gesamten Gebaudes mit grinen
Malnahmen ist um 10% (Dachbegriinung) — 50% (Baume) geringer
als ohne MalBnahmen

Baume zeigen die starksten Effekte auf Grund der Verschattung

Fassadenbegrinung kUhlt auf Grund der groReren Flache starker als
Dachbegrinung und wirkt auf allen Etagen

Optimal bewasserte Fassadenbegrunung zeigt starkere Effekte als
unbewasserte

Wirkung der grinen MalBnahmen u.a. abhangig von der
Gebaudedammung, Fensterverschattung

r SiEk'Er GECr mT .I 1 :I.: I-.-'. II':.
Die Regenwasserexperten L] chit LEn
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Fallstudie 2: Quartier — Pankow, Berlin
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Fallstudie 2: Quartier — Pankow, Berlin
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Fallstudie 2: Quartier — Pankow, Berlin

Hitzestress, Ist-Zustand
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Fallstudie 2: Quartier — Pankow, Berlin
- ' s ' ' Hitzestress, mit MaBnahmen

Stunden mit Hitzestress im Jahr
{UTCI > 32°C)
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Fallstudie 2: Quartier — Pankow, Berlin
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Hitzestress-Differenz

UTCI > 32 °C [h/a]
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-40 bis 40
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FlichenmaRnahmen

Entsiegelung um 30 %

% Entsiegelung vollstandig

:] Versickerungsmulde
E==] urban wetlands

I:l Baumrigolen

Gebdudebegriinung
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- Dachbegriinung extensiv mit Anstau
- Dachbegrinung intensiv

=== Fassadenbegriinung erdgebunden

San

Umweltconsulting GmbH




08.04.2022

Fallstudie 2: Quartier - Zusammenfassung

In einem relativ gut durchgrinten Quartier werden die Jahresstunden mit
Hitzestress um 16% und die Auftrittshaufigkeit von Tropennachten um
17% reduziert

Starkste Wirkung auf den Hitzestress am Tage zeigen Baumrigolen im
StralRenraum und Fassadenbegrinungen

Starkste Wirkung auf die Tropennachte zeigen Fassadenbegrinungen

Dachbegriinungen zeigen (bodennah, Auenraum) nur bei groReren
Flachdachern eine Wirkung; Dachgeschosswohnungen profitieren aber
(vgl. Fallstudie 1)

Wirkungsbereich von (halb-)offenen Wasserflachen raumlich sehr berenzt;
urban wetlands sind einfachen Muldensystemen vorzuziehen

Malnahmenwirkungen bei anhaltender Trockenheit deutlich herabgesetzt
(insbesondere primar niederschlagsabhangige MalRnahmen)

‘ Sieker GEC tJTT Landschafts
Die Regenwasserenperten B SmRanesy
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Fallstudie 3: Stadt — Emscherregion
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Lufttemperatur 14:00 Uhr [°C]

oben: Ist-Zustand

Fallstudie 3: Stadt — Emscherregion unten: Mainahmenplan
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Lufttemperatur 14:00 Uhr [°C]

oben: Ist-Zustand

Fallstudie 3: Stadt — Emscherregion unten: Mafinahmenlan

Bl 25-230

Bl 230-235

B 235-24,0

I 240-245

Bodennahe Lufttemperatur nach MalRnahmen I 24.5-25.0
B 250-255

B 25,5- 26,0

2550000 256(1)000 257?000 258(])000 ‘ 259([)000 260(])000 261?000 - 26,0- 26,5
' B 265-27,0
27,0-27,5
27,5-28,0
28,0-28,5
28,5- 29,0
29,0-29,5

29,5 - 30,0
30,0- 30,5
30,5-31,0
31,0-31,5
31,5-32,0
32,0-32,5
32,5-33,0

33,0- 33,5
33,5-34,0

34,0- 34,5
34,5-35,0
. ! ; . T N 35,0-135,5
2550000 2560000 2570000 2580000 2590000 2600000 2610000 E 35,5- 36,0
[ 36,0-36,5
I 36,5-37,0
B 37,0-375
B 37,5-38,0

Umweltconsulting GmbH I 38,0-385

5720000
1
5720000

5708000 5714000
1
5714000

1
5708000

5702000
1
5702000

08.04.2022 Forum fiir den Offentlichen Gesundheitsdienst 2022



08.04.2022

5702000 5708000 5714000 5720000

5696000

Fallstudie 3: Stadt — Emscherregion Ergebnisse

Temperaturdifferenz 14:00 Uhr (Mal3Bnahmenplan vorher/nacher)
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Temperaturdifferenz 14:00 Uhr [K]
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Abkihlung Siedlungsraum um 0,9 K (bisheriger Klimawandel)
Riaumliche Unterschiede innerhalb einer Stadt und zwischen Stadten
Suburbane Gebiete verhalten sich anders als stark verdichtete
Teilrdume




Fallstudie 3: Stadt — Emscherregion Ergebnisse
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I Fallstudien - Zusammenfassung

* Verdunstung wirkt (fast) immer im Komplex (z. B. Verschattung)
» Sollte daher (stadtklimatisch) nicht isoliert betrachtet werden

« Potentiale sind in allen Fallstudien (auf allen Mal3stabsebenen)

vorhanden
» Gebaude: z.B. 10-50 % weniger Kihlbedarf
» Quatrtier: z.B. 16 %weniger Jahresstunden mit Hitzestress
» Gesamtstadt(region): z.B. Abkthlung um 0,5 - 1,3 K

« Mit Blick auf den Klimawandel reichen Mal3Bhahmen zum
Regenwassermanagement alleine zur AbkUhlung unserer Stadte

eher nicht aus
» Verdunstungskuhlung eher (ein bisher wenig beachteter) Nebeneffekt
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I Erkenntnisse / Handlungsempfehlungen

« Schwammstadtkonzepte erhdhen Verdunstung deutlich
» Kuhlwirkung wird vor allem in Kombination mit Verschattung
erreicht - Fassaden-, Dachbegrinung, Baumrigolen

 Gebaudeenergiebedarf wird durch verbessertes Mikroklima
vermindert

* Intensive Begrinung und gro3kronige Baume wirksamstes
Mittel fur behagliches Mikroklima
» Sicherung des stadtischen Baumbestandes hat hohe Prioritat
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Nationale Wasserstrategie des BMU

Prinzip Schwammstadt

Abschlussbericht

Das Leitbild der ,wassersensiblen e
Stadt‘ (Schwammstadt) wird choeeiin
praxisnah und umsetzbar
weiterentwickelt, um den nachhaltigen
Umgang mit Niederschlagswasser in
Stadten zu starken (Versickerung,
Verdunstung, Speicherung sowie
Umgang mit Starkregen) und
Anpassungs-maoglichkeiten an
Trockenheit und Hitze in Stadten zu

erschliel3en. Quelle UBA:
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ausgewa

ehlte-fachinformationen-zur-nationalen

Quelle BMU: https://www.bmu.de/download/nationale-wasserstrateqgie/

08.04.2022 Forum fiir den Offentlichen Gesundheitsdienst 2022


https://www.bmu.de/download/nationale-wasserstrategie/
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ausgewaehlte-fachinformationen-zur-nationalen

Forschungskonferenz

Umwelt KomPass @
Bundesamt oo s

Klimaresiliente Schwammstadt: Naturbasnerte Konzepte und
MaBnahmen als Baustein urbaner Transformation

https://www.umweltbundesamt.de/forschungskonferenz-klimaresiliente-
schwammstadt
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Vielen Dank fuir lhre
Aufmerksamkeit

Bernd Kirschbaum
bernd.kirschbaum@uba.de

Fachgebiet Il 2.1 — Ubergreifende Angelegenheiten Wasser und
Boden
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UBA - Forschungsprojekte

Untersuchung der
Potentiale fiir die Nutzung
von Regenwasser zur
Verdunstungskiihlung in
Stddten

Abschlussbericht

Umwelt
Bundesamt

A Mussheriom

Bessere Nutzung von
Entsiegelungspotenzialen zur
Wiederherstellung von
Bodenfunktionen und zur
Klimaanpassung

Jmwelt
Bundesamt
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: ENVI Oko-nstitut eV.
AGuldehouse _MET oo G- ongewendie Okclogie

shtut
Institute for Applied Ecology

Umwelt
Bundesamt

Nachhaltige Gebdude-
klimatisierung in Europa

Konzepte zur Vermeidung von Hitzeinseln und
flir ein behagliches Raumklima

Projekt-Abschlussveranstaltung

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/
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