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Gliederung des Vortrages

« EInige Tatsachen zur Klimaanderung und zu
bereits beobachteten Auswirkungen

» \Welche vektorubertragenen Krankheiten gibt esin
Deutschland und welche konnte es zuklnftig
geben?

 Wosind Angriffspunkte flr eine mogliche
Einflussnahme des Klimas ?

« Wiegrol3ist das, Risko* ?
e Besteht Handlungsbedarf ?
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(Queélle: Deutscher Wetterdienst, www.dwd.de)
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Variations of the Earth’s surface temperature for...
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Variations of the Earth’s surface temperature: year 1000-2100
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| Indikator | | Beobachtete Anderung |

Alpen-Gletscher

1850 — 1979 ein Drittel der Flache bzw. die Halfte
der Eismasse schmilzt ab, sait 1980 Verlust von
weiteren 25 %

(Schneeferner Rlckzug 10 cm/Tag,

Eisbedeckung Zugspitze heute nur noch 1/5 (Basis
1930) )

Eisbedeckung
von Flissen und
Seen

M liggel see:

Abnahme sait den 70er Jahren von etwa 2 -3
Monaten auf meist 1 Monat

Tierverhalten

Zugvogel sind biszu 20 Tagen langer hier als vor
30 Jahren,

jede 3. Vogelart brtet etwa 9 Tage friher
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“ I ndikator “ “

Beobachtete Anderung

L andwirtschaft

- Trockenstress auf grundwasser fernen
Anbauflachen

- zum Tell hohe Ernteverluste wahrend Durre-
perioden be Heil-, Gewurz- und Getreidepflanzen

W asser -
wirtschaft

- Absinkende Grundwasser spiegel in Brandenburg
seit 30 Jahren durch abnehmende
Sommer nieder schlage und hohere Verdunstung

- Hochwasser durch extreme Star knieder schlage

- Variabilitat der maximalen Jahr esabfliisse hat
drastisch zugenommen

Okonomische

Verluste durch
katastrophale
Extrem-
Ereignisse

Stirme und Uber schwemmungen haben sich seit
1970 in Deutschland fast ver doppelt:

-Hochwasser August 2002 - 18,5Mrd. €, 230 Tote
-Orkan Oktober 2002 - 2,3Mrd. €, 33 Tote
-Sturm Februar 2002 - 500 Mio. €, 3 Tote
-Dlrre Fruhjahr/Sommer 2003 - 240 Mio € (?)




“ I ndikator “ “ Beobachtete Anderung “

L ebensraume -M assenver mehrungen (Ruderful3kr ebs vor
von Pflanzen Helgoland)
und Tieren - Verschiebung des Verbreitungsgebietes von
Schmetterlingen um 35 bis 240 km nordwarts
Innerhalb 30 — 100 Jahren
-Haufigkeit warmeliebender Pflanzenarten steigt
Verschiebung -Verfrihung d. Blite von Apfel, Schnee-gltckchen
phanologischer und Winterroggen um biszu 3 Wochen seit 1960
Phasen bel - Verlangerung der Vegetationsperiode seit 1969
Pflanzen um etwa 10,5 Tage
- gpatere Her bstfarbung der Blatter um etwa 5d
Gesundheit -Vermehrte Todesfalle durch Extremereignisse

wie Hitzewellen und Kalteperioden

-Einfluss auf Infektionskrankheiten, insbesondere
vektorgebundene Krankheiten
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Auswirkungen von Klimaanderungen auf
|nfektionskrankheiten des Menschen

o Bekannte: bereits die alten ROmer fllchteten im Sommer
In die kilhlen Berge um der Malaria zu entkommen!
Salmonellosegefahr im Sommer grofl3er als im Winter!

o Weéeltweit stehen aufgrund der Vielzahl der betroffenen
Menschen Auswirkungen einschneidender Phanomene wie
EINino im Vordergrund (Cholera, Malaria u.a.)

o Konnten auch in Deutschland Risiken be-/entstehen?

« Sind die bestehenden Infektionsketten Uberhaupt
empfindlich fUr Klimaanderungen oder stehen ganz andere
Einflussgroféen im Vordergrund?
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WHO (WHO Bull. 78, 2000):

. Climate change and vector borne diseases
—regional analysis”

Europa seit 1900: T +0,8 °C

Abnahme der sonst hohen

Mildere Winter = M ortalitét von Vektoren
v.a. iIm Norden

Anderung von
L ebensrdumen

Winter feuchter ?
Sommer trockener ?
Norden feuchter ? Veranderung von
Stiden und Osten trockener ? Aktivitatsperioden
Anderung der
Vektorkompetenz

Foto: W. Maier
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Voraussetzung fur das Erkennen von
Veranderungen sind genaue Kenntnisse des
, |t -Zustandes

Zur Erfassung der Ausgangssituation in Deutschland hat
das Umweltbundesamt im Jahr 2000 ein
Forschungsvorhaben in Auftrag gegeben, dessen
Ergebnisse im Abschlussbericht von Prof. Dr. Walter
Maier (Uni Bonn) veroffentlicht sind.

Relhe Climate Change 5 /2003

, Mdgliche Auswirkungen von Klimaveranderungen auf die Ausbreitung von
primar humanmedi zinisch relevanten Krankheitserregern tber tierische
Vektoren sowie auf die wichtigsten Humanparasiten in Deutschland®

|SSN 1611-8855
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e Faktoren, die das Auftreten einer
~ vektorubertragenen Krankheit beeinflussen
Einflussgr 6f3en Bedingungen
Klima Vorhandensein der
Ubertrager (V ektoren)
Gesteigerter Fernreiseverkehr A Vorhandensein der Erreger
\ 7\

r—— [0 .
Gesteigerter internationaler | )97 | Vorhandensein von
Warenhandel v Reservoiren
V erhaltensanderungen der Kontakt Reservoir -V ektor
Menschen Kontakt Vektor — Wirt
Fehl enFIe Diagnose Endemische Ausbreitung
vektortbertragener blei bt unerkannt

| nfektionen




Nachgewiesene vektor Gbertragene | nfektionser krankungen in Deutschland
nach Faulde und Hoffmann, 2001

Ny | ETreger Krankheit Vektor (en) Reservoir Haufigkeit
1 FSME-Virus, |Frihsommer- |Schildzecken Nagetiere, andere |150-300
westliche Meningoenze- |Ixodesricinus Verbraten Falle/Jahr
Virusstamme |phalitis (FSME)
(Flaviviridae)
5 Tahyna-Virus |Tahyna-Virus- |Stechmticken Hasenartige, unbekannt
(Bunyavirida) |Fieber Aedes vexans, Ae.cantans, |andere Sdugetiere,
Ae. sticticus, Ae. caspius, |Voge
Culex pipiens-Komplex,
Culiseta annulata
3 Batai-(Colovo) |Batai-Virus- Stechmiuicken Wildvogel unbekannt
-Virus Fieber Anopheles maculipennis
(Bunyaviridae) sl.,
An. claviger, Coquillettidia
richardii, Aedes communis
4 Eyach-Virus |Eyach-Virus Schildzecken unbekannt unbekannt
(Coltiviridae) |Fieber, z.T. nur [Ixodesricinus, (moglicherweise
neuropathologi- |I. ventalloi Kleinnager und

sche Stérungen

(Kaninchenzecke)

Hasenartige




Nachgewiesene vektor Ubertragene | nfektionser krankungen in Deutschland
nach Faulde und Hoffmann, 2001

NI Erreger Krankhat Vektor (en) Reservoir Haufigkeat
5 ErveVirus |ErveVirusFieber, Schildzecken Mause unbekannt
(Nairoviridae) |neuropatholog. |xodesricnus, (Wadmaus,
S6rungen |. ventallai, Hausspitzmaus),
|. hexagonus, Wildwieder -
Dernmacentor marginatus |kauer
6 Tribec-Virus |Neuropatholog. Schildzecken Mause: unbekannt
(Reoviridag) | StGrungen, |xodes ricanus, RGte maus,
Meningoenze-phalitis? |Haemaphysalis punctata |Kleinwihlimaus,
andere SAuger
7 Lipovnik- Meningoenzephalitis? | Schildzecken unbekannt unbekannt
Virus Ixodesricinus -
(Reoviridae) Haemaphysalis punctata
(Rhipicephalus

sanguineus)




Nachgewiesene vektor Gbertragene | nfektionser krankungen in Deutschland
nach Faulde und Hoffmann, 2001

N | Erreger: Krankheit Vektor (en) Reservoir | Haufigkeit
Uukuniemi-  |Enzephalitis, Schildzecke Waldnager, |unbekannt
8 Virus neuropathologi- | Ixodesricinus, Wasser vogel
(Bunyaviridae) |sche Stérungen |Stechmiicken
Culex modestus, Aedes
vexans, Ae. punctor,
Ae. communis,
Ae. cataphylla
L ymphozy- Lymphozytére |[Mause Mause unbekannt,
9 tare Chorio- |Chorio- Mus musculus Mus musculus |Einzelféalle
meningitis- meningitis (Hausméuse), (Hausmaus),
Virus Goldhamster Goldhamster
(=LMCV), Mesocricetus auratus  |Mesocricetus
(Arenaviridae) auratus
Newcastle Newcastle Fliegen Wildvoge unbekannt
10 Disease Virus |Disease Musca domestica,
(Paramyxo- (Konjunktivitis) |Fannia spp. ,
viridae) moglicherweise

Dermanyssus gallinae
(Rote Vogelmilbe)




Nachgewiesene vektor Gbertragene | nfektionser krankungen in Deutschland
nach Faulde und Hoffmann, 2001

Hantaviren |Hantavirosen, |jenach Serotyp je nach Serotyp |unbekannt
11 der variierende verschiedene verschiedene cdiskutiert
Serotypen Klinische Nager spezies: Nagerspezies. |werden
- Dobrava Erscheinung; - Serotyp Dobrava: - Serotyp zwischen
- Puumala Serotyp Brandmaus, Dobrava: 50 und 400
(Bunyaviridae|Dobrava: Gelbhalsmaus; Brandmaus, Falle/Jahr
) Hamorrhagische |- Serotyp Puumala: Gelbhalsmaus;
s Fieber mit Rotelmaus; - Serotyp
renalem - Vermutung: Puumala:
Syndrom Ubertragung durch Rotelmaus;
(HFRS), Serotyp |Larven von Spezies der
Puumala: Milbenfamilie
Nephropathia | Trombiculidae
epidemica (NE)
Rickettsia Zecken- Schildzecken Nagetiere, unbekannt
12 dovaca fleckfieber Dermacentor marginatus, |maglicherweise
D. reticulatus, Hunde
Ixodesricinus,

Haemaphysalisinermis




Nachgewiesene vektor Ubertragene | nfektionser krankungen in Deutschland

nach Faulde und Hoffmann, 2001

Nr.| Erreger: Krankheit Vektor (en) Reservoir  |Haufigkeit
13 Coxiella Q-Fieber Aerogene Ubertragung  |Wiederkauer, |150-300
burnetii durch kontaminierten Nagetiere Falle/Jahr

Foto: Habedank -

Staub, ausgehend von
Plazentagewebe, Hauten,
Fellen, Milch, Exkreten
sowie Fazesinfizierter
Saugetiere,

Schildzecken
Dermacentor marginatus,
D. reticulatus,,
Ixodesricinus,

Rhi picephal us sanguineus
vermutet:

Haemaphysalis punctata
L eder zecke Argas
reflexus (Taubenzecke)




Nachgewiesene vektor Ubertragene | nfektionser krankungen in Deutschland
nach Faulde und Hoffmann, 2001

Nr.| Erreger: Krankheit Vektor (en) Reservoir Haufigkeit
Ehrlichia Granulozytare |unbekannt Pferde, unbekannt
14 equi Pferde- (wahrscheinlich Zecken |Nagetiere
Ehrlichiose der Gattung Ixodes)
humane
| nfektionen belegt
uberwiegend [Humane Schildzecken unbekannt unbekannt
15 Ehrlichia spp. |Granulozytére |Ixodesricinus,
(Cytoecetes) |Ehrlichiose moglicherweise
(HGE) Rhi picephal us sanguineus
(Braune Hundezecke)
Ehrlichia Monozytére Schildzecken Hunde unbekannt
16 canis Hunde- Rhi pi cephal us sanguineus
Ehrlichiose, Dermacentor marginatus
Humanpathogeni- | Ixodes ricinus

tat ungeklart

Foto: Habedank




Nachgewiesene vektor Ubertragene | nfektionser krankungen in Deutschland

nach Faulde und Hoffmann, 2001

Nr.| Erreger: Krankheit Vektor (en) Reservoir | Haufigkeit
Bartonella Wolhynisches |Laus M ensch unbekannt
i (Rochalimea) |Fieber, 5-Tage- |Pediculus humanus
guintana Fieber (Kleiderlaus)
Borrelia Zecken- Schildzecken, v.a Nagetiere, |20.000-60.000
13 burgdorferi, [Borreliose, Ixodesricinus, Ix. uriae |Wildsauge- |Neufalle/Jahr;
B. garinii, B. |Lyme-Borreliose |(Seevogel-Zecke), Ix. tiere Inzidenz bis
afzelii, B. trianguliceps (WUhlmaus- >100/100.000/
valaisiana, zecke), Ix. hexagonus Jahr;
weitere (Igelzecke), Anzahl
Borrelia spp.? chronischer
Falle

Foto: Habedank

unbekannt




Nachgewiesene vektor Gbertragene | nfektionser krankungen in Deutschland
nach Faulde und Hoffmann, 2001

Nr. Erreger. Krankheit Vektor(en)/Reservoir | Haufigkeit
Salmonella Salmonellose |Mause 90.000-
13 typhimurium, Ratten 110.000
Salmonella spp. sekundarer Falle/Jahr
Transmissionsweg:
kommensale Schab
(Blattella germanica,
Blatta orientalis),
kommensale Fliegen
Fl6he
(Nosopsyllus spp.)
L eptospira L eptospirose |Ratten 20-30
20 licterohaemor- Wanderratte, Hausratte, |Falle/Jahr
rhagiae, Mause
L. grippotyphosa, (Brandmaus),
L. pomona, Hamster und andere
weitere L. spp. Sauger
Cricetus cricetus
(Feldhamster),




Nachgewiesene vektor Gbertragene | nfektionser krankungen in Deutschland

Faulde und Hoffmann, 2001

Nr.| Erreger: Krankheit Vektor (en) Reservoir  |Haufigkeit
Francisella |Tularamie grundsétzlich durch Hasen und <10
2l tularensis héamophage Arthropoden |andere Falle/Jahr
Ubertragbar, insbesondere |Wildnager
Schildzecken Lagomorpha,.
Dermacentor reticulatus, |Microtusarvalis
D. marginatus, Ixodes
ricinus,
Stechfliegen, Bremsen,
Fl6he, L duse
Strepto- Rattenbil3-Fieber |[Ratten Ratten unbekannt
22 |pacillus
moniliformis
Erysipelo- Schweinerotlauf, |Experimentell Gbertragbar |kontaminierte/s [unbekannt
23 thrix Erysipeloid durch Stechfliegen Erde, Wasser,
rhusiopathiae Stomoxys calcitrans Sekr ete,
(Wadenstecher) Ratten
(sekundérer
Transmissionsweq)
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Nachgewiesene vektor Gbertragene | nfektionser krankungen in Deutschland

nach Faulde und Hoffmann, 2001

Nr.|Erreger: Krankheit |Vektor(en) Reservoir |Haufigkeit
Babesia Babesiose |Schildzecken Rinder, unbekannt
241 divergens |xodes ricinus Kleinnager
- bovis (Gemeiner Holzbock),
- microti-like Haemaphysalis punctata
or ganisms (Rote Schafzecke)

Qudlle:
M. Faulde und G. Hoffmann:;

Vorkommen und V erhiitung vektorassoziierter Erkrankungen des
Menschen in Deutschland unter Berticksichtigung zoonotischer
Aspekte. Bundesgesundheitsbl. 2001. 44:116-136.
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AIES Beispiel fir einen kompetenten Vektor, der bisher

In Deutschland nicht nachgewiesen wurde:

* Ae. albopictusist
nachgewiesen in
Italien, Montenegro,
Frankreich,

« Ae. albopictus kann
verschiedene Viren
Ubertragen u.a

Tigermiicke Dengue-Virus,
Aedes albopictus Gdbfieber und West-
Quélle: Y N| | e!

Foto: Drees
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Wie kam Aedes albopictus nach Europa?

* Ae. albopictus wurde Uber
Internationalen Waren-
handel weltweit verschleppt,
das ursprungliche
Vorkommen war In
Slidostasien, von dort
wurden dierelativ
kalteresistenten Eier nach
Nord- und Siidamerika

X;gdermiljgke_ t verschleppt und von dort
= TR wiederum nach Europa.
Quélle:

Foto: Drees
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i‘rl[ﬂ:d%?j Beispiel: Sandmiicken (Phlebotomen)

SRR Vorkommen in Deutschland 1999 erstmalig
dokumentiert (stidl. Rheintal bis nach Baden-Baden),

Inzwischen sind bereits 2 Arten nachgewiesen
(Naucke 2003)

* Phlebotomus mascittii
Ubertragerei genschaft
unbekannt

e P.perniciosus
Ubertrager von
Lelshmania infantum

e L. infantumwird Uber
Infizierte Hunde aus dem
Mittelmeerraum nach
Deutschland eingeschleppt

Foto: Torsten Naucke

www.leishmaniose.de
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ﬁ%l}cd%s) Vektor Uibertragene I nfektionskrankheiten, fir dieein
e Risiko der Etablierungin Deutschland besteht *

Erreger Krankheit Vektor Reservoir | Vorkommen
West NileVirus | West-Nil- Culex modestus, |Wildvogel | Portugal,
(Flaviviridae) Fieber An.maculipennis, |Pferde Frankreich,

Aedes cantans Tschechien,

Slovakel,
Rumanien, Ungarn

Sindbis Virus Sindbis-Fieber | Culex pipiens, Wildvogel | Tschechien, Polen,
(Flaviviridae) C. toorentium, Osterreich,

C. modestus, ehem. UdSSR

Aedes communis,

Ae. cinereus
Semliki-Forest- | Neuropathol. | Aedes spp., unbekannt | Osterreich, Italien
Komplex-Virus | Storungen Culex spp. Portugal, Spanien,
(Togaviridae) Albanien
Lednice Virus Humanpathog. |Culex modestus | Wasser- Tschechien
(Bunyaviridae) ungeklart vogel
Sedlec Virus Humanpathog. | unbekannt unbekannt | Tschechien
(Bunyaviridae) ungeklart

* nach Faulde und Hoffmann, 2001



Vektorubertragene I nfektionskrankheiten, flr dieein Risiko
der Etablierung in Deutschland besteht *

Erreger Krankhelt Vektor Reservoir | Vorkommen
Rickettsia conorii | Boutonneuse- | Schildzecke Hund Frankreich,
Fieber, Rhipicephalus Belgien,
Mittel meer- sanguineus Schweiz
fieber
Rickettsia Humanpathog. | Schildzecke unbekannt Frankreich,
helvetica ungeklart |xodes ricinus Schweiz, Tschechien
(unspezifisches
Fieber)
Rickettsiatyphi | Murines Flohe (Nager-, Wanderratte | Osterreich,
(=mooseri) Fleckfieber Katzen-) Hausratte Slovenien
Leishmania Leismaniasis | Sandmiicken Mensch, Frankreich, Italien,
infantum Phlebototmus Hund, Pferde | Spanien,
mascittii ? Nachweise aus D
P. perniciosus ?
Plasmodium Malariatertiana | Stechmicken Mensch D, RKI: Import: ca
vivax An. atroparvus, 1000F./Jahr, "02:
An. messeae 73% Pl falciparum

18% PI. vivax
3% Pl. malariae
3% PI. ovale

* nach Faulde und Hoffmann, 2001
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S Fazit

e Esgibt Ansatzpunkte fur den Einfluss von
Klimaanderungen auf vektortbertragene
Krankheiten in Deutschland.

« Die Datendefizite sind erheblich auf den Gebieten:
- Vektorbiologie, -0kologie,-kompetenz
einschliefdich Artenspektrum und Verbreitung
- Erregerreservoire,

- Einfluss veranderter Umweltbedingungen auf
V ektoren
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Wie konnen Datenl licken geschlossen werden?

o 77?Waer kann in Deutschland sicher
Arthropoden bestimmen ??77?

o 7?7?Wer untersucht Patienten gezielt auf
vektortbertragene Erreger, insb. Viren??

 Maoaglichkeit: Meldungen ,, gehaufter”
Erkrankungsfalle an das RKI gemal3 8 6(1) Nr. 6
| nfektionsschutzgesetz? Was ist eine
, sSchwerwiegende Gefahr” ?

e [Forschungsarbeiten: Wer gibt Geld?

 Sammlung der Daten an einer zentralen Stelle:
wQ?



, Solange sich mehr
Menschen wahrend ihrer
Urlaubsreisen in ferne
Lander mit gefahrlichen
Krankheiten infizieren als
hier bel uns besteht kein
Handlungsbedarf*

Zitat

Queélle leider unbekannt



