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Welche Schadstoffe sind das Problem? Riickblick: Uberschreitung geltender Grenzwerte in 2019

Schutzgut: Menschliche Gesundheit

Jahresmittel (GW)
Jahresmittel (ZW)
Jahresmittel (GW)
Max8h-Mittel (ZW)
Tagesmittel (GW)

Max8h-Mittel (GW)

PM10

PM2,5

NO2

Ozon

S02

CO

Benzol

BaP im PM10
Arsen im PM10
Cadmium im PM10
Nickel im PM10
Blei im PM10

Schutzgut: Vegetation/Okosysteme

Ozon
S02
NOx

Jahresmittel (GW)
Jahresmittel (ZW)

Jahresmittel (ZW)
Jahresmittel (ZW)
Jahresmittel (ZW
Jahresmittel (GW

AOT40 (ZW)
Jahresmittel (GW)

Jahresmittel (GW)

Tagesmittel (GW)
AEI - Reduktion bis 2020
Stundenmittel (GW)

Max8h-Mittel (LZ)
Stundenmittel (GW)

GW ... Grenzwert

W ... Zielwert
LZ ... Langzeitzielwert
Anteil Stationen

mit Uberschreitung
ohne Uberschreitung

AOT40 (L2)



Welche Schadstoffe sind das Problem? Riickblick: Uberschreitung WHO-Empfehlungen in 2019
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Prozentualer Anteil der Messstationen mit Uberschreitung des Grenzwertes
fiir das NO,-Jahresmittel im jeweiligen Belastungsregime, Zeitraum 2010-2020
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Ca. 400 automatisch messende Stationen
insgesamt, Stand 1.2.2021

3-4 % der verkehrsnahen Stationen Uber dem
Grenzwert fur das Jahresmittel

Aktueller Datenstand: zwei Stadte Uber dem
Grenzwert; Minchen und Hamburg

Nach Auswertung der im Labor analysierten 140
Passivsammler Uberschreitungen in weniger als
10 Stadten zu erwarten

2019: 25 Stadte Uuber dem Grenzwert

Keine Uberschreitung des Grenzwertes fir das
Stundenmittel

EU-Grenzwert:

40 pg/m3 im Jahresmittel

200 pg/m3 im Stundenmittel; 18
Uberschreitungsstunden zulssig

WHO-Empfehlung:

40 pg/m3 im Jahresmittel

200 pg/m3 im Stundenmittel; keine
Uberschreitungsstunden zulssig



Entwicklung der NO,-Jahresmittelwerte * Rickgang der mittleren NO,-Konzentrationen

im Mittel iiber ausgewihlte Messstationen im jeweiligen Belastungsregime, Zeitraum 2000-2020 tberall - in Stadten, auf dem Land und an viel
befahrenen StraRen —d. h. kein lokales
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NO,-Jahresmittelwerte 2020 * Balken: Jahresmittelwerte 2020 der automatisch

aller verkehrsnaher Messstationen messender Stationen, absteigend sortiert
* Stationen mit Passivsammlern, deren Daten erst
> im Laufe des Jahres 2021 vorliegen, sind anhand
7 der Daten fiir 2019 als Licke eingeordnet
* Linie als Vergleich zum Vorjahr
60 -
=> Riickgang der verkehrsnah gemessenen NO,-
Y Konzentrationen nicht nur an hoch belasteten
£ _ Grenzwert = 40 pg/m’ Stationen sondern auch im mittleren und
4 niedrigeren Konzentrationsbereich
30
20 -
10 1
0 i

I Balken: Reihung der Stationen absteigend nach Wert im Jahr 2020; Liicken: fehlende Passivsammler
Linie als Vergleich zum Vorjahr: Reihung der Stationen absteigend nach Wert im Jahr 2019

Quelle: Umweltbundesamt 2021




NO,-Konzentrationen — raumliche Verteilung

NO, - Jahresmittelwerte ) o
Jahr 2019 NO, - Emissionen 2018
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Stickstoffoxid (NO,, gerechnet als NO,) -Emissionen nach Quellkategorien
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Verkehrsbereich ist mit einem
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NO,-Emissionen des Verkehrs
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NO,-Emissionen des StraBenverkehrs
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Stadtverkehr: Diesel-Autos stoBBen das meiste NO, aus
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Quelle: UBA/ TREMOD 6.14 / HBEFA 4.1 Bundesamt

Durchschnittliche reale NOs-Emissionen von Diesel-Pkw verschiedener
Schadstoffklassen im Vergleich zu deren Grenzwerten
Gemittelt iiber alle StraBBenkategorien und Temperaturen

Euro 6 a/b/c Euro 6 d-TEMP

@m (Ch(0)

Neue Diesel emittieren deutlich unter dem Grenzwert, auch
im praktischen Betrieb auf der Straf3e

""" Grenzwert in mg NO, /km Realer Ausstof} in mg NO, /km

Quelle: HBEFA 4.1 (Stand: 11.9.2019)




Grobe Abschatzung

* mehr als 4 ug/m? Rickgang der mittleren NO,-
Konzentrationen verkehrsnah

* Modellierungen zeigen:
=» ca. 1 ug/m? auf Softwareupdates
=» ca. 2 ug/m? auf Flottenerneuerung
=>» ca. 1 ug/m?3lokale MaRnahmen in Stadten,
Auswirkungen der MalBnahmen zur Einddammung
der Corona-Pandemie u.w., Wettereinfluss

* Lokal, also an einzelnen Messstationen, kdnnen
die Rlickgange deutlich groRer aber auch geringer

ausfallen

Entwicklung der NO,-Jahresmittelwerte
im Mittel iber 3l i im ji ili gime, Zeit 2000-2020
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® Sonstige Mafdnahmen = Flottenerneuerung  ® Softwareupdates
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Qualle: Umweltbundesamt 2021




Verkehrsnahe NO,-Jahresmittelwerte 2020 aller stiindlich messenden Stationen * Bundesweiter Lockdown 23.3.-19.4.2020 (KW13-

KW16)
60 * Einschrankungen in der Industrie, vor allem aber
Reduktion des Verkehrs
* Verkehrsriickgang in Stadten um 20-50%, vor
’ allem Pkw
* Ruckgang der NO,-Konzentrationen an
40 verkehrsnahen Stationen um 20-30 Prozent im
Zeitraum des 4-wochigen Lockdowns
Z * Da Zeitraum der Reduktion nur kurz war, ist die
‘E:E;u 2 Auswirkung auf die Jahresmittelwerte auch
erwartungsgemaR gering
7 * Auswirkung vor allem auf die NO,-
Konzentrationen, da der StraRenverkehr in den
Stadten die Hauptquelle ist
10
0

B Jahresmittel B Jahresmittel ohne 25 %-Reduktion in KW13-KW16 Fir die Grafik: Annahme eines mittleren RUckgangs
von 25% im Zeitraum KW13-KW16

Quelle: Umweltbundesamt 2021






Entwicklung der PM,,-Jahresmittelwerte * Ruckgang der mittleren PM,,-Konzentrationen

im Mittel iiber ausgewihlte Messstationen im jeweiligen Belastungsregime, Zeitraum 2000-2020 Uberall —in Stadten, auf dem Land, an viel

befahrenen StralRen — d. h. kein lokales Phanomen

7 sondern groRraumiger Riickgang
7 A  Stdrkster Riickgang an verkehrsnahen Messstationen
_h \ . .
s \‘(,Ar-'"\ * verkehrsnah heute PM,,-Konzentrationen wie sie zu
30 N Beginn der 2000er Jahre noch in stadtischen
A L . .
~k1 7 Wohngebieten typisch waren
. S * Keine Grenzwertltberschreitung, aber WHO-
(] “\ . .
g A 7 Ak A Empfehlungen nicht eingehalten
oa 20 _‘“--f'"‘ b A\ \k . . . . .
7 \.,,0-*‘ \.\ . A * Glnstige Wetterbedingungen in 2020: milder,
15 ~o— " o ~_ = wp feuchter Winter ohne typische Wetterlagen mit
~ Feinstaubepisoden
10
5
Grenzwerte PM,:
0 40 pg/m?3im Jahresmittel
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 50 pg/m? im Tagesmittel; maximal 35 Uberschreitungen

—&— ldndlicher Hintergrund stadtischer Hintergrund ~ —d#— stddtisch verkehrsnah WHO-Empfehlung fiir PM,:

20 pg/m3 im Jahresmittel

Quelle: Umweltbundesamt 2021 .
50 pug/m?3 im Tagesmittel; maximal 3 Uberschreitungen



Mittlere Anzahlvon PM_ -Uberschreitungstagen
(Tagesmittelwerte » 50 pg/m?*) pro Monat im jeweiligen Belastungsregime, dargestellt fiir die Jahre 2020, 2019 und den
Zeitraum 2005-2019
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Entwicklung der PM, .-Jahresmittelwerte und des Average Exposure Indicators (AEI)
im Mittel iiber ausgewdhlte Messstationen im jeweiligen Belastungsregime, Zeitraum 2010-2020
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Rickgang der mittleren PM, ;-Konzentrationen
Uberall —in Stadten, auf dem Land, an viel
befahrenen Strafden —d. h. kein lokales Phanomen
sondern groRBraumiger Riickgang

keine Grenzwertlberschreitung, Minderungsziel
fir den AEl erreicht, aber WHO-Empfehlungen
nicht eingehalten

Konzentrationen verkehrsnah und in stadtischen
Wohngebieten nahern sich an

Verkehrsnah heute PM, ;-Konzentrationen wie sie
zu Beginn der Messungen noch in landlichen
Bereichen typisch waren

glnstige Wetterbedingungen in 2020

Grenzwert PM, ;:
25 pg/m? im Jahresmittel

WHO-Empfehlung fiir PM, s:
10 pg/m3 im Jahresmittel
25 pug/m? im Tagesmittel; maximal 3 Uberschreitungen



Feinstaub (PM10) — raumliche Verteilung

PM;, - Tagesmittelwerte PM,, - Jahresmittelwerte
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Feinstaub (PM, ) — raumliche Verteilung

PM; s - Jahresmittelwerte i
Jahr 2019 PM, s - Emissionen 2018
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Staub (PM10)-Emissionen nach Quellkategorien
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Staub (PM2,5)-Emissionen nach Quellkategorien
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Lasemittel- und andere Produktverwendung: Feuerwerk, Zigaretten, Grillfeuer



PM10 Emissionen 2019 PM2,5 Emissionen 2019

204 kt 92 kt

Feinstaubbildung aus
gasformigen
Vorlauferstoffen:
Schwefel- und
Stickstoffoxiden,
Ammoniak,
Kohlenwasserstoffe

m Energie = Stralsenverkehr weiterer Verkehr Industrieprozesse

= Landwirtschaft = Abfall m Holzfeuerung m Schuttgutumschlag
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PM2.5-Emissionen nach Emissionsberichterstattung 2021

Auspuff tralle gesamt

Holzfeuerung

_—

4l

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Abrieb

===PM2.5 Strafienverkehr Gesamt
e PM?2.5 Strafienverkehr Abrieb (Reifen, Bremsbeldge, Strafdenbelag)
PM2.5 Strafdenverkehr Auspuff

e==PM2.5 Holzfeuerung (Kleinfeuerungsanlagen nach 1.BImSchV in Haushalten)

deutlicher Riickgang der Feinstaub-
Emissionen aus dem StralRenverkehr

vor allem Reduktion der
Auspuffemissionen durch Partikelfilter
Anstieg der Emissionen aus dem Abrieb
von Reifen, Bremsen, StraRenbelag, da
Zahl der zugelassenen Fahrzeuge ansteigt
Emissionen aus der Holzfeuerung ist
bedeutende Feinstaub-Quelle, Gibersteigt
die Auspuff- und Abrieb-Emissionen

Mit Kleinfeuerungsanlagenverordnung (1.
BImSchV) gelten seit 2010 strengere
Grenzwerte fir Holzkessel, Kaminofen
und andere kleine Feuerungsanlagen um
die Feinstaubemission zu verringern
daruber hinaus gibt es Kaminofen mit
dem Blauen Engel, die noch weniger
Feinstaub freisetzen




Sekundarer Feinstaub — Beispiel Landwirtschaft

NH; - Emissionen 2018 MG Jahrimh:";o":':"e (REG)

PM2.5-Aquivalent

Quelle  |Amann und Wagner (TSAP-
Report #15), 2014, S.7
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SO2 0,298
NOx 0,067
NH3 0,194
VOC 0,009
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» Vielfaltigere Quellen

PM,-Emissionen
2019

Verkehrsstationen

Mittelwert Uber die Jahre 2015 bis 2019 im Vergleich zum Corona-Zeitraum
a 8 12 18 23 ] 8 12 18 23 o a8 12 18 23

| | 1 | | | 1 | | | | | 1 | 1 | 1 |
Donnerstag

1 | 1
IMontag Dienstag Mittwech Freitag Samstag Sonntag

» kein offensichtlicher Riickgang = 1

Py, in pair?

> EEA: ca.-10 % fur Deutschland

0 10 20 30 40 >50 pg/m?
Tagesmittelwerte Feinstaub (PM,,) vom 26.-29. Mdrz 2020

Quelle: Umweltbundesamt 2021



PM10-Tagesmittelwerte am Neujahrstag

600

> Ubliche Emissionsmenge: ca. 1500 t Feinstaub/Silvester

——2011
» Bandbreite der Konzentration v.a. durch witterungsbedingte \ ——2012
Schwankungen 7 2013
» Emissionsmenge 2020/20217? 221:
» 2021: viele Stationen niedrig belastet, aber nicht auBergewdhnlich ——2016
e ——2017
» 2021: Spitzenbelastungen fehlen komplett ——2018
o ——2019

£
§ 300 ——2020

200

100

PM10-Tagesmittel, absteigend sortiert







» 2020 durchschnittliches Ozon-Jahr

> geringere Belastung als 2018 und 2019 — weniger Uberschreitungen der Informationsschwelle, Warnschwelle nicht
uberschritten

» Langfristziel zum Schutz der menschlichen Gesundheit und WHO-Empfehlung der WHO deutschlandweit (iberschritten

Raumliche Verteilung der Uberschreitungstage des Langfristziels zum Schutz der Gesundheit
(Zahl der Tage mit maximalen 8-Stundenmittelwerten » 120 pg/m?)

Zeitraum 2015 bis 2020, erstellt aus Stationsmesswerten und geostatistischem Interpolationsverfahren

2015 2016 2017 2018 2019 2020

-0-5 ->1o »20 »30 ->40




» Ruckgang der Spitzen
» Anstieg der mittleren Konzentrationen, vor allem in stadtischen Wohngebieten — gesundheitliche Relevanz
» im Zuge des Klimawandels ist weitere Anstieg zu erwarten

Trend der Ozon-Jahresmittelwerte

Mittlere Ozon-Konzentration (pg/m3)

70
: B
co A, ,/ \‘ A"«A\\ /4 // A
A i -.-‘,‘——'A \‘_‘_—-'L AT A — % fl—-—.‘—-_‘—-"\A / \‘ #‘ m
50

.
@ 4
oY) \0,=0" 2 A Y b g »

40 0.._‘_’—___.

30

20

10

0 - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

weryws |dndlicher Hintergrund we vz stddtischer Hintergrund

_ Quelle: Umweltbundesamt 2020 _




» niedrige Luftschadstoffbelastung in 2020 im Vergleich zu den Vorjahren, aber auch glinstige Wetterbedingungen

A\

weiterer Riickgang der Stickstoffdioxid- und Feinstaubstaubkonzentrationen
» kaum noch Grenzwertiliberschreitungen beim Stickstoffdioxid, deutlich weniger als 10 Stadte von
Grenzwertlberschreitungen betroffen
» 2.Jahr in Folge ohne Grenzwertliberschreitung beim Feinstaub, aber Empfehlungen der WHO weiterhin nicht einhalten
> keine Uberschreitung der Ozon-Warnschwelle, weniger Uberschreitungen der Ozon-Informationsschwelle als in den
Vorjahren, aber Anstieg der mittleren Konzentrationen
» grundsatzlich positiver Effekt der Corona-Mallnahmen auf die Luftqualitat, im Bezug auf das Gesamtjahr jedoch nur
geringe Auswirkung
=>» insgesamt positive Bilanz auf den ersten Blick, doch die Luft ist noch nicht so sauber, dass gesundheitliche
Beeintrachtigungen ausgeschlossen sind:
v’ die Grenzwerte sind mehr als 20 Jahre alt
v" die WHO veréffentlicht im Laufe des Jahres 2021 neue Empfehlungen
v Uberarbeitung der Richtlinie und Grenzwerte startet 2022, Absenkung ist zu erwarten
=>» aus gesundheitlicher Sicht ist die weitere Absenkung der Feinstaubkonzentrationen die groRte Herausforderung in der

Luftreinhaltung
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Luftportal des UBA (Infos zu Schadstoffen, Emissionen, Wirkungen etc.):
https://www.umweltbundesamt.de/themen/luft

UBA-Webseiten zur aktuellen Luftqualitat in Deutschland:
https://www.umweltbundesamt.de/daten/luft/luftdaten

Broschiire: Luftqualitat 2020:
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/luftqualitaet-
2020

Die Luftqualitdt-App

UBA App Luftqua]itét Wie gut ist die Luft,

die Sie atmen?

https://www.umweltbundesamt.de/
app-luftqualitaet

UBA

Luft

Jetzt downloaden

& Appstore || P> Google Piay
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Ute Dauert
ute.dauert@uba.de

https://www.umweltbundesamt.de/themen/Iuft



mailto:Ute.dauert@uba.de

PM1o-Emissionen nach Emissionsberichterstattung 2021
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