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. GVO auf dem Weltmarkt

II. Wie kann man GVO in Lebens- u. Futtermitteln
nachweisen ?
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Definitionen

GenTG (BGBI. 20.06.1990, zuletzt gedndert 17.03.2006)

Organismus 8§ 3 (1.) ...

,jede biologische Einheit, die fahig ist, sich zu vermehren oder
genetisches Material zu Ubertragen®...

GVO §3 (3)) ...

,ein Organismus, mit Ausnahme des Menschen, dessen genetisches
Material in einer Weise verandert worden ist, wie sie unter naturlichen

Bedingungen durch Kreuzen oder naturliche Rekombination nicht

vorkommt*...
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Gentechnik

\/ Einbringen ,,fremder*
Gene

\/Uber biologische
Grenzen hinweg

\/Ausprégung eines
neuen (gewiunschten)
Merkmals
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GVO fur die Lebens- und
Futtermittelproduktion
auf dem Weltmarkt
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Weltwelter Anbau von GVO
(in Mio ha)
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Quelle: James, C. 2006. Executive Summary: Global Status of Commercialized Biotech/GM
Crops: 2006. ISAAA Briefs No. 35.
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GVO Anbau im Jahr 2006

« Anbau in 22 Landern: 11 Entwicklungs- und 11
Industrielander

e Erstmalig > 100 Mio ha GVO-Anbau weltweit
10 Mio Farmer

e Ca. 91 % der Sojaernte und 87 % der Baumwollernte
In den USA sind GVO

* Indiens gv-Baumwollproduktion (3,8 Mio ha) > China
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GVO Anbau nach Lander und
Flachen 2006 in Mio ha 2006
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Quelle: James, C. 2006. Executive Summary: Global Status of Commercialized Biotech/GM
Crops: 2006. ISAAA Briefs No. 35.
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GVO Anbau nach Pflanzen 2006

5,00% Sonstige <1 %
13,00% a

25,00% 57,00%

Soy bean WM Maize M Cotton ™ Rape seed

Quelle: James, C. 2006. Executive Summary: Global Status of Commercialized Biotech/GM
Crops: 2006. ISAAA Briefs No. 35.
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GVO Anbau nach neuen
Merkmalen 2006

Glyphosattoleranz

13,00% RoundupT

M Basta®, Liberty®,
etc.

19,00%

/

Insektenresistenz

Bacillus

thuringiensis (Bt) 68,00%

Toxin

Herbicid-tolerant B Insect-tolerant B HAT+IR

Quelle: James, C. 2006. Executive Summary: Global Status of Commercialized Biotech/GM
Crops: 2006. ISAAA Briefs No. 35.

rage 10 ot BFR

Jutta Zagon - 9. November 2007 - BfR



GVO weltwelt:

http://www.agbios.com

http//www2.0ecd.org/biotech/
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GV- Pflanzenlinien
Zulassungen weltweit Elund EUC 2007

Mais
Baumwolle
Kartoffel
Raps

Soja
Tomate
Zuckerriibe
Reis
Chicorée
Kurbis
Rubsen
Papaya
Melone
Alfalfa

Weizen

Flachs

*http://ec.europa.eu/food/dyna/gm_register/index_en.cfm
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Anbau von GVO in Deutschland - 2007

Vergleich der Anbauflache von Bt-Mais und konventionellem Mais in den Jahren 2005

bis 2007

Anbau Bt-Mais Konventioneller Mais-Anbau
2007
Standorte 174
Flache in Hektar 2685 1.831.322**
Flache in Prozent 0,15 99,85
2006
Standorte 106
Flache in Hektar 947 1.742.053
Flache in Prozent 0,05 99,95
2005
Standorte 58
Flache in Hektar 342 1.705.658
Flache in Prozent 0,02 99,98
*Angaben nach Deutschem Maiskommittee (DMK)
** Schatzung

http://www.bvl.bund.de
Juli 2007
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Il. Analytik
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¢ %

Mehl, _p -
Ole. Starke _mit Hilfe Verarbeltungs-
Zus’atzstoffé ,aus GVO- von hilfsstoffe

’ GVO* (z.B. Chymosin/Amylase)

Aromen
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Futtermittel fur:

, mit (Hilfe von) GVO*
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Kennzeichnung / Schwellenwert

100 g
Pizza

0% der
Malskdrner
gentechnisch veréindert

37

[Kennzeichnungspflicht!

0,9 %
bezogen
auf die
Zutat
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Unterschiedliche Nachwelisverfahren

Rohwaren verarbeitete Nachweis von Methode
Produkte
olymerase
Soja —> Brot ettenreaktion

i munologisch

. saschromata
Raps —_— Rapsol ——— _—) graphische
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Polymerase Kettenreaktion (PCR)

DNA-Polymerase (hitzestabil !)

z.B. aus Thermus aquaticus
DNA aus der Probe /

MgCl, DNA , Bausteine“
Desoxynukleotide

(ANTPs)

Primer
(Ansatzpunkte fur Polymerase)
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Prinzip der Polymerase-Kettenreaktion

Zielgen
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2. Schritt: Primer Anlagerung ~ 60 °C

m \ Primer 2
Primer 1 w. \ “ “
aay ) [ ———
3= ——- -~===

Jutta Zagon - 9. November 2007 - BfR Page 21 '.—-7(— B.FR



3. Schritt: Primer-Verlangerung 72 °C

2 =7 5 m = _——— 3
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3. Zyklus S ==
) EERoa  72°C

—=- TR ~ & - -

1l es0c
Nach dem 3. Zyklus tritt

w _ erstmalig das isolierte Fragment auf
T
- 72 °C
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Prinzip der Polymerase-Kettenreaktion
(PCR)

==

Zielsequenz

:. : Zyklus 1 Zyklus 2 Zyklus 3 Zyklus 4  --------- » 3950

¢
(ELE
( (=

Exponentielle Amplifikation:

21 = 2 Kopien 22 = 4 Kopien 2% = 8 Kopien 24 = 16 Kopien 235 = 34 Mrd. Kopien
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Nachweis von GVO Soja (Roundup Ready™)
mittels PCR

p35s-12 / petu-r1

GVO-spez.
Fragment

Probe1.1

Probe1.2
Probe 2.1
Probe 2.2
Probe 3.1
Probe 3.2

Herbalife MNaturgut

Sigma
"Formular 1" "Seja-Granulat"

"Soybean"
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Real-time-PCR / TagMan™-Technologie

1. Denaturierung (95 °C)

2. Primer- und Sondenanlagerung (60 °C)

-u —

3. Verlangerung mit Verdrdngung der Sonde (72 °C)

e —

4. Exonukleaseaktivitat schneidet Sonde (72 °C)

\_\"1/
Fluoreszenz "‘“\\ . u | "
. s By
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, Real-Time“-Amplifizierung in der PCR

1,60E+06

140E+06 1 N - 22 X N

Ausgangskopienzahl

Theoretische
Verdoppelung zu

1,20E+06 -
A_nzahl Ko_ple_n zu einem beliebigen
einem beliebigen Zyklus z
wooe0s | Zyklus z
(]
O  8,00E+05 +
o
3
4
5 ]
>
T 6,00E+05 A
4,00E+05 A
2,00E+05 :

VI EAT AT AT AT AT AT AU AT RS AT AW AN AW A AT AATATAS A Ay 5
19 21 23 25 27 29

11 3 5 7 © 11

-2,00E+05

PCR cycle No.
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!
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