Anwendung der Nanotechnologie in Materialien fur den
Lebensmittelkontakt
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Funktion nanotechnologischer Bestandteile im Lebensmittelkontakt
Herstellungstechnik und Einsatzformen

unterschiedliche Formen des Lebensmittelkontakts

zukinftige Anwendungen

Schlussfolgerungen
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Funktionen

Wichtigste Funktionsverbesserung durch nanotechnologische
Verfahren im Verpackungsbereich:

- Barriereeigenschaften gegenuber Sauerstoff
« Barriereeigenschaften gegentuber CO,, H,O, Aromastoffen

Weitere Effekte Verpackung:

* Verbesserung der mechanischen Eigenschaften
« Veranderung der thermischen Eigenschaften

* (Lichtschutz im UV-Bereich)

« (antimikrobielle Wirkungen)

Anwendungen direkt in der Lebensmittelverarbeitung: Nicht
bekannt
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Funktionen: Barriere

§ 1000
erforderliche <
Packstoff- = 100 |
Funktionalitaten 3 iy
far empfindliche £
Lebensmittelund = 10 f Speiseor”
pharmazeutische 3 i |
7] : :
Produkte = . Instantkaffee :
o i 1
3 i | H-Milch
‘3 01 BequStem- E ™ Vakuum-Kaffee
o , . MU N f*eea,,
§ peratu r. I S%pe_zial-, Bie; ............
23°C Sauglings. *
nahrung
0,01 ‘ f ‘
0,01 0,1 1 10 100
Wasserdampfdurchlassigkeit / g / m2d bei 85 % — 0 % r.F.
| [ HHHH LEBENSMITTEL
T H T"Tl E
TECHNISCHE
Fraunhofer .. . MONCHEN T e SR

Verfahrenstechnik
und Verpackung



Funktionen: Barriere
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Herstellungstechnik:
Extrusion / Coextrusion, Spritzguss

» verarbeitet thermoplastische
Kunststoffe zu Einschicht- oder
Mehrschicht-Systemen, Extrusionsrichtung ] bxaruders

S

> als flexible Folien, Folien zum
Tiefziehen, Vorformlinge (pre-
forms) oder komplette Behalter

» entweder als rein polymere
Barrierepackstoffe (Stand der \

Technik: bis 9 Schichten) |

@m Cxtruder A

» oder als Halbzeuge fur die H Extruder C
weitere Verarbeitung
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Beispiel fir konventionelle polymere Mehrschicht-Folie

Ee————— . — Obere Grenze des Folienverbunds
PP: Wasserdampfbarriere

"PA6: Sauerstoffbarriere, DurchstoBfestigkeit

. < zentrale Barriereschicht (EVOH)
PA 6: Sauerstoffbarriere, DurchstoBfestigkeit

PE: Kontaktschicht, Siegeln, Wasserdampfbarriere
«— untere Grenze des Folienverbunds

= Barrierefolien: Kontaktschicht zum Lebensmittel =

Siegelschicht
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Verarbeitungsverfahren: Streckblasen

Streckblasen
von PET-
Flaschen.

i
[

Quelle:
Krones AG,
Neutraubling
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Beispiel: Einbau von Polyamid-Nanocompositen und
Sauerstoff-Absorbern in eine Behalterstruktur
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Nanotechnologie auf Folien: Metallisierung mit Al
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Quelle: Applied Films, Alzenau Applied Films
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Folienverbunde mit anorganischen Barrierematerialien

Cryo-Querbruchpraparationen, aufgenommen im hochauflésenden REM

Al-Schicht, ca. 50 nm SiO,-Schicht, ca. 60 nm
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Rissbildung in dinnen Schichten

Risse in einer
aufgedampften
Schicht aus SiO,,
hervorgerufen
durch starke
Dehnungs-
beanspruchung
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Beschichtung von Behaltern

EP 0 861 197 A2 (Applied Films)
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Packmittel und Lebensmittelkontakt

Packmittel |\nanoskalige Funktion |[Kontakt mit |Wahrscheinlich-
Funktionselemente Lebensmittel |keit fur den
/ Verarbeitung Ubergang von
Partikeln / GroBe

Behalter Barriere
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Packmittel und Lebensmittelkontakt

Pack- nanoskalige Funktion |Kontakt mit |Wahrscheinlichkeit |
mittel Funktionselemente Lebens- fiir den Ubergang
/ Verarbeitung mittel von Partikeln /
GroBe

Verbund-
folie

Barriere
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Mogliche zukUnftige Anwendungsformen,
relevant flr den Lebensmittelkontakt

Kohlenstoff-Nanorohren, thermoplastisch in Polyester-
Matrix eingearbeitet flr verbesserte |IR-Absorption und
Warmeleitung (Verklurzung der Zykluszeiten beim
Streckblasen)

Nanopartikel (z.B. Ag) fr antimikrobielle Ausriustung
von Kunststoffoberflachen (Einarbeitung in Lacke und
thermoplastische Kunststoffe)

Nanopartikel (Schichtsilikate) flir Sorption von
Wasserdampf (Einarbeitung in Lacke und
thermoplastische Kunststoffe)
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Schlussfolgerungen und Prioritaten

Der Einsatz von Packstoffen mit nanoskaligen
Funktionselementen ist schon lange Realitat.

Die Freisetzung von Partikeln aus dinnen
Schichten und polymeren Matrices und das
Vorkommen von Partikeln in Lebensmitteln und
Simulanzien wurde kaum untersucht.

Die Wissensbasis muss in den folgenden
Gebieten deutlich vergroBert werden:
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Schlussfolgerungen und Prioritaten

V.

Nachweis von praxisrelevanten Nanopartikeln
in unterschiedlichen Lebensmittel-Matrices

Mechanismen der Delamination und
Freisetzung von Partikeln bei dinnen
anorganischen Barriereschichten

Bindung und Freisetzung bei praxisrelevanten
Nanopartikeln in polymeren Matrices

Durchdringen von Partikeln durch
Polymerschmelzen
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