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Viren im Abwasser a
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Environmental Virology. Metcalf et al., 1995.

08.04.2022 / Forum fiir den Offentlichen Gesundheitsdienst 2022



https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32493627/

Abwassermonitoring als mogliche Informationsquelle im SARS CoV-2-Pandemiegeschehen

> BMJ. 2020 Apr 21;369:m1443. doi: 10.1136/bmj.m 1443,

Viral load dynamics and disease severity in patients
infected with SARS-CoV-2 in Zhejiang province,
China, January-March 2020: retrospective cohort
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Duration of SARS-CoV-2 viral shedding in faeces
as a parameter for wastewater-based
epidemiology: Re-analysis of patient data using a
shedding dynamics model

Fuminari Miura * & &, Masaaki Kitajima ®, Ryosuke Omori ©
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Erste Nachweise von SARS-CoV-2 im Abwasser im Marz 2020 X
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Novel coronavirus found in wastewater

Q Previous
FIRST DETECTION OF SARS-COV-2 IN UNTREATED WASTEWATERS IN ITALY

Publication date 03/24/2020 - 17:49
Posted May 07, 2020.

Giuseppina La Rosa, Marcello laconelli, Pamela Mancini, Giusy Bonanno Ferraro, Carolina Veneri,
Lucia Bonadonna, Luca Lucentini, Elisabetta Suffredini

doi: hitps://doi.org/10.1101/2020.04.25.20079830
Now published in Science of The Total Environment doi: 10.1016/j.scitotenv.2020.139652

Download PDF
[® Print/Save Options
Author Declarations

10 ro Previous
< v e & Evaluation of lockdown impact on SARS-CoV-2 dynamics through viral genome ©
§ . : ¥ } g_" U t quantification in Paris wastewaters Posted May 06, 2020.
§ N rv : i : S Wurtzer, V Marechal, JM Mouchel, Y Maday, R Teyssou, E Richard, JL Almayrac, = L Moulin Download PDF
) 3 doi: https://doi.org/10.1101/2020.04.12.20062679 [ Print/Save Options
: : This article is a preprint and has not been peer-reviewed [what does this mean?]. It Author Declarations
5 : reports new medical research that has yet to be evaluated and so should nof be used to B Data/Code

guide clinical practice.
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* Bunqesministerium ENGLISH BEKANNTMACHUNGEN PRESSE DATENSCHUTZ 4 GEBARDENSPRACHE W LEICHTE SPRACHE fv
“2° 1 fir Bildung
und Forschung

Bildung  Forschung  EuropaunddieWelt  Uberuns  Service 4) Q

f Aktuelless v  Meldungen

18.05.2021 | ABWASSEREPIDEMIOLOGIE

Corona-Friith- und Entwarnsystem aus dem Abwasser

Weltweit wird nach neuen Methoden gesucht, die Coronainfektionen schnell und zuverldssig nachweisen. Ein wichtiger Ansatz ist die Abwas-
serepidemiologie. Aktuell forschen drei BMBF-Projekte hierzu. Eine Plattform soll den Forschungsaustausch fordern.
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e Abwasser Biomarker CoV-2
(TU Minchen)

* SARS-GenASeq, VOC-Analysen
(TU Darmstadt)

 COVIDready

(Forschungsinstitut Aachen)

* Monitoring auf Klaranlagen
(UFZ Helmholtz Leipzig)

Bisher kaum Vernetzung mit OGD >
Abwasserdaten werden nicht genutzt
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Average number of virus particles per 100,000

inhabitants
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EU-Empfehlung 2021/472
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EU-Empfehlung (EU) 2021/472 der Kommission vom 17

Marz 2021 Gber einen gemeinsamen Ansatz zur Einfihrung
einer systematischen Uberwachung von SARS-CoV-2 und
seinen Varianten im Abwasser in der EU
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nationales Abwassermonitoring einzurichten als zusatzliche
Informationsquelle
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08.

Einschatzung der EU-Empfehlung 2021/472

(mogliche)
Erwartungen der
EU

Trendanalyse
Frihwarnsystem,
Entwarnsystem
Uberwachung weiterer Stoffe
im Abwasser: neu
aufkommende Schadstoffe,
Krankheitserreger, Mikro-
plastik (= Abwasser als
Informationsquelle)

04.2022

EU-Empfehlung

Chancen
Abwasser-
monitoring

Ausscheidung der Viren auch
durch Symptomlose

Erfassung auch Ungetesteter
(Ausleuchten des Dunkelfeldes)
Erkenntnisse Gber Coronaviren
auch ohne Humantests

/ Forum fuir den Offentlichen Gesundheitsdienst 2022

Abwasser als sehr dynamisches
Umweltmedium

Nutzbarkeit auch bei Varianten
(Omikron)?

Vergleichbarkeit der Daten bei
unterschiedlichen Standorten?
Ethische und datenschutzrechtl.
Fragen

Interpretation der Daten
Kostentragung der Analytik
(Probenahme, Detektion)? etc.
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Reaktion Deutschlands auf die EU-Empfehlung

Gemeinsames Projekt der drei Bundesministerien BMBF,
BMG, BMUV zur Erarbeitung einer Reaktion Deutschlands
auf die Empfehlung der EU-KOM

* Bewerbung um Fordergelder der EU (Projekt , ESI-CorA®)
* Einbindung des nachgeordneten Bereichs + Wissenschaft
* Grundlage: bereits laufende BMBF-Projekte = enge
Kooperation
* ESI-CorA: Praxiseinfiihrung eines Uberwachungssystems an
20 Modellstandorten = Kombination aus Klaranlage und
ortlichem Gesundheitsamt
* Ziele des Projekts
* Auswertung der Praxiserfahrungen
* Vorschlag an Politik zum kunftigen Rollout (ob und wie)
* Erstellung einer digitalen Infrastruktur
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Grémitz
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Bidingen
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Stuttgart

Altétting
Tubingen

Epid Bull 2022;13: 19-24 | DOI 10.25646/9864
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Zeitplan des ESI-CorA-Projekts

01.11. 09.02. 14.02. 01.03.

2021 2022 2022 2023

Projektstart | Kickoff Start der

Proben

Offizieller Kickoff mit Beginn der Ende der
Start des allen 20 Proben- Proben-
ESI-CorA- Pilotstand- nahme an nahmen an
Projekts orten den ersten den letzten
Standorten Standorten

08.04.2022 / Forum fiir den Offentlichen Gesundheitsdienst 2022

Q1
2023

Politikvor-
schlage

Vorlage der
Umset-
zungsvor-
schlage aus
dem Projekt
an die
Politik

31.03.
2023

Ende
Projekt

Offizielles
Ende des
Projekts

ESI-CorA
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Teilnehmende Standorte

» ESI-CorA: Es nehmen 20 Standorte teil = Kombination
aus Betreiber Klaranlage und Gesundheitsamt

» Gestaffelter Start (Februar-April 2022)

Projekt ESI-CorA EST-CxrA

Altotting Berlin Bonn
Bramsche Bremen Bldingen
Dinslaken Dresden Gromitz
Hamburg Hof Jena
KSIn Neustadt a/d WeinstralRe
Potsdam Rollsdorf Rostock
Saarbrucken Stuttgart Tubingen

08.04.2022 / Forum fiir den Offentlichen Gesundheitsdienst 2022

» Beteiligt sind BMBF-geférderte Projekte:

25 Standorte

BMBF-geforderte Standorte

Aachen-Soers

Augsburg
Landkreis

Bottrop

Duisburg Alte
Emscher

Ebersberg-Grafing
Freilassing

Monchen-
gladbach

Schweinfurt

Anger/Piding
Bad Reichenhall

Dortmund-
Deusen

Ebersberg

Emschermiindung
Heidelberg

Minchen

Teisendorf

Augsburg Stadt

Berchtesgaden

Dortmund-
Scharnhorst

Ebersberg-Glonn

Eschweiler
Karlsruhe

Minchen-
Hasenbergl

Wuppertal

» Beteiligt sind auch von Landern geforderte
Standorte: derzeit 4 Standorte in NRW

» Insg. ca. 14-18% der Bevolkerung
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Herausforderungen der Abwasseranalytik (Beispiele)

» Abwasser als dynamisches Umweltmedium
— Anderung der Zusammensetzung/des Aufkommens des Abwassers an der Kldranlage im Laufe des

Tages (Tageslastgange)
» Unterschiede in der Abwasserinfrastruktur
— Unterschiedliche Verweilzeiten des Abwassers im Kanal, Nutzung Gefélle, Druck/Unterdruck
— Nutzung Pumpwerke, Kanalschachte fur Probennahmen im Kanalnetz?
— Unterschiede in der Klaranlagentechnik

» Unterschiede in den Einleitern an einer Klaranlage
— Situation mit Pendlern, touristische Gebiete, Gebiete an der Aullengrenze Deutschlands mit

Grenzverkehr

» Meteorologische Wirkungen
— Verdunnung des Abwassers durch Regenereignisse, Schmelzwasser

» Unterschiedlichkeit der Grenzen Kanalnetz und Bezirke Gesundheitsamter

08.04.2022 / Forum fiir den Offentlichen Gesundheitsdienst 2022
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Herausforderungen der Abwasseranalytik

» (vorlaufige) Schlussfolgerungen aus den Unterschieden
— Vergleichbarkeit der Ergebnisse deutschlandweit durfte schwierig sein. Vergleichbarkeit zwischen
bestimmten Anlagen/Anlagentypen?
— vor Ort muss Verfahren Probennahme, Probenaufbereitung, Detektion immer einheitlich ablaufen,
damit man in sich konsistent hergestellte Zeitreihe erhalt fur (Trend-)Aussagen
— Vereinheitlichung, wo Vereinheitlichung moglich & Handreichungen fur Pilotstandorte (Akzeptanz
auch seitens BMBF-geforderte Projekte) I
ESI-CxrA

Nachweis von SARS-Cov-2 im Abwasser HandrEiChung im EU—Projekt ESI-CorA

ES I_ C* rA A A Handreichung zur Probenaufbereitung und molekularbiologischen
Nachweis von SARS-Cov-2 im Abwasser Hand'e! ES I_ C* rA Handreichung im EU-Projekt ESH ﬁgalytik von SARS-CoV-2 Genfragmenten und Surrogatviren im
wasser

Nachweis von SARS-CoV-2 im Abwasser

Begleitparameter von Kldranlagen zur Norr

. . Diese Anleitung vermittelt die Grundlagen fir das Vorgehen zum quantitativen Nachweis von SARS-CoV-2
Handreichung zur Probennahme von Rohabwasser fiir das SARS-Co\

Daten Genfragmenten und Fragmenten von Kontrollviren (Surrogatviren) mittels molekularbiologischer Nach-
Monitoring in ESI-CorA auf Klara nlagen weismethoden und beschreibt die wichtigsten Kontrollparameter, die fiir eine qualititsgesicherte Analytik
Ziel des EU-Projektes ESI-CorA ist es, standortspezifisch SARS- beachtet werden mussen.
die dazu geeignet sind, Anstieg und Abfall (Trends) der SARS-Col Diese Anleitung legt das Vargehen bei der Probennahme von Rohabwasser auf Kldranlagen fir die De
von SARS-CoV-2-Biomarkern einschlieBlich der Bestimmung spezifischer Humanmarker fest, die Allgemeines

Fur eine sichere Vorhersage und fallweise mogliche Vergleichl
artige Analytik) sind die SARS-CoV-2 Rohdaten zu normieren. Fiir

Nermierung der Messergebnisse von SARS-CaV-2-Virenrlickstdnden erforderlich sind. Sie heinhaltet n/

- : B A : Nach einer Infektion mit dem Pandemievirus SARS-CoV-2 scheidet ein GroRteil der infizierten Personen
Analyse oder Dokumentation weitergehender Begleitparameter (siehe hierzu Dokument ,Begle

zum Zeitpunkt der Probennahme vorhandene Abwassersituati meter”), Insbesandere notwendige Wetterdaten werden separat erfasst, Ziel der hier beschriebeng Bereitsvor derjn Autietenon Krankhe‘ts,sympmmen dasVinuy Lf,nd,Abbwpmdu,kte deivws r‘mt fien.f Stuhl
nannte Begleitparameter herangezogen werden. Unter Begleit gehensweise ist eine kliranlagenspezifische Probennahme, die die Reprisentativitidt in Bezug auf e Qas Monftorine von SAFS_COV_Z Vire,Im Abwassef e"ﬁogl'Ch( dahst emeT frdhen; Elnbliclsn das
i.d.R. von Kldranlagen innerbetrieblich fir die Anlagenfihrung k ermittelnde Fracht an SARS-CoV-2-Virenriickstanden erméglichen soll. I_r?_fEk,t_lons_gfesc_hEh,en dleg B,EY?l_ke,nfr_]g,s_grufpe' deren A.bwasier i de,r Fe?r,om_en KI?ra.rllage .Erf.am “.Je.rd?n'
Verdiinnungseffekten der menschlichen Ausscheidungen zulass( F

Bei der Ubersendung der ersten Probe ist ein Stammdatenblatt der Kliranlage (Anlage 1) zu Gibersenden.
lede Probe ist mit einem Probenbegleitschein (Anlage 2) zu versehen. Eine erneute Ubersendung des Stamm-
datenblatts ist notwendig, wenn sich Daten gegeniiber den ersten Angaben &ndern.
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Aufgaben UBA im Projekt ESI-CorA

» Hilfestellungen durch UBA fiir die Pilotstandorte im Projekt
— Erstellung Entwurf Handreichungen

— Beantwortung abwasseranalytischer Frage der teilnehmenden Standorte
» Validierung der Probenahme
— Untersuchung der Einflisse von z.B. Zeitpunkt und Art der Probenahme, Ort innerhalb der Klaranlage,
Abwasserzusammensetzung
» Einfluss Probenaufbereitung und Probenlagerung auf analytisches Ergebnis

» Validierung Normierungskonzepte durch Messung Kontrollviren (CrAssPhage, PMMV, Phagen) und
anthropogene Marker (Koffein, Ammonium)

» Entwicklung von Vorschlagen fiir Verstetigung nach Projektlaufzeit
» Einbringung Erkenntnisse in Normung

Weitere Projektbeteiligte

» Karlsruher Institut fiir Technologie (Aufgabe: Projektkoordination, Administration ESI-CorA, Helpdesk)
» TU Darmstadt (Aufgabe: Nachweis von Varianten mittels Sequenzierung)
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Aufgaben des RKI

Workflow/Datenfluss:
* SARS-CoV2-Nachweise aus dem Abwasser und ggf. Sequenzierungsergebnisse
» vom Labor zu den lokalen Gesundheitsamtern
» von lokalen Gesundheitsdmtern zu Landesstellen und RKI
e Zuordnung der nach IfSG gemeldeten SARS-CoV-2-Falle zum Abwassereinzugsgebiet

Datenbewertung/Interpretation:

* Wie und wann niitzen abwasser-basierte Daten der Gesundheitsseite?

» Entwicklung von Algorithmen/Softwareskripten fiir Dateninterpretation
* Fachliche Begleitung der Pilotstandorte

Datendarstellung:

* Konzeptionierung und Evaluierung der Darstellung von abwasser-basierten Daten auf Bundesland- und nationaler Ebene z.B.
Dashboarddarstellung

Wissenschaftliche Zusammenstellung der gewonnenen Kenntnisse
> Umsetzbarkeit im OGD aus bisher vorhandenen nationalen und internationalen Projekten
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Gemeinsame Aufgaben von RKI und UBA

* Konzeptionierung einer dauerhaften und nachhaltigen Dateninfrastruktur (Nutzung bestehender

Systeme)
» UBA: Abwasserdaten
» RKI: Normierte Erregernachweise aus Abwasser

* Anbindung an EU-Datenplattform
» RKI: technische Voraussetzungen
» UBA: involviert in inhaltliche Abstimmung

* ESI-CorA-Projektevaluation:
» UBA: Erarbeitung von Strategien flr eine Verstetigung
» RKI: perspektivische Nutzung im OGD (iber SARS-CoV-2 hinaus
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Datenmanagement in ESI-CorA

Je Pilotstandort +
weitere Standorte aus
BMBF-Projekten und

Landerinitiativen

Zusammenfiihren von
Abwasserdaten und
Gesundheitsdaten

Ubermittlung
Begleitparameter
(z.B. Wetterdaten,

Volumenstrom)

Analyse Biomarker
(SARS-CoV-2-Zielgene und
Normalisierungsparameter)

Aggregierte Ubertragung
der Gesundheitsdaten
(z.B. Inzidenzwerte) pro
Abwassereinzugsgebiet
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Kommunikation: RKI und UBA

Fur Mensch und Umwelt

Stand: 27. Marz 2020
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