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Ziel: Inverkehrbringen von
sicheren Lebensmitteln

Lebensmittel gelten gemaB Artikel 14 VO (EG) Nr. 178/2002
als nicht sicher, wenn davon auszugehen ist, dass sie:

a) gesundheitsschadlich sind

b) fur den Verzehr durch den Menschen ungeeignet sind.
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Uberwachung von Lebensmitteln

Aktuelle Untersuchungsstrategie

> Planproben
» Landeseigene Kontrollplane
» Bundesweiter Kontrollplan

» Monitoring-Programme

> Koordiniertes Uberwachungs-
programm der EU

Nationaler Rickstandskontrollplan (2010)
55883 Proben untersucht — 0,91 % pos.
z.B. Antibiotika Rickstande — 0,1 % pos.

Analyse einzelner, zuvor
ausgewahlter Substanzen

Auswahl von Matrix/Stoffkombinationen

z.B. Phthalate in fettreichen Lebensmitteln

Ochratoxin A in Trockenobst

Pharmakologisch-wirksame Stoffe in Aal

!

| Analytik

> Einzelstoffanalytik

- physikalisch-chemische Verfahren
- immunchemische Verfahren

Prof. Dr. Dr. A. Lampen — BfR-Forum Verbraucherschutz, 14.06.2012

Seite 3 % B'FR



Ziel: In Verkehr bringen von sicheren Lebensmittel

Pflanzenschutzmittel

Mykotoxine
Allergene y

Acrylamid/Furane Bakterientoxine

Migrierende Stoffe Dioxine/dl PCBs

Schwermetalle PAKs

Pharmakologisch wirksame Stoffe
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Ansatz der wirkungsbezogenen Analytik

Zytotoxizitat

Genotoxizitat/
Mutagenitat

Proteomics

Rezeptorvermittelte
Wirkung (estrogen,

Transcriptomics
androgen, dioxinahnlich)

Reproduktions-

Tumorpromotion e e
toxizitat

Proben werden auf ihre gesundheitsrelevante Wirkung auf
unterschiedliche Organismen (z.B. Zellen, Mikroorganismen) untersucht.
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Biologische Testsysteme in der Wirkungsbezogenen Analytik

2B LI Mikroorganismen
g ReEzeptorbaS|erte Assays > Gentoxizitat/Mutagenitat
- Estrogenrezeptor
(Brustkrebszellen — E-Screen) palESest
- Ah-Rezeptor
(Rattenhepatomzellen)
> Zytotoxizitat
- Zelltod
Enzyme
Untereleningewas » Enzymhemmungsassays
u

- Acetylcholinesterase

Extraktion (Carbamate/Organophosphate)
» Analyse mit biologischen Wirkungstests

» Fraktionierung

» |dentifizierung (instrumentelle Analytik)
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Work-Flow der Wirkungsbezogenen Analytik

Screening-Ansatz

Lebensmittelprobe

v

Extraktion

y

Auswahl des biologischen Testsystems

A 4

A 4

A A 4

A 4

A 4

Zytotoxizitat

Genotoxizitat/
Mutagenitat

Rezeptorver- Reproduktionstoxizitat/
mittelte Wirkung Teratogenitat

Tumor-
promotion

Transkriptomics/
Proteomics

Negative
Effekte

Positive
Effekte

A

A \ 4

Stopp de

r Analyse Fraktionierung

l

Identifizierung der Substanz

durch klassisch analytische Methoden
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Vorteile der Wirkungsbezogenen Analytik

» Detektion gesundheitsschadlicher Wirkstoffe in komplexen Gemischen

aufgrund deren Wirkung (Mischeffekte werden erkannt)

» Bestimmung von Summenparametern (Screening)

» Nachweis von Substanzen, die Uber das originare chemisch-analytische

Untersuchungsspekirum hinausgehen
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Ah-receptor activation by B[a]P induce CYP1A1/1B1

nuclear receptor: Aryl-hydrocarbone-receptor, AhR

gene transcription

Prof. Dr. Dr. A® - - — N
(DRE = Dioxin response element, promoter)



Prinzip eines Reportergen-Assays

z. B. AhR, ER, PPAR, ...
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Detektion von PAK in Fleisch mittels Reportergen-Assay (AhR)
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Detektion von PAK in gerauchertem Schweinebauch
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Aktivierung des Ostrogenrezeptors (ER)
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Zusammenfassung und Ausblick

Lebensmittel mussen sicher sein (EU-Verordnung (EG) Nr. 178/2002)
- erfordert Lebensmittelmonitoring mit hohem Niveau an Sicherheit.
- effiziente und moderne biotechnologische Techniken konnen dazu beitragen

- Detektion bekannter und unbekannter Substanzgruppen mit potentiell

toxikologischer Wirkung durch Wirkungsbezogene Analytik moglich

- Validierungsstudien sind notwendig
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Zusammenfassung und Ausblick

Kommunikation bei der Anwendung und Entwicklung neuer biologischer

Teststrategien ist dringend erforderlich

Internationaler Workshop
Wirkungsbezogene Analytik
am 18.10.2012 in Berlin am BfR

EU Projekt BIOCOP (Prof. Elliot, Queens Univ.)
EU Projekt Conffidence (Dr. S. Weigel, RIKILT)

u.a.
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