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Lebensmittel gelten gemLebensmittel gelten gemäßäß Artikel 14 VO (EG) Nr. 178/2002Artikel 14 VO (EG) Nr. 178/2002

als nicht sicher, wenn davon auszugehen ist, dass sie:als nicht sicher, wenn davon auszugehen ist, dass sie:

a)a) gesundheitsschgesundheitsschäädlich sinddlich sind

b) fb) füür den Verzehr durch den Menschen ungeeignet sind.r den Verzehr durch den Menschen ungeeignet sind.

Ziel: Ziel: InverkehrbringenInverkehrbringen von von 
sicheren Lebensmittelnsicheren Lebensmitteln

AEh2



Folie 2

AEh2 n
EhlersA; 12.06.2012
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ÜÜberwachung von Lebensmittelnberwachung von Lebensmitteln
Aktuelle UntersuchungsstrategieAktuelle Untersuchungsstrategie

�� PlanprobenPlanproben

�� Landeseigene KontrollplLandeseigene Kontrollpläänene

�� Bundesweiter Kontrollplan Bundesweiter Kontrollplan 

�� MonitoringMonitoring--ProgrammeProgramme

�� Koordiniertes Koordiniertes ÜÜberwachungsberwachungs--
programmprogramm der EUder EU

Analyse einzelner, zuvor 
ausgewählter Substanzen

Auswahl von Matrix/StoffkombinationenAuswahl von Matrix/Stoffkombinationen

z.B. z.B. PhthalatePhthalate in fettreichen Lebensmittelnin fettreichen Lebensmitteln

OchratoxinOchratoxin A in TrockenobstA in Trockenobst

PharmakologischPharmakologisch--wirksame Stoffe in Aalwirksame Stoffe in Aal

Analytik Analytik 

�� EinzelstoffanalytikEinzelstoffanalytik

-- physikalischphysikalisch--chemische Verfahrenchemische Verfahren

-- immunchemische Verfahrenimmunchemische Verfahren

Nationaler Rückstandskontrollplan (2010)
55883 Proben untersucht – 0,91 % pos.
z.B. Antibiotika Rückstände – 0,1 % pos.
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Ziel: In Verkehr bringen von sicheren LebensmittelZiel: In Verkehr bringen von sicheren Lebensmittel

PflanzenschutzmittelPflanzenschutzmittel

MykotoxineMykotoxine

BakterientoxineBakterientoxine

Dioxine/dl Dioxine/dl PCBsPCBs

Pharmakologisch wirksame StoffePharmakologisch wirksame Stoffe

AllergeneAllergene

MigrierendeMigrierende StoffeStoffe

SchwermetalleSchwermetalle

Acrylamid/FuraneAcrylamid/Furane

PAKsPAKs

SubstanzSubstanz
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Ansatz der wirkungsbezogenen AnalytikAnsatz der wirkungsbezogenen Analytik

ReproduktionsReproduktions--
toxizittoxizitäätt

ZytotoxizitZytotoxizitäätt

GenotoxizitGenotoxizitäät/t/
MutagenitMutagenitäätt

Rezeptorvermittelte  Rezeptorvermittelte  
Wirkung (Wirkung (estrogenestrogen, , 
androgenandrogen, dioxin, dioxinäähnlich)hnlich)

TumorpromotionTumorpromotion

Proben werden auf ihre gesundheitsrelevante Wirkung auf Proben werden auf ihre gesundheitsrelevante Wirkung auf 
unterschiedliche Organismen (z.B. Zellen, Mikroorganismen) unterunterschiedliche Organismen (z.B. Zellen, Mikroorganismen) untersucht.sucht.

WirkungWirkung
TranscriptomicsTranscriptomics

ProteomicsProteomics
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Biologische Testsysteme in der Wirkungsbezogenen AnalytikBiologische Testsysteme in der Wirkungsbezogenen Analytik

Zellkultur

� Rezeptorbasierte Assays

- Estrogenrezeptor

(Brustkrebszellen – E-Screen)

- Ah-Rezeptor 

(Rattenhepatomzellen)

� Zytotoxizität

- Zelltod

Mikroorganismen

� Gentoxizität/Mutagenität

- AMES-Test

Enzyme

� Enzymhemmungsassays

- Acetylcholinesterase

(Carbamate/Organophosphate)Extraktion

� Analyse mit biologischen Wirkungstests

� Fraktionierung

� Identifizierung (instrumentelle Analytik)

Untersuchungsweg
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Lebensmittelprobe

Extraktion

Auswahl des biologischen Testsystems

Zytotoxizität Genotoxizität/
Mutagenität

Reproduktionstoxizität/
Teratogenität

Rezeptorver-
mittelte Wirkung

Transkriptomics/
Proteomics

Tumor-
promotion

WorkWork--FlowFlow der Wirkungsbezogenen Analytikder Wirkungsbezogenen Analytik
Screening-Ansatz

Negative
Effekte

Positive
Effekte

Fraktionierung

Identifizierung der Substanz
durch klassisch analytische Methoden

Stopp der Analyse
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Vorteile der Wirkungsbezogenen AnalytikVorteile der Wirkungsbezogenen Analytik

� Detektion gesundheitsschädlicher Wirkstoffe in komplexen Gemischen 

aufgrund deren Wirkung (Mischeffekte werden erkannt)

� Bestimmung von Summenparametern (Screening)

� Nachweis von Substanzen, die über das originäre chemisch-analytische 

Untersuchungsspektrum hinausgehen
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Ah-receptor activation by B[a]P induce CYP1A1/1B1AhAh--receptorreceptor activationactivation byby B[a]P B[a]P induceinduce CYP1A1/1B1CYP1A1/1B1

nucleus

xenobiotic (f.e. PAH, dioxins)

Ah-receptor

ARNT

ARNT

enzyme
CYP1B1

mRNA

DNA 
(DRE)

gene transcription
enzyme
CYP1A1

AhR/ARNT/xeno-
biotic-complex

nuclear receptor: Aryl-hydrocarbone-receptor, AhRnuclearnuclear receptorreceptor: : ArylAryl--hydrocarbonehydrocarbone--receptorreceptor, , AhRAhR

(DRE = Dioxin response element, promoter)
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Prinzip eines Prinzip eines ReportergenReportergen--AssaysAssays

REPORTERGENRE

LuciferinLUMINOMETER

Testsubstanz

Luciferase

z. B. AhR, ER, PPAR, ...
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Kuhn et al., Journal of Food Protection 2008
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Zusammenfassung und AusblickZusammenfassung und Ausblick

Lebensmittel müssen sicher sein (EU-Verordnung (EG) Nr. 178/2002)

• erfordert Lebensmittelmonitoring mit hohem Niveau an Sicherheit.

• effiziente und moderne biotechnologische Techniken können dazu beitragen

• Detektion bekannter und unbekannter Substanzgruppen mit potentiell 

toxikologischer Wirkung durch Wirkungsbezogene Analytik möglich

• Validierungsstudien sind notwendig
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Zusammenfassung und AusblickZusammenfassung und Ausblick

Kommunikation bei der Anwendung und Entwicklung neuer biologischer 

Teststrategien ist dringend erforderlich

Internationaler Workshop 

Wirkungsbezogene Analytik 

am 18.10.2012 in Berlin am BfR

EU Projekt BIOCOP (Prof. Elliot, Queens Univ.)

EU Projekt Conffidence (Dr. S. Weigel, RIKILT)

u.a.
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Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit

Prof. Dr. Dr. Alfonso Lampen

Abteilung Lebensmittelsicherheit

Bundesinstitut für Risikobewertung

Thielallee 88-92 � D-14195 Berlin

Tel. 0 30 - 84 12 - 0 � Fax 0 30 - 84 12 - 47 41

� www.bfr.bund.de

Danksagung: Dr. Anke Ehlers,
Dr. Stefanie Hessel,
Dr. Torsten Buhrke
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Aufmerksamkeit 

Prof. Dr. Dr. Alfonso Lampen

Bundesinstitut für Risikobewertung

Max-Dohrn-Straße 8-10 � D-10609 Berlin

Tel. 0 30 - 184 12 - 0 � Fax 0 30 - 184 12 - 47 41
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