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Vorwort

Seit dem Jahr 2000 sind nicht nur die Forschungsinitiativen zur Nanotechnologie intensiviert
worden, auch die Diskussion méglicher Risiken hat immer weitere Kreise der Offentlichkeit
erfasst. So veréffentlichte die Européische Kommission im Mai 2004 ihr Kommunikationspa-
pier ,Auf dem Weg zu einer européischen Strategie fir Nanotechnologie®, das auch die For-
schung zu Gesundheits- und Umweltrisiken bertcksichtigt. Im Oktober 2006 begann der vom
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit initiierte ,NanoDialog*, in
dem Stakeholder aus Politik, Wirtschaft, Wissenschaft, éffentlichen Institutionen und Ver-
banden die Chancen und Risiken von Nanomaterialien diskutieren. In diese Zeit fallt auch
der Fall ,Magic Nano®, bei dem es Ende Marz 2006 zu akuten Vergiftungsféllen nach An-
wendung eines Versiegelungssprays kam, das ,Nano“ im Namen flhrte, jedoch keine Nano-
partikel enthielt.

Im Bereich des Verbraucherschutzes wird die Diskussion Uber mdgliche Risiken der Nano-
technologie in starkem MaBe durch Angebote und Aktivitdten des Bundesinstituts fur Risiko-
bewertung (BfR) getragen. So flhrte unser Institut im Jahr 2006 eine Experten-Delphi-
Befragung und eine Verbraucherkonferenz und im Jahr 2007 eine reprasentative Bevdlke-
rungsbefragung zur Nanotechnologie durch. 2008 hat das BfR eine Inhaltsanalyse von Inter-
netforen zur Nanotechnologie initiiert. Zudem wurden mehrere Expertenanhérungen, Fach-
gesprache sowie im November dieses Jahres das BfR-Forum Verbraucherschutz zum The-
ma Nanotechnologie veranstaltet.

Eine Aufgabe des BfR besteht darin, Fragen der Risikowahrnehmung zu untersuchen. Dies
ist besonders flr neue Technologien wie die Nanotechnologie von Bedeutung, die mit bis-
lang unbekannten Risiken verbunden sein kdnnten. Die Wahrnehmung von Risiken wird da-
bei nicht nur von der konkreten Exposition und dem Geféhrdungspotenzial von Stoffen und
Produkten beeinflusst, sondern hangt auch von psychologischen, sozialen und kulturellen
Faktoren ab. Die Medien tragen dabei an der Schnittstelle zwischen Verbraucherinnen und
Verbrauchern sowie ,Entscheidern“ sowohl zur 6ffentlichen Wahrnehmung eines Themas als
auch zur Entscheidungsvorbereitung bei.

Vor diesem Hintergrund bestand das Ziel des Projektes ,Risikowahrnehmung beim Thema
Nanotechnologie — Analyse der Medienberichterstattung“ darin, zu untersuchen, ob Nano-
technologie im medialen Diskurs eher unter Risiko- oder — Nutzenaspekten aufgegriffen wird
und welche thematischen Einschrankungen, Erweiterungen und Zuspitzungen das Thema
durch die mediale Berichterstattung erfahrt. Die Ergebnisse dieser Studie dienen der ada-
quaten zielgruppengerechten Gestaltung der Risikokommunikation des BfR im Bereich der
Nanotechnologie mit dem Ziel eines optimierten gesundheitlichen Verbraucherschutzes.

s e

Professor Dr. Dr. Andreas Hensel
Prasident des Bundesinstituts fir Risikobewertung
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Zusammenfassung

Die vorliegende Inhaltsanalyse untersucht 1696 Artikel zum Thema Nanotechnologie, die im
Zeitraum von Januar 2000 bis einschlieBlich Dezember 2007 in den Uberregionalen Tages-
zeitungen Financial Times Deutschland, Frankfurter Allgemeine Zeitung, Frankfurter Runad-
schau, Siddeutsche Zeitung, taz, Welt, in den Nachrichtenmagazinen Focus und Spiegel
sowie in der Wochenzeitung Zeit erschienen sind. Die Ergebnisse zeigen, dass pro Jahr
durchschnittlich 212 Artikel zum Thema Nanotechnologie veréffentlicht wurden. Nachdem im
Jahr 2004 mit 248 Artikeln der hdchste Wert erreicht wurde, ist ein leichter Rickgang der
Berichterstattung auf zuletzt 170 Artikel in 2007 zu verzeichnen. Die Hauptthemen sind
,arundlagenforschung“ sowie der ,Anwendungsbereich Informations- und Kommunikations-
technologie®. Zentrale Akteure sind ,Akteure/Institutionen der Wissenschaft” sowie ,wirt-
schaftliche Akteure’. Insgesamt ist die Berichterstattung Gber Nanotechnologie stark auf po-
tenzielle Nutzen orientiert, Risiken werden nur zu einem geringen Teil thematisiert. In einer
Frame-Analyse wurden finf themenspezifische Deutungsmuster identifiziert: ,Forschung und
Entwicklung®, ,Fortschritt im Bereich Informations- und Kommunikationstechnologie®, ,Wirt-
schaftliche Nutzung®, ,Medizinischer Nutzen® und ,“Risiken-Chancen-Diskurs®.

Abstract

This content analysis investigates the German media coverage on nanotechnology between
2000 and 2007. 1696 articles — published in the national quality newspapers Financial Times
Deutschland, Frankfurter Allgemeine Zeitung, Frankfurter Rundschau, Siddeutsche Zeitung,
taz, Welt, the news magazines Focus and Spiegel, and the weekly newspaper Zeit. The re-
sults show that there are 212 articles on the average per year. After the peak of 248 articles
in 2004, there is a decline of coverage on the value of 170 in the year 2007. The main topics
are ,Fundamental Research” and ,Field of Application: Information- and Communication
technology”. Central actors are ,Persons/Institutions in the Field of Science” and ,,Economic
Actors”. Altogether, the media coverage on nanotechnology is highly focussed on potential
benefits of the technology. Whereas risks are a matter of interest in only a few cases. In ad-
dition to that five issue specific frames have been identified by cluster analysis: ,Research
and Developement®,,Progress in the Field of Information- and Communication technology”,
,Economic Use”, ,Medical Benefit”, ,Risks-and-Chances-Discourse”.
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1 Fragestellung und Ziele der Studie

Das Forschungsprojekt ,Risikowahrnehmung beim Thema Nanotechnologie. Analyse der
Medienberichterstattung“ wurde im Auftrag des Bundesinstitutes fiir Risikobewertung (BfR)
am Institut fir Kommunikationswissenschaft der Westfélischen Wilhelms-Universitat Minster
durchgefuhrt. Die Leitung des Projektes lag bei Prof. Dr. Matthias Kohring und Prof. Dr.
Frank Marcinkowski, die Durchfuhrung bei den wissenschaftlichen Mitarbeitern Anne Frie-
demann M.A. und André Donk M.A.

Im ersten Abschnitt des Abschlussberichtes sollen zunachst der Auftrag und die damit ver-
bundenen Forschungsziele der Studie vorgestellt werden. Dazu werden die Forschungsfra-
gen, ihre theoretische Fundierung und methodische Umsetzung kurz erlautert. Ferner wird
der aktuelle Forschungsstand referiert.

1.1 Die Fragestellung

Nanotechnologie gilt als eine der wichtigsten Zukunftstechnologien; ihr wird von Wissen-
schaft, Wirtschaft und Politik ein hohes Innovationspotenzial zugeschrieben (BMBF 2007).
Auch wenn es mittlerweile eine Vielzahl von Produkten gibt, bei deren Herstellung Nanoma-
terialien oder nanotechnologische Verfahren eingesetzt werden und die Erforschung des
Nanobereichs als akademischer Wachstumsbereich angesehen werden kann, handelt es
sich immer noch um eine so genannte emerging technology. Dies gilt auch fir die 6ffentliche
Wahrnehmung. Nanotechnologie, ihre materiellen Grundlagen ebenso wie ihre Produkte,
entzieht sich einer direkten, sinnlichen Wahrnehmung und ist deshalb in hohem MaBe offen
fir Assoziationen und Ersatzwahrnehmungen. Da das Wissen in der Bevolkerung Gber Na-
notechnologie zwar stetig zunimmt, aber dennoch als vergleichsweise gering bezeichnet
werden kann, bietet die gesellschaftliche Debatte um diese Technologie mehr noch als die
Debatten um die moderne Bio- oder die Atomtechnologie die Mdglichkeit, den Einfluss der
medial vermittelten 6ffentlichen Kommunikation auf die Wahrnehmung und Bewertung neuer
Technologien zu untersuchen. Dem Projekt ,Risikowahrnehmung beim Thema Nanotechno-
logie“ geht es darum, die Bandbreite der gesellschaftlichen Perspektiven auf das Thema
sichtbar zu machen, sie in ihrer Pluralitdt nachzuzeichnen und dabei zu systematisieren.

Medial vermittelter 6ffentlicher Kommunikation ist ein potenziell namhafter Einfluss auf die
gesellschaftliche Wahrnehmung von Themen und Objekten sowie deren Bewertung zu attes-
tieren. Die zentrale Forschungsfrage lautet dementsprechend: Wie wird Nanotechnologie in
den Nachrichtenmedien dargestellt? Daraus wurden die folgenden Untersuchungskomplexe
abgeleitet:

¢ In welchem Umfang und mittels welcher Platzierung (Ressort) wird tber Nanotechnologie
berichtet? Gibt es im Zeitverlauf Anderungen im Umfang der Berichterstattung, und wie
kénnen sie erklart werden?

e Wie wird Uber Nanotechnologie berichtet? Welche Themen und Interpretationsmuster
kommen in der Berichterstattung vor? Gibt es einen Risiko-Chancen-Diskurs?

e In welchem Umfang sind politische, gesellschaftliche, wirtschaftliche und wissenschaftli-
che Akteure und Akteursgruppen in der Berichterstattung prasent? Wie positionieren sich
diese Akteure gegentber der Nanotechnologie?

e Welche Argumente pro und contra Nanotechnologie werden genannt? Welche Akteure
oder Akteursgruppen verwenden diese Argumente?

e Wie ist die Nanotechnologie in der Berichterstattung konnotiert? Welche Akteure oder
Akteursgruppen verwenden welche semantische Strategie, um spezifische Wahrnehmun-
gen hervorzurufen?
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Untersucht wurden diese Fragen mittels einer systematischen, standardisierten Inhaltsanaly-
se der fihrenden deutschen Tages- und Wochenzeitungen sowie Nachrichtenmagazine. Die
Untersuchung umfasst die Jahre 2000 bis 2007.

1.2 Theoretische und empirische Grundkonzepte

GemanB dem hier préaferierten Ansatz, der die konstruktive Eigenleistung der medialen 6ffent-
lichen Sphére betont, ist danach zu fragen, welche thematischen Einschrankungen, Erweite-
rungen und auch Zuspitzungen die anfangs prinzipiell offene Thematik der Nanotechnologie
durch die mediale Berichterstattung erfahrt. Dies erinnert nicht von ungeféhr an den Agenda-
Setting-Ansatz, der Medienwirkung als Einfluss journalistischer Thematisierungen auf die
wahrgenommene Relevanz offentlicher Themen beim Publikum konzipiert. Danach beein-
flusst die Gewichtung eines Themas in der Medienberichterstattung die Wichtigkeit, die die
Leser, Horer oder Zuschauer diesem Thema zuschreiben. Ausweislich einer breiten For-
schungsliteratur haben die Medien einen Einfluss darauf, welche Themen die Rezipienten
auf ihre Agenda heben (Rdssler 1997). Die Agenda-Setting-Forschung setzt methodologisch
den Abgleich zwischen Medienagenda und Themengewichtung im Publikum voraus. Das
vorliegende Projekt ist demgegenilber als inhaltsanalytische Studie angelegt und insoweit
auf die Erfassung der ,unabhangigen“ Variablen des Prozesses beschrankt. Den Effekt
selbst kann sie nicht nachweisen, wohl aber kann sie Thematisierungsprozesse von Mas-
senmedien illustrieren und auf das Wirkungspotenzial ihrer Berichterstattung verweisen.

Die Orientierungsfunktion der journalistischen Nachrichtenmedien geht aber iber eine bloBe
Thematisierung hinaus — sie umfasst vielmehr komplexe Perspektiven auf die Gesellschaft,
die den Rezipienten in Form von Deutungsmustern oder Orientierungsrahmen zur Verfigung
gestellt werden. Die Uberzuféllige VerknUpfung spezifischer Attribute mit Themen konstituiert
ein mediales Interpretations- oder Deutungsmuster, das von der Kommunikationswissen-
schaft als media frame bezeichnet wird. Solche Muster definieren Handlungssituationen
resp. Handlungsraume und legen fir die Rezipienten mdgliche Anschlusshandlungen nahe,
wéahrend sie andere ausschlieBen. Hierin besteht ein erhebliches Wirkungspotenzial der me-
dialen Berichterstattung.

Grundlegend kann man zwischen den Frames von Kommunikatoren (z. B. Verbande, Minis-
terien, Organisationen), Journalisten und Rezipienten sowie den eigentlichen Medienframes
unterscheiden. Das Framing von Kommunikatoren bzw. sozialen Akteuren ist als so genann-
tes strategisches Framing vor allem im Bereich sozialer Bewegungen untersucht worden,
deren hauptséchliche Ressource die Einflussnahme auf den 6ffentlichen Meinungsbildungs-
prozess ist (Benford/Snow 2000; Gamson 1992; Gerhards/Rucht 1992). Der Begriff des jour-
nalistischen Framings geht davon aus, dass neben den allgemeinen Nachrichtenwerten auch
Frames der Journalisten die Auswahl und Darstellung von 6ffentlichen Themen mitbestim-
men (Scheufele 2003). Empirische Studien zum Rezipientenframing sind weniger haufig
(Gamson/Modigliani 1989; lyengar 1991; Neumann/Just/Crigler 1992). Hierbei wird davon
ausgegangen, dass Rezipienten immer schon Uber individuelle Schemata der Informations-
verarbeitung (Frames) verfligen und man bei der Medienwirkung somit nicht von einer simp-
len Ubernahme medial vermittelter Frames sprechen kann. SchlieBlich werden noch Medien-
bzw. Textframes unterschieden (Harden 2002; Kohring/Matthes 2002; Semetko/Valkenburg
2000; Simon/Xenos 2000). Medienframes sind nicht mit den journalistischen Frames gleich-
zusetzen, da neben dem journalistischen Framing auch journalistische Auswahlkriterien und
Darstellungsformen Einfluss auf die endgultige Textgestalt nehmen.

Innerhalb der Forschung zum media framing, die den zentralen Bezugspunkt des hier skiz-
zierten Vorhabens bildet, lassen sich verschiedene Konzeptionen des Framing-Begriffs und
damit verknipft unterschiedliche Operationalisierungen und empirische Zugénge unterschei-



BfR-Wissenschaft 11

den. Generell kann man a) issue specific framing, b) generic framing und c) equivalence
framing als differente, wenn auch durchaus kombinierbare Konzeptionen anflhren.

Beim issue specific framing oder themenspezifischen Framing ist die Forschung daran inte-
ressiert, fir jedes Thema (Biotechnologie, Arbeitslosigkeit, Abtreibung) inhaltlich spezifische
Deutungsrahmen zu beschreiben. Auf diese Weise kann man z. B. das Framing eines The-
mas in unterschiedlichen nationalen Kulturen miteinander vergleichen (fir das Bsp. Biotech-
nologie vgl. Kohring/Matthes 2002). Um die methodische Qualitdt empirischer Framing-
Studien zu erhdhen, ist hierflr ein Komponentenmodell vorgeschlagen worden, das Frames
als Uberzuféllige, in mehreren Texten auftretende Muster einzelner Komponenten wie Prob-
lemdefinition, sachliche Bewertung, kausale Zuschreibung von Verantwortung und Lésungs-
vorschlag konzipiert und empirisch umzusetzen versucht (Kohring/Matthes 2002; Matt-
hes/Kohring 2004; ebenso Dahinden 2006).

Studien zum so genannten generic media framing wahlen einen etwas anderen Zugang. Sie
begreifen media frames als formal-stilistische Berichterstattungsmuster, die unabh&ngig vom
jeweiligen Thema genutzt werden, um dem Medientext ein spezifisches, fir den Rezipienten
wieder erkennbares ,Gesicht“ zu geben. Ein Teil der hierbei ermittelten Frames schlieBt eng
an die bekannten Nachrichtenwerte an, ein anderer Teil (etwa moral framing) bildet einzelne
Komponenten des oben genannten Komponentenmodells ab. In der Zusammenschau einer
Vielzahl von Einzelstudien werden einige wenige Frames sichtbar, die ein gewisses Maf3 an
,2Universalitat“ beanspruchen kdnnen, da sie unabhangig voneinander in einer Mehrzahl von
Untersuchungen zu verschiedenen Medienthemen immer wieder neu identifiziert wurden.
Dazu gehdrt das so genannte conflict framing (jedes Problem hat immer genau zwei antago-
nistische Seiten), episodic framing (abstrakie und generelle Problemlagen werden am Ein-
zelfall geschildert), strategic framing (hinter offensichtlichem Handeln und artikulierten Inte-
ressen werden immer versteckte Motive vermutet), loss and gain framing (bei jeder Sache
gibt es Gewinner und Verlierer) u. a. (lyengar 1991, Capella/Jamieson 1997, Semet-
ko/Valkenburg 2000, De Vreese/Peter/Semetko 2001).

Das Konzept des equivalence framing schlieB3t an friihe experimentelle Studien von Tversky
und Kahneman (1981) an, die nicht zuletzt als Herausforderung basaler Annahmen der Rati-
onal Choice-Theorie verstanden worden sind. Ohne ausdricklich den Framing-Begriff zu
verwenden, zeigen ihre Arbeiten, dass unterschiedliche sprachliche Formulierungen von
logisch identischen Sachverhalten bei Probanden systematisch und Uberzuféllig differentes
Verhalten auszulésen vermdgen. Im Bereich der Medienforschung sind diese Arbeiten als
Hinweis auf die Bedeutung von Metaphern, Stigma- und Reizwértern rezipiert worden. Ein
neueres Zeugnis dieser Art von Framing-Forschung geben Lawrence (2006) und Entman
(2006), die auf Uberzuféllige Unterschiede der Verwendung von ,Torture® und ,Abuse” in der
amerikanischen Medienberichterstattung zu den Vorféllen im Geféangnis von Abu Grahib
hinweisen.

Wird dieser Framing-Ansatz zugrunde gelegt, so ist auch fir das Thema Nanotechnologie zu
erwarten, dass die Nachrichtenmedien ganz unterschiedliche Situationsdefinitionen und Ori-
entierungsrahmen liefern kénnen. Die traditionelle Risikokommunikation Uber GroBtechnolo-
gien ist oft daran gescheitert, dass sie diese Multiperspektivitat nicht ernst genommen und in
der Folge ungeeignete Kommunikationsstrategien verfolgt hat. Schon aus diesen strategi-
schen Grinden ist eine komplexere Beschreibung der gesellschaftlichen Debatte um eine
neue Technologie anzustreben. Genau hierfir wird in dieser Studie der Framing-Ansatz ver-
wendet.
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1.3 Wissenschaftsjournalismus und Wissenschaftsberichterstattung

Im Folgenden wird das Verstandnis von journalistischer Wissenschaftsberichterstattung resp.
Wissenschaftsjournalismus skizziert, das der vorliegenden Studie zugrunde liegt. Dabei wird
Wissenschaftsjournalismus als jede journalistische Berichterstattung, die das Verhaltnis von
Wissenschaft, Technologie und Medizin mit der Gesellschaft thematisiert, definiert. Der An-
lass der Berichterstattung kann dabei in der Wissenschaft liegen (z. B. ein neues For-
schungsergebnis), er kann aber auch in der gesellschaftlichen Umwelt der Wissenschaft
liegen (z. B. eine forschungspolitische Entscheidung). Der Wissenschaftsjournalismus be-
handelt also alle tatsachlichen und mdéglichen Wechselwirkungen zwischen Gesellschaft und
Wissenschaft (inkl. der damit eng verknipften modernen Technologien und der modernen
Medizin). Wissenschaftsjournalismus ist damit zum einen Berichterstattung aus der Wissen-
schaft — klassische Beispiele hierflr sind Berichte Uber neue Erfindungen oder die Ergebnis-
se neuer Studien. Wissenschaftsjournalismus ist zum anderen auch Berichterstattung dber
die Wissenschaft — gehe es z. B. um die Bedeutung der Wissenschaft fir die wirtschaftliche
Prosperitat oder um die moralische Debatte, ob Wissenschaft alles soll, was sie kann, oder
um die forschungspolitische Diskussion zur Finanzierung der Hochschulen etc.

Ein solches Versténdnis geht lber die traditionellen Vorstellungen von Wissenschaftsbe-
richterstattung als ,Transmissionsriemen® der Wissenschaft zur Offentlichkeit hinaus. Dies
hangt mit dem hier vertretenen generellen Verstandnis von Journalismus zusammen, der als
prinzipiell autonomer Beobachter konzipiert wird (Marcinkowski 1993). Nur als autonomer
Beobachter gesellschaftlicher Entwicklungen kénnen journalistische Mitteilungen als Orien-
tierung in einer komplexen, fir den einzelnen Akteur unliberschaubar gewordenen Gesell-
schaft dienen. Diese gesellschaftliche Funktion der Orientierung Uber gesellschaftliche Inter-
dependenzen (Kohring 2005) bedeutet, dass Journalisten immer zuerst danach fragen, wel-
che Konsequenzen bestimmte Ereignisse in der Wissenschaft fir deren gesellschaftliche
Umwelt haben. Journalisten wahlen demnach wissenschaftliche Ereignisse danach aus, wel-
che Bedeutung sie fir ihre Leser, Zuschauer und Zuhérer haben. MaBgeblich fur die Aus-
wahl wissenschaftlicher Ereignisse als Themen der Berichterstattung sind demzufolge die
Relevanzkriterien der gesellschaftlichen Umwelt von Wissenschaft. Wissenschaft ist nur fur
ein sehr kleines, hochgebildetes Publikum als Wissenschaft interessant. Das breite Publikum
interessiert sich demgegentber nicht fir den Prozess der Wissenserzeugung selbst — in der
Regel sind es die direkten Auswirkungen der Wissenschaft auf die Gesellschaft oder auf
Teile der Gesellschaft, die fir journalistische Publika interessant sind.

Wissenschaftsberichterstattung, auch die tber Nanotechnologie, findet sich daher bei wei-
tem nicht nur auf den speziellen, eher selten erscheinenden Wissenschaftsseiten. Je groBer
die gesellschaftliche Relevanz eines Forschungsgebiets ist, desto haufiger wird es auBerhalb
des eigentlichen Wissenschaftsteils thematisiert: Es ist gerade diese Berichterstattung, die
Uber die gesellschaftliche Bewertung und Akzeptanz der Nanotechnologie am besten Aus-
kunft zu geben vermag.

1.4 Forschungsstand: Nanotechnologie, Medien und Framing

Sozialwissenschaftliche Studien zur Nanotechnologie beschéftigen sich vor allem mit dem
Aspekt der 6ffentlichen Wahrnehmung und auch Akzeptanz von Nanotechnologie als einer
emerging technology (Bainbridge 2002; Macoubrie 2006; Waldron/Spencer/Batt 2006). So
untersuchen z. B. Pense und Cutcliffe (2007) in ihrer Studie, wie von einer nanotechnologi-
schen Innovation betroffene soziale Gruppen wie z. B. Kirchen, Gewerkschaften und Um-
weltverbande Uber antizipierte Probleme und deren Lésungen kommunizieren. Dazu analy-
sieren die Autoren flr drei beispielhafte Entwicklungen deren Vorstellung und Besprechung
in Publikationen dieser sozialen Akteure. Rogers-Hayden und Pidgeon (2007) haben einen
Bericht der Royal Acadamy zu den Zukunftsaussichten der Nanotechnologie in 24 Experten-
interviews ebenfalls mit Stakeholdern diskutiert. Diese Experten stimmen der zentralen
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Schlussfolgerung des Berichts zu, dass sich Nanotechnologie und ihre Wissenschaft(en) im
Aufwind befanden.

Ferner beschaftigen sich einige Studien mit der Visualisierbarkeit und den Visualisierungen
eines der direkten menschlichen Wahrnehmung verschlossenen Phanomens wie der Nano-
technlogie. Visualisierungen von Nanotechnologie in Tageszeitungen und Wissenschaftsma-
gazinen hat Lésch (2006) untersucht und herausgefunden, dass diese Bilder als kommunika-
tives Bindeglied zwischen Wissenschaft und ihren Offentlichkeiten fungieren. Er identifiziert
drei Phasen der Visualisierung (vgl. ebd.: 233): In der Aufbruchsphase (Ende der 1990er bis
Mitte 2000) dominieren Visualisierungen zukinftiger Nanoroboter, in der Problematisie-
rungsphase (Mitte 2000 bis Ende 2001) ,marktschadigende“ Nanoroboter und in der Fiktio-
nalisierungsphase (ab 2002) metaphorische Darstellungen von Nanorobotern. Auch Thurs
(2007) berichtet, dass Visualisierungen aus dem Bereich der science fiction ein Thema fur
den Journalismus erst interessant gemacht hatten.

Das Thema Nanotechnologie findet in den vergangenen Jahren starkere Beachtung in der
Kommunikationswissenschaft. Die Zeitschrift Science Communication widmet sich in ihrer
Ausgabe 2/2005 dem Schwerpunkt Nanotechnologie und Offentlichkeit (vgl. Lewenstein
2005). Lee, Scheufele und Lewenstein (2005) stellen darin eine Untersuchung vor, die sich
mit den Einstellungen der Offentlichkeit zu einer unbekannten Technologie wie der Nano-
technologie beschaftigt. Die Autoren zeigen mittels einer reprasentativen Telefonbefragung
in den USA, dass vor allem die Nutzung von wissenschaftsorientierten Medien die Unterst(t-
zung fir Nanotechnologie positiv beeinflusst und dass Menschen mit einem ,negativen Ge-
fuhl* gegentber Nanotechnologie eher die Risiken dieser emerging technology wahrnehmen
als die Chancen. Schummer (2005) analysiert, ob und wie sich die nicht-wissenschatftliche
Offentlichkeit Gber Nanotechnologie informiert, und stellt fest, dass der ,normale” Leser eher
zu visionarer, auf mégliche zuklnftige Entwicklungen fokussierte Literatur greift. Ein Ver-
gleich von Umfragedaten aus den USA und Europa zeigt (Gaskell et al. 2005), dass die US-
Burger zu 50 % der Meinung seien, dass Nanotechnologie ihr Leben verbessern werde,
wahrend eine Mehrheit der Européer (53 %) davon nicht Gberzeugt ist.

Die Berichterstattung der Nachrichtenmedien wird zwar als ein relevanter Einflussfaktor ge-
sehen (vgl. Scheufele/Lewenstein 2005 mit expliziter Berufung auf das Framing-Konzept) —
systematische empirische Untersuchungen der Medienberichterstattung im deutschsprachi-
gen Raum fehlen aber. Wenn Aussagen Uber die Medienberichterstattung getroffen werden,
sind diese entweder hypothetischer Natur oder aber sie beruhen auf kursorischen Betrach-
tungen und weisen keinen systematischen Charakter auf (Siegrist 2006). Beispielhaft hierfir
steht die Studie von Kulinowski (2004). Auf Basis einer nicht-systematischen Auswertung
von Medienberichterstattung und Fachliteratur folgert die Autorin, dass sich der 6ffentliche
Diskurs Gber Nanotechnologie von ,enthusiastisch® hin zu ,kritisch* entwickelt.

Die Wahrnehmung von Nanotechnologie in Nachrichtenmedien wurde, wenn auch theore-
tisch wie methodisch nicht sehr differenziert und wenig systematisch, von der Schweizerstif-
tung Risiko-Dialog untersucht. Im Untersuchungszeitraum 2001 bis 2005 wurde eine Stich-
probe von Artikeln deutschsprachiger Qualitédtszeitungen inhaltsanalytisch untersucht (vgl.
Grobe/Eberhard/Hutterli 2005). Fir den US-amerikanischen und britischen Raum liegen ei-
nige Studien vor, die die Berichterstattung Uber Nanotechnologie (Anderson et al. 2005;
Friedman/Egolf 2005; Laing 2006; Gorss/Lewenstein 2005; Stephens 2005) oder den Ein-
fluss von Medienwissen auf Einstellungen zur Nanotechnologie (Lee/Scheufele 2006) unter-
sucht haben. Tab. 1 gibt eine Ubersicht Gber die Studien, die in einem direkten Bezug zum
vorliegenden Forschungsprojekt stehen.



Tab. 1: Ubersicht Studien Medienberichterstattung Nanotechnologie

Autoren

Jahr

Analyse-
zeitraum

untersuchte
Organe

Art der Erhe-
bung

Artikelzahl

Haupt-
ergebnisse

Cornell University,
Gorss/Lewenstein

2005

01/1986 — 06/2004

New York Times, Washing-
ton Post, Wall Street Jour-
nal, Associated Press

Teilerhebung
(k. A. zur Stichprobenzie-
hung)

620

rasanter Anstieg der Arti-
kelzahlen zw. 1986-2004

= (iber den gesamten Un-
tersuchungszeitraum hin-
weg uUberwiegt die Chan-
cenberichterstattung (>
65%)

= Fokussierung auf Fort-
schritt und 6konomische
Vorteile

thematischer Fokus: An-

wendungen im Medizin-
und Umweltbereich

University of South
Carolina, Stephens

2005

1988 — 15/07/2004

wichtige U.S.-
amerikanische und nicht-
U.S.-amerikanische Ta-
geszeitungen

Teilerhebung, Zufalls-
stichprobe aus 1330 Arti-
keln

350

Hauptthemen: wissen-
schaftliche Entdeckun-
gen oder Projekte
(27%) sowie ethische,
rechtliche und soziale
Implikationen der NT(
ELSIs) (17%)

Platzierung: in 36%
Wirtschaft / Finanzen

45% der Artikel zum
Thema ELSIs sind neu-
tral, 30% chancenorien-
tiert

Verhaltnis: Chancen- zu
Risikoorientierung der
Artikel 3:1

Stiftung Risiko-Dialog,
Gro-
be/Eberhard/Hutterli

2005

01/2001 — 04/2005

47 deutschsprachige
Organe (u. a. FAZ, NZZ,
Die Zeit, FTD)

Teilerhebung (unsyste-
matische Stichprobe, k.
A)

449

= (iberwiegend positive
Berichterstattung

= - Chancenorientie-
rung bei 70% der Arti-
kel

= Positiv bewertete
Themen: Anwendun-
gen im Bereich der
Medizin sowie luK

= Risiken werden nur
oberflachlich themati-
siert

Cormex Research,
Laing

2006

01/2004 — 12/2004

15 kanadische und 12
US-amerikanische Zei-
tungen

Teilerhebung aus 942
Artikeln (Suchwort Nano;
Aufgreifkriterium: mehr
als eine Aussage)

381 (40%)

kaum Berichterstattung
Anzahl Artikel pro
Monat und Zeitung:
USA: 13,3; C: 15,5
NT-Interesse nimmt im
Zeitverlauf nicht zu
Risiko / Nutzen: in
66,9% (C) und 75,8%
(USA) der Artikel tau-
chen keine Risiken auf;
keine Chancen dage-
gen nurin 9,4% (C)
und 31,2% (USA)
Frames: es werden 3
Majorframes identifi-
ziert (ohne Explikation
der Methode): profiling
new technlogies; so-
cietal risk/benefit dis-
cussion; business/
market news

Anderson/Allan/
Petersen/Wilkinson

2005

04/2003 — 06/2004

10 britische Tageszei-
tungen/8 Wochenzeitun-
gen (u. a. The Times,
The Guardian, The Ob-
server)

Vollerhebung

344

= Konzentration auf
wenige ,Elite” Tages-
zeitungen

= 3 dominante Frames:
(a) ,Science fiction
and popular culture®,
(b) Scientific discovery
or project, (c) Business
story

= 38% der Artikel sind
chancenorientiert

» 11% risikoorientiert

= Hauptakteure: Wissen-
schaftler (39%)

Friedman/Egolf

2005

01/2000 — 12/2004

Tageszeitungen aus
U.S.A. und UK. (u. a.
New York Times, Wash-
ington Post; Guardian,
Financial Times)

Vollerhebung aller Artikel
zu Gesundheits- und
Umweltrisiken (Schlag-
wort: risk)

121 (71 U.S. /50 UK.)

= ca. 48 bzw. 44% der

Artikel mit negativer

Uberschrift

Artikel selbst eher

ausgeglichen

= keine Konkretisierung

von Gesundheitsrisi-

ken in 47% / 38% der

Falle

60% der Artikel zu

Umweltrisiken ohne

Konkretisierung

= Ansprache sozialer
Risiken (35% / 48%)
als Seiteneffekte

* in <40% der Artikel
spielt das Thema Re-
gulierung eine Rolle
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1.5 Operationalisierung der untersuchungsleitenden Kategorien

Die Datenerhebung erfolgt auf zwei Ebenen. (1) Die Erhebungseinheit der ersten Ebene bil-
det der gesamte Zeitungsartikel. Auf dieser Ebene werden nicht nur die wichtigsten Identifi-
kationsmerkmale erfasst, sondern auch prasentative und inhaltliche Merkmale, wie insbe-
sondere Sprecherkonstellationen, Hauptthema und dessen Framing. (2) Weitere Merkmale
werden auf der Ebene einzelner SprecherauBerungen erhoben. Eine SprecherauBerung liegt
dann vor, wenn ein eindeutig identifizierbarer individueller oder kollektiver Akteur mit einer
AuBerung zitiert wird, die sich auf das debattierte Thema bezieht. Solche AuBerungen kén-
nen entweder von dem jeweiligen journalistischen Autor des Beitrags selbst stammen oder
von medienexternen Akteuren (Gerhards/Neidthardt/Rucht 1998; Wessler 1999; Marcin-
kowski 2005). Die Verwendung dieser grundlegenden Unterscheidung ermdglicht es in der
Auswertung, die ,Stimme der Medien® (Eilders/Neidhardt/Pfetsch 2004) und die Stimmen der
von ihnen mit Publizitdt ausgestatteten Akteure auseinander zu halten. SprecherduBerungen
Dritter liegen in der Medienberichterstattung entweder als wértliches Zitat oder in Form indi-
rekter Rede vor. Auf dieser Ebene wird vor allem erhoben, wer spricht, zu welchen Themen-
aspekten gesprochen wird, welche Positionen vermittelt und welche Argumente gebraucht
werden, wie kommuniziert und adressiert wird usw. Alle Berichterstattungsmerkmale, die auf
der Ebene der SprecherduBerung erhoben werden, kdnnen durch entsprechende Daten-
transformation auf Beitragsebene aggregiert werden, so dass alle Analysen auch auf der
obersten Ebene gerechnet werden kdénnen (vgl. zu einem solchen Vorgehen Ger-
hards/Lindgens 1995: 16 ff).

Der Agenda-Setting-Ansatz verweist auf die Bedeutung von Themen, die hier als Sub-
Themen des Themenkomplexes Nanotechnologie interpretiert werden. Deshalb wurden an-
hand einer umfangreichen Themenliste, die als Oberkategorien u. a. die Sachkomplexe
,2Grundlagenforschung®, ,Gesundheitsversorgung®, ,Textilindustrie“ oder ,Chemische Indust-
rie“ beinhaltete, Themen identifiziert. Diese Oberthemen wurden anschlieBend weiter in ent-
sprechende Aspekte ausdifferenziert, so dass jedes Thema adaquat erfasst werden konnte.
Auf diese Weise ist es zum Ersten méglich zu zeigen, ob Nanotechnologie Uberhaupt ein
quantitativ gewichtiges Thema innerhalb der Medienberichterstattung ist. Zum Zweiten kann
auch gezeigt werden, welche damit zusammenhangenden Subthemen in welchem Umfang
in der Medienberichterstattung prasent sind.

Aus der Perspektive des themenspezifischen Framing (issue specific framing) kommt es
darauf an, Indikatoren fur die vier Komponenten eines Frames zu formulieren (vgl. Matt-
hes/Kohring 2004). Fur die Problemdefinition werden die Nennung des Hauptthemas sowie
die Nutzen- und Schadensbewertung dieses Themas herangezogen. Als Indikator fir die
kausale Interpretation dient die Nennung des verantwortlichen Akteurs fir den zuvor aufge-
fihrten Nutzen bzw. Schaden. Die moralische Bewertung erfolgt Uber direkte Bewertungen
des im Mittelpunkt stehenden Themas; sie kann sich auch in positiven bzw. negativen Ak-
zeptanzaussagen ausdrticken. Als Indikator fir eine Handlungsempfehlung werden Aufforde-
rungen zur Ausfihrung bzw. Unterlassung von Entwicklungen und Anwendungen der Nano-
technologie erfasst. Neben der Identifikation von Frames wurde eine zuséatzliche Sprachana-
lyse u. a. von Metaphern und Schlisselwdértern durchgefihrt, um Aufschluss Uber die unter-
schiedliche sprachliche Gestaltung dieser inhaltlichen Perspektiven auf die Nanotechnologie
zu erhalten.

Das bisher avancierteste Verfahren zur Erhebung themenunabhangiger bzw. generischer
Frames haben Semetko und Valkenburg (2000) entwickelt. In einer Studie zur niederlandi-
schen Medienberichterstattung tGber den EU-Gipfel 1997 in Amsterdam formulierten die Au-
torinnen insgesamt 20 inhaltsanalytische Variablen, mit deren Hilfe flinf generische Frames
identifiziert werden sollten. Die Formulierung der Items basierte auf einer Metaanalyse der
vorliegenden Framing-Literatur. Der entsprechende Variablenblock wurde gleichsam als
Fragebogen konzipiert, wobei die Kodierer jede der Fragen an den Text mit ,Ja“ oder ,Nein*
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beantworten mussten. Alle dichotomen Variablen wurden anschlieBend in eine Clusteranaly-
se — ein statistisches Verfahren, dass méglichst ahnliche Elemente zu mdglichst unterschied-
lichen Gruppen zusammenfasst — eingegeben, um zu klaren, welche der einzelnen Items
Uberzuféllig haufig gemeinsam auftreten. Solche ,Klumpen*® (Cluster) wurden dann als gene-
rische Frames identifiziert. Auf dieses Weise gelang es den Autorinnen, typische journalisti-
sche Darstellungsmuster (Konflikt, Strategie, Gewinn/Verlust u. a.) anhand einer begrenzten
Zahl (in der Regel drei) von Indikatoren zu operationalisieren. Die entsprechenden Items sind
seitdem wiederholt in der Forschung eingesetzt worden. Sie stellen eine Art Standardinstru-
ment fur die Erhebung der oben angefiihrten Konstrukte dar.
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2 Forschungsdesign und methodische Umsetzung

Nachdem in einem ersten Schritt die zentralen Forschungsfragen, die theoretischen Grund-
lagen sowie die daraus abgeleiteten Operationalisierungsschritte skizziert wurden, wird im
zweiten Teil die Konstruktion des Erhebungsinstrumentes vorgestellt. Dazu wird zunachst die
Methode der Inhaltsanalyse beschrieben. Daran anschlieBend wird erlautert, wie im Falle
des vorliegenden Forschungsprojektes von der Erstellung des Kodierbuchs Uber die Aushe-
bung des Textkorpus bis zur Kodierung Schritt fir Schritt vorgegangen wurde.

2.1 Inhaltsanalyse

Wie im ersten Teil bereits angedeutet wurde, wird die Medienberichterstattung zum Thema
Nanotechnologie mittels einer systematischen und standardisierten Inhaltsanalyse in den
Bereichen der Thematisierungsprozesse und des Framings untersucht. Die Inhaltsanalyse
als Methode der empirischen Sozialwissenschaften bezeichnet den Oberbegriff verschiede-
ner wissenschaftlicher Verfahren der Textanalyse. Gegenstand von Inhaltsanalysen sind
Texte in einem weiten Sinne des Begriffs: Neben Zeitungs- oder Zeitschriftenartikeln gelten
auch Interviews oder Bilder als Texte (verbale und visuelle Texte). Inhaltsanalysen beziehen
sich in der Regel auf drei unterschiedliche Ebenen: Auf der syntaktischen Ebene wird das
Vorkommen von Buchstaben, Wértern, Ausdriicken etc. untersucht; auf der semantischen
Ebene steht das Verhaltnis von Zeichen und ihren Bedeutungen im Mittelpunkt der Untersu-
chungsinteresses; auf der pragmatischen Ebene schlieBlich werden Gebrauch und Funktion
bestimmter Zeichen analysiert: ,Die Inhaltsanalyse befasst sich mit systematischen Erhe-
bung und Auswertung von Texten, Bildern und Filmen. [...] Allerdings greift die Bezeichnung
JInhaltsanalyse’ in einem Punkt zu kurz: Die Inhaltsanalyse muss sich nicht notwendigerwei-
se nur auf die ,Inhalte’ von Texten oder anderem Material beschranken, [...]. Vielmehr kann
die Aufmerksamkeit auch formalen Gesichtspunkten von Texten, Filmen oder Bildern gelten,
etwa stilistischen Merkmalen, der Lange von Séatzen, dem haufigen Gebrauch von Verben
u.a.m.” (Diekmann 2001: 481).

In der modernen Mediengesellschaft ist jedermann tagtaglich von verschiedensten Medien-
texten umgeben. Allerdings wendet man sich im Alltag diesen Texten eher unsystematisch
und intuitiv zu. Wenn man zum Beispiel das Feuilleton einer Zeitung nach ,interessanten”
Rezensionen durchschaut, hat man zumeist eine sehr konkrete Vorstellung davon, was man
selbst mit interessant genau meint, kann aber einem Dritten diese Idee in der Regel nur
schwer explizieren. Das gleiche gilt fir die verbreitete Vermutung, dass die taz eher im Be-
reich des linken, die FAZ eher im Bereich des konservativen Meinungsspektrums zu verorten
ist. Eine solche Vermutung ist hochgradig plausibel. Damit aber aus einer intuitiven, alltagli-
chen Betrachtung von Medieninhalten eine systematische, intersubjektiv nachvollziehbare
Inhaltsanalyse wird, missen die Kriterien, die der jeweiligen Betrachtung zu Grunde liegen,
expliziert und dokumentiert werden. Dabei ndhert man sich dem, was in der Wissenschaft als
Inhaltsanalyse bezeichnet wird, namlich der geleiteten, systematischen Beobachtung von
Texten (vgl. Klammer 2005: 249 ff). Eine Starke dieser Methode liegt in ihrer vergleichsweise
unproblematischen Anwendbarkeit. Gedruckte Texte kénnen weitgehend unabhangig von
Raum und Zeit untersucht werden. So kann auch heute noch die Berichterstattung deutscher
Medien im 1. Weltkrieg untersucht werden, sofern die Zeitungen archiviert und zugénglich
sind. Auch muss daflr nicht ins Feld gegangen oder eine Laborsituation errichtet werden. Es
kénnen also ganze Zeitraume untersucht werden, wéhrend viele andere Methoden nur Aus-
sagen Uber einen Zeitpunkt zulassen. Grundsétzlich sind die Ergebnisse einer Inhaltsanalyse
zudem beliebig oft reproduzierbar.

~=Kommunikation findet nicht im luftleeren Raum statt, sondern in einer spezifischen sozialen
Umwelt, also einer sozialen Situation statt* (Atteslander 2008: 202). Das heift, dass jeder
Medieninhalt, jede Kommunikation bei ihrer Entstehung wie bei ihrer Verarbeitung einer Viel-
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zahl von Bedingungen unterliegt, auf die dann in einer Analyse zuriick geschlossen werden
kann. Diese Schlussfolgerungen (Inferenzen) erlauben also (bedingt) Aussagen vom Me-
dieninhalt auf Aspekte sozialer Realitat.

Abb. 1: Inferenzschluss bei der Inhaltanalyse (Rossler 2005: 29)

historische, soziale, politische Situation

Daten

' (Kodierer)

------ Botschatt ] rerpen >

Als wichtigste Kontexte flr Inferenzschlisse gelten 1) der Kommunikator, 2) der Rezipient, 3)
die historische, politische oder soziale Situation. Vom Text als Grundlage einer Inhaltsanaly-
se lasst sich in diesen Dimensionen also so beispielhaft fragen, 1) Wer sagt etwas aus und
zu welchem Zweck? 2) An wen ist eine Aussage gerichtet? 3) Welche Normen liegen einer
Kommunikation zu Grunde? Zusammengefasst ist die empirische Inhaltsanalyse also ,eine
Forschungstechnik, mit der man aus jeder Art von Bedeutungstragern durch systematische
und objektive Identifizierung ihrer Elemente Schliisse ziehen kann, die Uber das einzelne
analysierte Dokument hinaus verallgemeinerbar sein sollten® (Kromrey 2006: 319).

2.2 Analyseinstrument

Bei der Erstellung des Analyseinstrumentes wurde sowohl induktiv als auch deduktiv vorge-
gangen. Zum induktiven Vorgehen z&hlen die Sichtung und Auswertung einer Materialstich-
probe sowie Expertengesprache. Auf Basis dieser Vorarbeiten wurden inhaltsanalytische
,Kategorien“ (Beobachtungskriterien) gebildet, im vorliegenden Fall fir die Sprachanalyse,
die vermutlich auftretenden ,,Akteure” und die erwartbaren Argumente im ,Chancen-und Risi-
ken-Diskurs®. Forderungen, Handlungsanweisungen und Themenfelder konnten ebenfalls
auf diese Weise erschlossen und so entsprechende Kategorien gebildet werden. Zur Vorbe-
reitung der Analyse wurden ferner Gesprache mit den Experten Prof. Dr. Stefan Linz vom
Institut fUr theoretische Physik der Universitat Minster und Prof. Dr. Harald Fuchs vom
Munsteraner Center for Nanotechnology (CeNTech) gefuhrt. Prof. Linz, der sowohl einer
DFG-Sonderinitiative als auch der DFG-Forschergruppe 845 ,Selbstorganisierte Nanostruk-
turen durch niederenergetische lonenstrahlerosion” angehért, informierte in einem Gesprach
am 05. Juli 2007 Uber gangige Definitionen, Arbeitsbereiche und Anwendungsfelder der Na-
notechnologie aus Sicht der Physik. Im Anschluss an diese erste Unterredung wurde fiir das
Projekt eine Arbeitsdefinition zum Thema Nanotechnologie erstellt:

Nano (griech. fir Zwerg): Im wissenschaftlichen Kontext bezeichnet Nano eine MaB-
einheit, die den milliardsten Teil bezeichnet (10° = 0,000000 001). Die Nano-
Technologie bewegt sich in einem GroBenbereich eines milliardstel Meters (10° Me-
ter), der den Grenzbereich bezeichnet, in dem mehr und mehr quantenphysikalische
Effekte eine wichtige Rolle spielen. Die Nanotechnologie beschreibt und bietet Ver-
fahren und/oder Prozesse, die eine Manipulation dieser winzigen Bausteine der Na-
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tur ermdglichen. Dadurch I&sst sich die Nanotechnologie nicht auf einen Bereich o-
der Markt festlegen — sie ist vielmehr interdisziplinar: Nahezu alle naturwissenschaft-
lichen Fakultdten und Forschungseinrichtungen sowie eine groBe Zahl an Branchen
kénnen Nanotechnologie einsetzen.

Ferner wurden auf Basis der Vorarbeiten Listen Uber wahrscheinlich hdufig vorkommende
Forscher, Forschergruppen sowie Forschungs- und Anwendungsfelder der Nanotechnologie
angelegt. Die Schwerpunkte des Treffens am 15. Juli 2007 mit Prof. Dr. Fuchs waren Chan-
cen und Risiken der Nanotechnologie sowie die Abgrenzung zum Bereich der Biotechnolo-
gie. CeNTech, dessen wissenschaftlicher Leiter Prof. Fuchs ist, ist u. a. Mitglied im EU-
Projekt ,Nano2Life“. Die Ergebnisse dieser Expertengesprache waren wichtiger Bestandteil
der Erstellung des Analyseinstrumentes.

Deduktiv war das Vorgehen bei der Instrumentenkonstruktion schlieBlich insofern, als dass
aktuelle Studien zur Medienberichterstattung tGber Nanotechnologie systematisch ausgewer-
tet wurden — insbesondere die Arbeit der Stiftung Risiko-Dialog, die ihr Kodierbuch im Inter-
net zuganglich gemacht hat, wurde dafiir genutzt.

Das fir dieses Projekt eigens erstellte Messinstrument (Kodierbuch) umfasst mehrere inhalt-
lich zusammenhé&nge Variablenblécke, die im Folgenden néher erldutert werden.

e A. Formale Merkmale: Dieser Block umfasst die Variablen V1 bis V14 2, die als Identifika-
toren dienen, u. a. Datum, Medium, journalistische Form.

e (Wortfeldanalyse: Die Variablen V15_1 bis V15_3 fragen nach dem Bezug des Artikels
auf Nanotechnologie oder nach dem Zusammenhang, in dem Nanotechnologie genannt
wird. Zudem werden Wortneuschdpfungen in einer String-Variablen erfasst. Die Wortfeld-
analyse wird nur unter den bestimmten, oben genannten Bedingungen durchgefiihrt.)’

e B. Rezipientensicht: V16 bis V19 bilden eine inhaltliche Einheit, die den subjektiven Lese-
eindruck abfragt. Einen Schwerpunkt stellen Variablen zur Versténdlichkeit dar.

e C. Bildanalyse: Kommt visuelles Material im zu untersuchenden Artikel vor, werden die
Variablen V20 bis V22 erhoben.

e D. Themenstruktur: In diesem Block, der die Variablen V23 bis V27 umfasst, werden Aus-
sagen zur Lokalisierung, Betroffenheit und eben schwerpunktméaBig zu Haupt- und Unter-
thema des Artikels erhoben. Fir die Klassifizierung eines Themas stehen im Anhang des
Kodierbuchs umfangreiche Themenlisten zur Verfligung.

e E. Akteursebene: V28 bis V33 erfassen u. a. Art, Prominenz und allgemeine AuBerung
zur Nanotechnologie eines Akteurs; auch fir die Klassifizierung der Akteure liegen um-
fangreiche Listen vor. Es kdnnen bis zu drei verschiedene Akteure pro Artikel erhoben
werden.

e F. Chancen/Nutzen & Risikodimension: Dieser Block umfasst die Variablen V34 bis V49.
Detailliert werden hier Chancen und Risiken erhoben sowie nach der Erwartung des Ein-
tretens, nach Akteuren und genannten Verantwortlichen sowie etwaigen Handlungsan-
weisungen gefragt.

e G. Generisches Framing: Die Variablen V50 bis V65 erheben Artikelmerkmale wie Nega-
tivitat, Personalisierung oder Konflikt.

e H. Sprachliche Ebene: Die in diesem Block gruppierten Variablen V69 bis V74 untersu-
chen verwendete Metaphern, die Haufigkeit negativer oder positiver Adjektive im Zusam-
menhang mit der Nanotechnologie etc.

! Der Variablenblock Wortfeldanalyse wurde nur bei denjenigen Artikeln fiir die Kodierung verwendet, die auBerhalb des Auf-
greifkriteriums lagen (siehe dazu Abb. 2).
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Ein erster Pretest der Analyseinstruments fand am 10. August statt. Daraufhin wurde das
Instrument nochmals Uberarbeitet und dann innerhalb einer Kodiererschulung am 23. August
getestet (dies wird in Kapitel 2.5 eingehend erlautert).

2.3 Auswahl und Beschaffung des Textkorpus

Die in die Analyse einzubeziehenden Printmedien wurden vom Auftraggeber vorgegeben.
Dabei handelt es sich um die Uberregionalen Tageszeitungen Financial Times Deutschland,
Frankfurter Allgemeine Zeitung, Frankfurter Rundschau, Stddeutsche Zeitung, taz, Die Welt,
die Nachrichtenmagazine Focus und Der Spiegel sowie die Wochenzeitung Die Zeit.

Die ausgewahlten Printmedien zahlen allesamt zu den Qualitats- oder Leitmedien. Die Std-
deutsche Zeitung (Auflage im ersten Quartal 2008: ca. 465 Tsd.) wird als liberale Zeitung mit
breitem Uberregionalen Nachrichten- und Meinungsteil charakterisiert. Die Frankfurter Allge-
meine Zeitung (Auflage im ersten Quartal 2008: ca. 389 Tsd.) gilt als liberal-konservative
Zeitung, deren Starke in ihnrem groBen weltweiten Korrespondentennetz liegt — besonders die
Unabhangigkeit von Agenturen im Wirtschaftsteil ist vielfach gelobt worden. Die rechts-
konservative Zeitung Welt des Springer-Konzerns erreichte im ersten Quartal 2008 eine Auf-
lage von 227. Tsd. Die Frankfurter Rundschau (Auflage im ersten Quartal 2008: ca. 163
Tsd.) qilt als links-liberale Tageszeitung. Die taz ist die kleinste (Auflage im ersten Quartal
2008: ca. 57 Tsd.) der Uberregionalen Qualitatszeitungen und wird als links-alternativ einge-
schéatzt. Die jungste Zeitungsgrindung (21. Februar 2000) im Bereich der Uberregionalen
Tageszeitungen ist die Financial Times Deutschland, die neben dem Handelblatt einzige
primar auf Wirtschaft ausgerichtete nationale Tageszeitung. lhre Auflage lag im ersten Quar-
tal 2008 bei ca. 106 Tsd. Exemplaren. Die Wochenzeitung Die Zeit (Auflage im ersten Quar-
tal 2008: ca. 496 Tsd.) z&hlt wegen ihres publizistischen Niveaus zu den Meinungsfuhrern in
Deutschland. Sie gilt als eher liberal ausgerichtet. Die Nachrichtenmagazine Spiegel (Aufla-
ge im ersten Quartal 2008: ca. 1,06 Mio.) und Focus (Auflage im ersten Quartal 2008: ca.
718 Tsd.) stellen Gegensatze dar: Zeichnet sich der Spiegel vor allem durch investigative
Recherche aus, koppelt der Focus politische oder wissenschaftliche Themen starker mit
Servicefunktionen und Unterhaltungsanspruch (vgl. Meyn 2004: 94 ff).

Die Untersuchung ist als Vollerhebung der Jahrgange 2000 bis 2007 angelegt, das heiBt sie
umfasst alle Artikel zum Thema Nanotechnologie in diesem Zeitraum. Zur Identifikation der
Grundgesamtheit wurde wie folgt verfahren: Zuerst wurden Uber das Datenbankportal Geni-
os GBI (www.gbi.de) alle entsprechenden Artikel recherchiert. Genios GBI ist eine Suchma-
schine, die in den Online-Archiven von Tageszeitungen, Magazinen, Zeitschriften etc. nach
bestimmten Suchwértern und innerhalb definierter Zeitrdume eine Volltextsuche durchflhrt.
Dementsprechend wurde fir die oben genannte Auswahl an Printmedien eine Suche mit
dem Suchwort ,Nano*? im Zeitraum 01.01.2000 bis 31.12.2007 durchgefiihrt.®> Damit wurden
alle potenziell zur Grundgesamtheit der Untersuchung zahlenden Artikel identifiziert und als
Trefferliste nach Jahr und Printmedium aufbereitet. Die so erstellten Trefferlisten waren
chronologisch sortiert und wiesen die entsprechenden Artikel eindeutig mit Datum, Organ,
Uberschrift und den ersten beiden Satzen aus.

2 Nano*“: Der Asterisk* in Verbindung mit Nano drlickt aus, dass Nano und alle denkbaren Wortschépfungen bzw. Kombinatio-
nen mit dem Sem ,nano” offen gesucht wurden.

% StandardmaBig wurden, sofern entsprechende Suchtools zur Verfiigung standen, diese Ergebnisse noch einmal verifiziert. So
haben z. B. einige Zeitungen eigene Suchfunktionen in ihren Onlinearchiven, die die Genios-Suche in der Regel bestatigten.
Eventuelle Abweichungen sind weiter unten flr jedes Printmedium vermerkt. Bei Abweichungen wurden die Artikel, die zuséatz-
lich zur Genios-Suche identifiziert wurden, nacherhoben.
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Tab. 2: Zusammensetzung des Textkorpus laut Genios GBI

Quelle Anzahl an Artikeln im
Untersuchungszeitraum
FAZ 1748
FR 989
FTD 708
SZ 853
TAZ 377
Welt 1144
Zeit 298
Focus 155
Spiegel 178
Gesamt 6450

Flr die Materialbeschaffung und Archivierung waren von Juni 2007 bis Januar 2008 zwei
studentische Hilfskrafte eingesetzt. Sie haben nach dem oben erlauterten Verfahren Treffer-
listen erstellt, diese auf Richtigkeit und Vollstandigkeit Gberpriift und das entsprechende Ma-
terial im Anschluss besorgt. Fehlende Artikel wurden auf einer separaten Liste gefiihrt und
nacherhoben. Fur die Materialbeschaffung standen mehrere Wege offen. Einige Artikel lagen
als Originalausgaben oder auf Mikrofiche resp. Mikrofilm gespeichert im Pressearchiv der
Universitat Minster vor und wurden dort kopiert resp. ausgedruckt. Andere Artikel wurden
Uber Online-Archive beschafft, zu denen entweder Uber das Netz der Universitatsbibliothek
Mulnster ein Zugang vorhanden war oder fir die der Zugang Uber den Kauf eines Kurzzeit-
Abonnements realisiert werden musste. Ein dritter Weg lag in der Anschaffung von Jahr-
gangs-CD-Roms. In den elektronischen Varianten lag die Uberwiegende Mehrzahl der Artikel
als Faksimile vor und konnte dementsprechend ausgedruckt werden. Ein kleiner Teil der
Artikel war allerdings auf keinem der genannten Wege als Originalausgabe archiviert wor-
den, so dass hier auf reine Textdateien aus der GBI-Datenbank zurlickgegriffen werden
musste. Fur die einzelnen Medienorgane sahen Auffinden und Archivierung dann wie folgt
aus:

e FAZ: Die zu erhebenden Artikel sind online als pdf-Dateien abrufbar. Die Suche wird auf
http://business-archiv.faz.net/intranet/biblio/FAZ.ein ausgefihrt. Anhand der erscheinen-
den Trefferliste werden alle gefundenen Artikel abgespeichert und ausgedruckt. Fir das
Jahr 2000 liegen die Artikel lediglich im HTML-Format vor, ab 2001 dann als komplette
Zeitungsseite. Nicht erhoben werden Artikel, die als FAZ.NET, Dossiers oder Sonntags-
zeitung gekennzeichnet oder eindeutig als Lokalteil erkennbar sind.

e FTD: Die 2zu erhebenden Artikel sind online als pdf-Dateien abrufbar:
www.ftd.de/recherche/archiv.html. Die Artikel liegen als ganze Zeitungsseite vor. Bei der
Erfassung werden keine Artikel ausgeschlossen. Da die Genios-Suche eine gréBere An-
zahl an Artikeln ausweist, als im Online-Archiv gefunden werden kénnen, werden diese
zusatzlichen Artikel nach Abschluss der Online-Recherche im Pressearchiv der Universi-
tat Manster in Printform nacherfasst.

e Focus: Die zu erhebenden Artikel liegen im Printformat vor. Die Trefferliste wird dabei
Uber Genios GBI erstellt. Als Suchkriterium wird abweichend von den Standardeinstellun-
gen der Suchmaske ,Focus Money“ ausgeschlossen. Die Artikel werden dann im Zei-
tungs- und Pressearchiv der ULB Minster erfasst.

e FR: Die zu erhebenden Artikel liegen als Mikrofiche vor. Eine Trefferliste wird fir den
betreffenden Zeitraum tber Genios GBI erstellt. Bei der Erhebung stellt sich heraus, dass
einige Artikel nicht gefunden werden kdnnen. Grund dafir ist nach Rlcksprache mit der
Frankfurter Rundschau, dass eine Vielzahl der Lokalteile und Regionalausgaben nicht in
der Bundesausgabe vorhanden sind, jedoch von Genios auch als Treffer erkannt werden.
Demnach werden Sport Rhein-Main, Kultur Rhein-Main, Wirtschaftsspiegel Frankfurt,
Frankfurt, Rhein/Main und Hessen, Stadtteile Frankfurt sowie vier Lokalteile (Hochtaunus,
Wetterau, Main-Taunus, Kreis Offenbach) Uber die Ressortsuche ausgeschlossen und
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aus der Gesamttrefferliste gestrichen. Ausgeschlossen werden aus der Trefferliste zusatz-
lich alle Artikel mit dem Titel "kultur-freizeit-service", weil diese offensichtlich Teil der Lo-
kalausgaben sind.

e Spiegel: Die zu erhebenden Artikel liegen online als pdf-Dateien vor. Artikel des Spiegel-
werden Uber die Archivsuche (http://service.spiegel.de/digas/archiv) online gesucht. Dabei
wird unter ,Suche in“ ,in ganzem Artikel* als Suchoption gewahlt, bei den Quellen werden
alle anderen Quellen (z. B. SpiegelOnline, KulturSpiegel) auBer Der Spiegel ausgeschlos-
sen. Anhand der sich flr einen bestimmten Zeitraum ergebenden Trefferliste werden die
Artikel zunachst eingekauft und anschlieBend komplett abgespeichert und ausgedruckt.

e SZ: Die zu erhebenden Artikel liegen auf Mikrofilmen vor. Die Trefferliste wird dabei Uber
Genios GBI erstellt. Die Artikel werden im Pressearchiv der Universitat Minster auf Mikro-
filmen gesucht. Um ein mdglichst schnelles Auffinden der Artikel zu gewéhrleisten, wer-
den die Artikel aus der Trefferliste Gber die Ressortsuche bei Genios einem bestimmen
Ressort zugewiesen. Wenn Artikel keinem Ressort zugewiesen werden kdnnen, wird in
der kompletten Zeitung nach dem Artikel gesucht. Dieser Vorgang wird mehrmals wieder-
holt, falls der Artikel beim ersten Mal nicht gefunden werden kann. Es werden keine Arti-
kel aus der Suche ausgeschlossen. Bei einem Vergleich der Genios-Trefferliste mit der
SZ-DVD Suche (bis 2005) zeigt sich, dass einige Artikel zusatzlich Uber die DVD Suche
gefunden werden kdnnen. Diese zusétzlichen Artikel werden abschlieBend im Zeitungs-
und Pressearchiv der ULB Munster auf Mikrofilmen oder im Printformat gesucht.

e TAZ: Die zu erhebenden Artikel (http://www.taz.de/digitaz/archiv/suche.demo,1)liegen
online oder auf CD-Rom vor. Anhand der spezifischen Trefferlisten werden alle Artikel er-
fasst und es findet kein Ausschluss bestimmter Artikel statt. Artikel, die eventuell Lokaltei-
len zuzuordnen sind, werden erst bei der Kontrolle der Jahrgange aussortiert. Die Artikel
liegen im Textformat vor.

e Welt: Die zu erhebenden Artikel liegen vom 01.01.00 bis 08.01.01 auf Mikrofiche vor. Ab
dem 08.01.01 sind diese online als pdf-Dateien zu finden. Eine Trefferliste wird fir beide
Zeitraume einheitlich Gber Genios GBI erstellt.

e Zeit: Die gewlnschten Artikel liegen fir den Zeitraum 01.01.2000 bis 31.12.2006 elektro-
nisch auf Jahrgangs-CD-Roms als Textdatei vor. Fir das komplette Jahr 2007 wurden die
entsprechenden Artikel Gber Genios GBI gesucht und im Zeitungs- und Pressearchiv der
Universitat Minster kopiert.

2.4 Analyseeinheiten und Aufgreifkriterium

Als Analyseeinheit wurde der einzelne Artikel gewahlt. Innerhalb des Artikels muss dem
Thema Nanotechnologie eine zentrale Stellung (die Halfte des Umfangs) zukommen. Eine
Ausnahme von diesem 50 %-Kriterium besteht dann, wenn der Artikel einen Abschnitt mit
inhaltlicher Bedeutsamkeit zum Thema Nanotechnologie besitzt, d.h. zumindest flr einen
konkreten Teil des Artikels ein Hauptthema, ein Akteur sowie Chancen und Risiken bestimmt
werden kénnen. Die bloBe Nennung der Nanotechnologie — beispielsweise in Bérsenberich-
ten oder Reportagen Uber Universitaten — erflillt diese Forderung nicht. Beitrage dieser Art,
die eine inhaltliche Verschlisselung der zentralen Themenmerkmale semantisch nicht zulas-
sen, werden im Rahmen dieser Analyse lediglich identifiziert und in die Wortfeldanalyse ein-
gespeist, um zumindest den Sinnbezug der Verwendung des Wortpartikels ,Nano“ erheben
zu kénnen. Ein anderer Teil der Grundgesamtheit gelangte Uber die Identifikation des Wort-
partikels in den Analysekorpus, obwohl der Begriff ,Nanotechnologie selbst darin gar nicht
verwendet wird. In diesen Fallen muss sich ein Beitrag dadurch als Berichterstattung Uber
Nanotechnologie ausweisen, dass Vorgange, neue Verfahren oder neuartige Anwendungen
im Zusammenhang mit dem GrdBenbereich Nanometer geschildert werden. Als notwendige
Bedingung hierfar gilt, dass der GréBenbereich, in dem Nanostrukturen beobachtet werden,
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explizit genannt wird. Um das komplexe Aufgreifkriterium zu verdeutlichen, wurde folgende
Visualisierung erstellt:

Abb. 2: Auswahlverfahren zur Identifikation des Analysewegs
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2.5 Durchfliihrung der Inhaltsanalyse

Im folgenden Kapitel sollen die einzelnen Schritte der Durchfiihrung der Inhaltsanalyse aus-
fOhrlich erldutert werden. Sofern einzelne Elemente dieses Prozesses schon in den voran-
gegangenen Abschnitten dargestellt wurden, werden diese hier noch einmal in aller gebote-
nen Kirze rekapituliert, und es wird auf die entsprechende Stelle im Abschlussbericht ver-
wiesen. Die Durchfihrung der Inhaltsanalyse orientiert sich an den flnf prototypischen, von
Werner Frih (2007) vorgeschlagenen Phasen: 1) Planungsphase, 2) Entwicklungsphase, 3)
Testphase, 4) Anwendungsphase (Kodierung) und 5) Auswertungsphase.

Vorweg werden zum besseren Verstandnis des Textes zwei hdufig gebrauchte Fachbegriffe
aus der Methodologie der Inhaltsanalyse erlautert: Kodierer und Kodierbuch. Da in inhalts-
analytischen Verfahren den relevanten Merkmalen eines Textes Zahlenkodes zugewiesen
werden, um diese spater statistisch auswerten zu kdnnen, spricht man bei diesem Vorgang
vom ,Kodieren’. Ein Kodierer ist demnach ein Bearbeiter, der manifeste Merkmale eines Tex-
tes identifiziert und in Zahlenkodes Ubersetzt. Das Kodierbuch ist ein festgelegter Katalog
von Fragen und gewissermaBen die Arbeitsanweisung des Kodierers. Sie stellt ein einheitli-
ches Vorgehen aller arbeitenden Kodierer und die Replizierbarkeit der Messung sicher.

2.5.1 Planungsphase

In die Planungsphase fallen die Definition des Erkenntnisinteresses, die Auswahl des Unter-
suchungsmaterials und die Erstellung eines Zeitplans. Als Ziel der Untersuchung soll die
zentrale Forschungsfrage ,Wie und in welchem Umfang wird in der deutschen Qualitatspres-
se Uber Nanotechnlogie berichtet?” beantwortet werden (siehe Kap. 1.1). Mit diesem Er-
kenntnisinteresse ist notwendig die Definition des Samples verbunden. Als Zeitrahmen wur-
den die Jahre 2000 bis 2007 definiert, als zu untersuchende Printmedien die oben genann-
ten Uberregionalen Qualitatszeitungen und Nachrichtenmagazine (siehe Kap. 2.3). Die zur
Grundgesamtheit gehérenden Artikel wurden mittels der Suchmaske Genios GBI identifiziert
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und erhoben. Das Projekt hatte eine Laufzeit von 13 Monaten, fir die folgender Zeitplan
festgelegt war:

Tab. 3: Zeit- und Arbeitsplan

Monate 2007 2008
6 7 8 9 |10 [ 11 |12 | 1 2 3 4 5 6
Auswahl/Beschaffung Textkorpus u u u
Entwicklung von Kategoriensystem -
und Kodierbuch
Pretest u
Datenerfassung u ] ] ] [ ]
Datenanalyse ] ] [ [ ]
Abfassen Endbericht ] [ | [

Der Zeit- und Arbeitsplan wurde weitgehend eingehalten, lediglich die Materialbeschaffung
hat deutlich mehr Zeit in Anspruch genommen als veranschlagt war.

2.5.2 Entwicklungsphase

Ausgehend von den Forschungsfragen und den theoretischen Grundlagen — der Thematisie-
rungsfunktion journalistischer Berichterstattung sowie dem Vorhandensein bestimmter Inter-
pretationsmuster in Medientexten (Frames) — wurde ein Kodierbuch (siehe Kapitel 2.2) ent-
wickelt, das es ermdglichte, die relevanten Inhalte von Zeitungstexten systematisch und
nachvollziehbar zu erfassen. In die Entwicklung des Kodierbuchs flossen als induktive Kom-
ponenten zwei Experteninterviews und die Vorsichtung einer Teilstichprobe des Textkorpus
ein. Das Kodierbuch besteht aus 74 Variablen, die den einzelnen Textmerkmalen wie z. B.
die vorkommenden Akteure, Themen oder Risikobewertungen einen Zahlenkode zuweisen.
Die einzelnen Variablen und ihre Auspragungen sind im Kodierbuch definiert, die Vergabe
der Zahlenkodes wird erldutert, so dass jedem Bearbeiter bei korrekter Anwendung eine
zweifelsfreie Zuordnung mdglich ist. Die numerischen Kodes lassen dann spéter eine sum-
marische und vergleichende statistische Auswertung der Textmerkmale zu.

2.5.3 Testphase

In die Testphase fallen die Arbeitsschritte der Probekodierung, Kodiererschulung und Relia-
bilitatsprifung. Erste Probekodierungen wéahrend der Erstellung des Kodierbuchs wurden
von den Projektleitern sowie den Projektmitarbeitern und einer kleinen Gruppe Studierender
mit einer Zufallsstichprobe aus dem Material durchgefiihrt. Diese Probekodierungen wurden
anschlieBend verglichen, intensiv diskutiert und das Instrument entsprechend verfeinert. Vor
Beginn der Datenerhebung wurde Anfang September 2007 eine intensive Schulung der Ko-
dierer vorgenommen (zum Ablauf s. Abb. 3). Zum einen sollten die Kodierer mit dem Analy-
seinstrument, d. h. mit jeder einzelnen Variable des Kodierbuchs, eingehend vertraut ge-
macht werden, damit sie dieses in der gleichen Art und Weise anwenden und dadurch bei
der Verschlisselung desselben Analysematerials (Artikels) méglichst zu demselben Kodier-
ergebnis gelangen. Zum anderen wurde darauf geachtet ein einheitliches Grundverstandnis
fir den Analysegegenstand ,Nanotechnologie” herzustellen, da dieses fundamental fir die
zuverlassige ldentifikation von Artikeln zum Thema Nanotechnologie ist, in denen der Begriff
selbst gar nicht auftaucht. Im Anschluss an diese Schulung wurde jede Kodiererin/jeder Ko-
dierer aufgefordert, 25 Artikel im Rahmen des Pretests* zur Probe zu kodieren. In einer zwei-
ten Kodiererschulung wurden die Ergebnisse eingehend diskutiert und Unklarheiten offenge-
legt. Auf Grundlage der Ergebnisse des ersten Pretests wurde das Analyseinstrument noch

* Unter Pretest ist eine Probeerhebung im Vorfeld der eigentlichen Feldphase zu verstehen, die dem Test und der Verbesse-
rung des Erhebungsinstrumentes dient.
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einmal Uberarbeitet und mit Hilfe weiterer Probekodierungen auf Praktikabilitat, Trennscharfe
der Kategorien und Logik getestet. Nachdem die Ergebnisse dieses zweiten Probedurch-
gangs als zufrieden stellend beurteilt wurden, begann Anfang Oktober 2007 die Datenerhe-
bungsphase, welche Ende Februar 2008 abgeschlossen wurde.

Abb. 3: Ablauf der Kodiererschulung (Rossler 2005: 170)
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Die Methode der Inhaltsanalyse strebt ein hdchstmdgliches MaB an Intersubjektivitat und
Vergleichbarkeit an. Wie weit dies erreicht wird, inwiefern also alle Bearbeiter den Text-
merkmalen in der groBen Mehrzahl der Félle die gleichen Kodierungen zuweisen, kann mit-
tels eines Verlasslichkeitstests (Reliabilitétstest) Uberprift werden. ,Die Reliabilitdt eines
Messinstruments ist ein MaB fir die Reproduzierbarkeit von Messergebnissen® (Diekmann
2001: 217): Nicht nur jeder gerade aktuelle Bearbeiter sollte mit Hilfe des Kodierbuchs die
gleichen Kodierungen vornehmen, auch zuklnftige Kodierer sollten bei einer Wiederholung
der Analyse mit demselben Material zu denselben Ergebnissen gelangen.

Fir den Test der Interkodiererreliabilitat, d. h. der Ubereinstimmung aller Kodierer bei der
Verschlisselung (Analyse) desselben Materials (Artikel), wurden 55 Zeitungsartikel per Zu-
fallsverfahren ausgewahlt, die sich gleichméaBig auf alle neun untersuchten Organe verteilen.
Far jedes aus den vier Kodiererinnen und Kodierern gebildete Paar wurden die Koeffizienten
Holstis R und Scotts Pi, wie sie fur die Reliabilitdtsbestimmung bei mehr als 2 Kodierern vor-
geschlagen werden, berechnet und Uber alle Kodierer gemittelt (vgl. Kolb 2004; Rdssler
2005: 185 ff). Insgesamt ergab sich dabei eine Reliabilitat Gber alle Variablen des Kodier-
buchs von R = .87 und Pi = .79.° Dieses Ergebnis ist in Anbetracht der Anzahl der Kodierer
durchaus akzeptabel. Darlber hinaus kann angenommen werden, dass die ,wahre“ Uber-
einstimmung der Verschlisselungen héher ist, da die Auswertung der Daten nicht Uber alle
Kategorien einer Variablen erfolgt, sondern vielmehr mehrere Kategorien sinnvoll zu abstrak-
teren Oberkategorien zusammengefasst werden (vgl. Matthes/Kohring 2004).

° Die Reliabilitatswerte der Variablen V15_1 bis V74 wurden auf Grundlage der 47 Artikel berechnet, bei denen alle vier Kodie-
rerinnen und Kodierer einheitlich den Analyseweg bestimmt haben. Die Berechnung erfolgt mit PRAM (Program for Reliability
Assessment with Multiple Coders).
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Tab. 4: Inter-Kodierer-Reliabilitat ausgewéhlter Variablen

Variablenkomplex Skalenniveau | Holsti's R | Sotts Pi
V3 1-V6, Vi1, Vi2 Formale Angaben nominal .95 91
V10_neu Umfang ordinal .89 .83
V_analyse Analyseweg dichotom .92 .84
V24_Thema Hauptthema nominal .87 .81
V28_|_Neu— V28_Il_Neu® | Hauptakteur nominal .76 .63
V33_1-V33_ I Bewertung der NT ordinal .79 .66
V34 |-V34 [II* Nutzennennung nominal .82 72
V37_1-V37_lI# Verantwortlicher Akteur | nominal .87 .80

fir den Nutzen
V39 |-V39 Il Risikonennung nominal .90 .83
V42 | -V42_1II? Verantwortlicher Akteur | nominal .95 91

fir das Risiko
V44 | -V44 111° Forderung nominal .97 .95
V48 | -V48 III° Prognose nominal .90 .83
V50 - V67° Generic Framing dichotom .94 .90

& Mittelwert (iber alle 3 Nennungen der Analyse
®: Mittelwert tiber die 17 Variablen, die zur Erfassung des Generic Framing verwendet wurden

2.5.4 Anwendungsphase

Es wurde streng auf eine nicht-chronologische, durchmischte Verteilung der Analyseeinhei-
ten auf alle Kodiererinnen und Kodierer geachtet, damit diese jeweils Artikel aus allen Jahren
und Organen zu bearbeiten hatten. Auf diese Weise konnten systematische Unterschiede
aufgrund der Artikelauswahl (z. B. Reihenfolge- und Kodierer-Effekte) vermieden und uner-
winschte ,Lerneffekte’ (Wirth 2001) weitgehend neutralisiert werden. Durch diese Vorkeh-
rungen durften sich solche Lerneffekte — mit denen bei der Nanotechnologie, einem flr einen
durchschnittlichen Leser noch immer vergleichsweise ,neuen” Thema, zu rechnen ist — nicht
auf einen bestimmten Zeitabschnitt niederschlagen.

Fir die Kodierung des einzelnen Artikels wurden alle Kodierer und Kodiererinnen angewie-
sen, in drei Schritten vorzugehen (siehe Kodierbuch, S. 6, Anhang C): Zun&chst sollte der
Artikel vollstédndig gelesen werden, um festzustellen, ob das Aufgreifkriterium ,Nanotechno-
logie als Hauptthema*® erfillt ist und welcher Analyseweg (Wortfeldanalyse vs. Komplettana-
lyse) fur den betreffenden Artikel zu wahlen ist. In einem zweiten Lesedurchgang sollte an-
schlieBend die inhaltliche Kodierung begonnen werden. Dabei konnte es notwendig sein, fr
die Kodierung einzelner Variablen den Artikel bzw. Teile davon noch einmal zu lesen. Bei
bestehenden Unsicherheiten oder komplexen Texten wurde zudem ein dritter Lesedurch-
gang empfohlen. Die Kodierung selbst erfolgte lber eine fir diese Untersuchung erstellte
Eingabemaske direkt in eine Datenbank. Die Eingabemaske fuhrte die Bearbeiter durch die
einzelnen Abschnitte des Kodierbuchs und enthielt fir jeden dieser Abschnitte eine Register-
karte, in die die Werte flr die entsprechenden Variablen eingetragen wurden. Dabei lie3 sich
der Datensatz pro Artikel nur dann schlieBen und speichern, wenn alle Felder ausgefllt
worden waren. Zudem ist die Eingabemaske so programmiert, dass sie pro Variable auch
nur die jeweils definierten Kodes zulasst — Fehleingaben konnten so weitgehend ausge-
schlossen werden.

Um auch wahrend der Erhebungsphase auf Probleme reagieren und Entscheidungen voll-
standig dokumentieren zu kénnen, wurde auf der Online-Arbeitsplattform BSCW ein gemein-
samer Arbeitsordner angelegt, zu dem alle Projektmitglieder Zugriff hatten.
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2.5.5 Auswertungsphase

Die statistische Auswertung der Inhaltsanalysedaten orientiert sich in erster Linie an den
Leitfragestellungen (siehe Kap. 1.1) des Bundesinstitutes fiir Risikobewertung (BfR). Sie
erfolgt in einem ersten Schritt zeitbasiert, um zeitliche Entwicklungen und Verschiebungen
untersuchen zu kdnnen. Dazu werden die Daten zu gréBeren natlrlichen Zeitrdumen (Quar-
tale, Jahre) verdichtet. Bei einem solchen Vorgehen ist zu beachten, dass die bloBe Wahl
der Zeitraume das Auswertungsergebnis und dessen grafische Darstellung erheblich beein-
flussen kdnnen. In der neueren Forschung zu Thematisierungsverlaufen wird daher ange-
strebt, willktrliche Periodisierungsschritte (bspw. Jahresgrenzen) zu vermeiden und theore-
tisch begrindete Phasen-Einteilungen zu entwickeln, die dieses Problem umgehen (vgl.
hierzu insbesondere Kolb 2005). Bei der vorliegenden Analyse der Berichterstattung zum
Thema Nanotechnologie erwies sich eine Einteilung nach festen Thematisierungsphasen,
wie sie Kolb (2005) und Burkhardt (2006) am Beispiel der Berichterstattung tber Umwelt-
schaden durch den StraBenverkehr und verbleites Benzin sowie Medienskandalen vorneh-
men, allerdings aus zwei Griinden als wenig zielfiihrend:

(1) Zum Ersten handelt es sich beim Analyseobjekt ,Nanotechnologie* streng genommen
nicht um ein klar umrissenes Thema, sondern vielmehr um einen Gegenstand, fir den sich
eine Vielzahl einzelner Themen identifizieren lassen, so zum Beispiel: Grundlagenforschung
im Bereich der Nanotechnologie, Nanotechnologie im Anwendungsbereich Medizin und Ge-
sundheit oder Nanobiotechnologie. Unter Thema wird in diesem Zusammenhang in An-
schluss an Eichhorn (1996) ein hierarchisch angeordnetes Wissenskonzept verstanden, das
eine Gruppe von Ereignissen, Handlungen und Interpretationen mit einem Etikett versieht
(vgl. Matthes 2007: 144).

(2) Zum Zweiten stellen sich der Kommunikationsgegenstand ,Nanotechnologie’ im Allge-
meinen sowie einzelne Themen aus dem Bereich der Nanotechnologie im Untersuchungs-
zeitraum (01/2000-12/2007) als wenig problembehaftet bzw. konfliktreich dar. Damit korres-
pondierend lassen sich keine dezidierten Hochphasen feststellen, die neben den idealtypi-
schen Verlaufen o6ffentlicher Konflikte oder Problemlésungsprozesse zu einer Phasenbe-
stimmung beitragen kdénnten.

Aus diesen Griinden sowie mit Riicksicht auf die Ubersichtlichkeit und Nachvollziehbarkeit
der Analyse erfolgt die Auswertung in diesem Bericht Uberwiegend auf Jahresebene. Die
verlaufsbezogene Beantwortung der Forschungsfragen (siehe dazu Kapitel 1.1) wird zudem
durch Detailbetrachtungen auf Ebene der neun untersuchten Organe erganzt.

Ziel eines weiteren Analyseschrittes dieser Arbeit ist die Identifikation von themenspezifi-
schen Frames in der Medienberichterstattung Gber Nanotechnologie. Wie in Kapitel 1.2 be-
schrieben, kann ein Frame als kohdrenter Sinnhorizont — als konsistente Sichtweise auf ein
Thema — verstanden werden. Das von Kohring und Matthes (2002; vgl. Matthes/Kohring
2004; 2008; Matthes 2007 sowie Dahinden 2006) vorgeschlagene Komponentenmodell bil-
det dabei die Grundlage der empirischen Erfassung. Medienframes werden dabei als Uber-
zufallige, in mehreren Texten auftretende Muster einzelner Komponenten wie Problemdefini-
tion, sachliche Bewertung, kausale Zuschreibung von Verantwortung und Losungsvorschlag
konzipiert und empirisch analysiert. Dahinter steht die Annahme, dass die vorab theoretisch
definierten (vgl. Entman 1993), in Einzelvariablen erhobenen Frame-Elemente in einer cha-
rakteristischen Weise gruppiert sind und mit Hilfe des statistischen Verfahrens der Clustera-
nalyse identifiziert werden kénnen.

Die Clusteranalyse gehért zu den multivariaten Verfahren der explorativen Datenanalyse: |hr
Ziel ist es, in den Daten ,verborgene® Gruppierungen von Fallen (Artikeln) aufzufinden, wobei
die Félle innerhalb der Gruppe mdglichst ahnlich bzw. homogen sein sollen, die einzelnen
Gruppen voneinander dagegen mdglichst verschieden bzw. heterogen (vgl. Janssen/Laatz
2007: 487 ff). Zur Bestimmung der Frames in der Berichterstattung Uber Nanotechnologie
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wurde das Verfahren der Two-Step-Clusteranalyse verwendet, die als eine Kombination der
Verfahren der hierarchischen Clusteranalyse und der Clusterzentrenanalyse (K-Means) an-
gesehen werden kann.® Sie bietet mehrere Vorteile, die fiir ihre Anwendung sprechen (vgl.
ebd.: 491):

e Es konnen gleichzeitig kategoriale und metrische Variablen verwendet werden.
e Das Verfahren ist in der Lage, die optimale Clusterzahl zu bestimmen.

e Es konnen groBe Datendateien verarbeitet werden.

e AusreiBerfalle kénnen separiert werden.

Die Bestimmung der Cluster vollzieht sich bei der Two-Step-Clusteranalyse in zwei Schritten:
In der so genannten Vorclusterstufe werden die Falle sequenziell abgearbeitet und Sub-
Cluster mit jeweils sehr ahnlichen Fallen gebildet. Erst in der anschlieBenden Clusterstufe
werden die Sub-Cluster mittels des Verfahrens der agglomerativen hierarchischen Clustera-
nalyse zu den eigentlichen Endclustern fusioniert. Fir eine detaillierte Beschreibung der sta-
tistischen Vorgehensweise sei an dieser Stelle auf Backhaus et al. (2006: 490-555) sowie
Janssen und Laatz (2007: 487-512) verwiesen. Eine Starke der Two-step-Clusteranalyse ist,
dass entweder eine Clusteranzahl vorgegeben oder aber die automatische Ermittlung der
optimalen Clusteranzahl gewahlt werden kann. In der hier vorgenommenen Auswertung
wurde die automatische Ermittlung der Clusterzahl gewahlt, da sich weder aus der deskripti-
ven Grundauswertung noch aus den theoretischen Analysen heraus eine bestimmte Anzahl
von zu erwartenden Deutungsmustern der Nanotechnologie aufdréangte. Die Glte der
Clusterzuordnung wurde neben dem t-Test (Test der Mittelwertdifferenz zweier Gruppen auf
Signifikanz) mit Hilfe der Diskriminanzanalyse geprUft. Ziel der Diskriminanzanalyse ist die
Bestimmung oder Prognose der Gruppenzugehérigkeit von Elementen (Artikeln im Fall der
vorliegenden Analyse) durch die Werte einer oder mehrerer unabhangiger (erklarenden) Va-
riablen; sie kann daher auch als konfirmatorisches Verfahren bezeichnet werden. Da die
Diskriminanzanalyse wie alle multivariaten Verfahren mathematisch aufwendig ist, wird auf
eine detaillierte Erlauterung verzichtet und stattdessen auf Janssen und Laatz (2007: 513-
530) verwiesen.

AbschlieBend ist darauf hinzuweisen, dass die Mehrzahl der multivariaten Analysemethoden
(so auch die Diskriminanzanalyse) ein metrisches Skalenniveau der zu untersuchenden Va-
riablen voraussetzt, das in der vorliegenden Studie lediglich von einem Teil der Variablen
erreicht wird: Insbesondere die fir die Analyse des themenspezifischen Framing zentralen
Variablen — z. B. ,Hauptakteur®, ,Hauptthema®, ,Chancennennung®, ,Risikonennung“ oder
,verantwortlicher Akteur” — sind nominal skaliert. Damit diese dennoch in die vorgenannten
Verfahren einbezogen werden konnten, wurden so genannte ,Dummy-Variablen“ gebildet,
d. h. bindre Variablen, die nur die Werte 0 und 1 annehmen und dadurch wie intervallskalier-
te Variablen benutzt werden kénnen (vgl. Raithel 2006: 159). Zur Vorbereitung der Clustera-
nalyse und folgender Verfahren wurden dazu diejenigen Variablenauspréagungen der einzel-
nen Frame-Elemente, die eine Haufigkeit von mehr als 5 % aufweisen, in bindr kodierte
Dummy-Variablen mit den Auspragungen 0 ,x liegt nicht vor“ und 1 ,x liegt vor” transformiert
(vgl. zu diesem Vorgehen auch Backhaus et al. 2006: 265-272).’

® Die hierarchische Clusteranalyse, die das so genannte Ellenbogenkriterium zur Bestimmung der Clusterzahl verwendet, kam
in der vorliegenden Analyse nicht zur Anwendung, weil der Datensatz mit 1696 Féllen die verarbeitbare Fallzahl weit tber-
steigt. Fir eine Anwendung der Clusterzentrenanalyse, die sich nur fir metrische Variablen eignet, ist das Skalenniveau der
Mehrzahl der Variablen zu niedrig.

7 Vergleiche zu diesem Vorgehen zur Vorbereitung der empirischen Bestimmung von Medienframes mit Hilfe einer Clusterana-
lyse auch Matthes 2007, Frohlich/Scherer/Scheufele 2007 sowie Kohring/Matthes 2002.
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3 Wortfeldanalyse — ,,Nano* in den Medien

3.1 Analyseweg

Gegenstand der vorliegenden Analyse ist die (berregionale Berichterstattung zum Thema
Nanotechnologie im Zeitraum von Anfang 2000 bis Ende 2007. Zur Bestimmung der Grund-
gesamtheit wurden in einem ersten Schritt alle Artikel (= Analyseeinheit) der Frankfurter All-
gemeinen Zeitung, der Siiddeutschen Zeitung, der tageszeitung®, der Frankfurter Rund-
schau, der Welt, der Financial Times Deutschland, der Zeit, des Spiegel und des Focus, in
denen der Suchbegriff ,Nano** vorkommt, mittels der Mediendatenbank Genios recherchiert:
Die Suche ergab fiir den genannten Untersuchungszeitraum insgesamt 6450 Artikel, die
nach dem in Abschnitt 2.3 geschilderten Vorgehen beschafft wurden.

Der derart zusammengestellte Textkorpus wurde anschlieBend um die nicht-zugehérigen
Artikel bereinigt, um sicherzustellen, dass lediglich die Uberregionale Berichterstattung ana-
lysiert wird. Aus der Analyse ausgeschlossen wurden:

a) Verlags- und Sonderbeilagen, da es sich hier in der Mehrzahl um nicht-redaktionelle Bei-
trage handelt und diese keine einheitliche, Uberregionale Verbreitung finden;

b) Veranstaltungstipps;
c) Artikel im Lokalteil der verschiedenen Organe, die nicht Uberregional verbreitet werden.

Der bereinigte Textkorpus umfasste schlieBlich 5125 Artikel. Diese verteilen sich wie folgt auf
die verschiedenen Publikationsorgane:

Tab. 5: Verteilung der ausgewdhlten Artikel zum Thema Nanotechnologie auf Publikationsorgane

Haufigkeit Prozent
Frankfurter Allgemeine Zeitung 1628 31,8
Siiddeutsche Zeitung 705 13,8
Tageszeitung 208 4.1
Frankfurter Rundschau 425 8,3
Die Welt 987 19,3
Financial Times Deutschland 615 12,0
Die Zeit 267 5,2
Spiegel 150 29
Focus 140 2,7
Gesamt 5125 100,0

Da es jedoch das erklarte Ziel der vorliegenden Studie ist, Aussagen zu Artikeln zu treffen,
deren Hauptthema Nanotechnologie im Allgemeinen bzw. ein spezieller Anwendungsbereich
ist, werden lediglich Artikel, die mindestens 50 % ihres Inhaltes dem Thema widmen
und/oder inhaltlich bedeutsame Aussagen treffen, untersucht — sie bilden streng genommen
die Grundgesamtheit (da es sich um eine Vollerhebung handelt) der Analyse. Die Identifika-
tion der Analyseeinheiten erfolgte unter Anwendung des in Abschnitt 2.4 geschilderten Ent-
scheidungsbaums.

Als erstes Kriterium wurde der Umfang relevanter Aussagen herangezogen. Das Aufgreifkri-
terium flr die Komplettanalyse — mindestens 50 % des Artikels missen dem Thema Nano-
technologie gewidmet sein — wurde dabei von 1110 Artikeln (21,7 %) erflllt (Tab. 6).

8 Im Folgenden als taz abgekdirzt.
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Tab. 6: Anteil des Themas Nanotechnologie am Artikel

Haufigkeit | Prozent
kein Bezug zur Nanotechnologie® 1627 31,7
bis 25 % des Artikels 1996 38,9
bis 50 % des Artikels 392 7,6
bis 75 % des Artikels 348 6,8
bis 100 % des Artikels 762 14,9
Gesamt 5125 100,0

In Artikeln, firr die ,kein Bezug zur Nanotechnologie’ kodiert wurde, wird der Begriffsteil ,nano* unabhangig von
der Nanotechnologie verwendet, z.B. im metaphorischen Sinne fiir unvorstellbar kleine Objekte oder unglaubli-
che Geschwindigkeiten, reine Gewichtsangaben (im Bereich des Sportdopings) oder Produktbezeichnungen, die
nicht der Nanotechnologie zugeordnet werden kdénnen (z.B. iPod nano).

Fir alle Artikel, die zwar einen Bezug zum Thema Nanotechnologie aufweisen (n = 2388),
diesem jedoch weniger als die Halfte des Beitragsumfangs widmen, wurden die Inhalte auf
ihre Bedeutsamkeit® gepriift, wodurch weitere 586 Artikel als relevant fiir die Komplettanaly-
se eingestuft werden konnten. Insgesamt wurden demnach 1696 Artikel fir die Komplettana-
lyse identifiziert, die das Thema Nanotechnologie in den Mittelpunkt stellen.

Abb. 4: Analyseweg der Artikel nach Jahren
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Alle Ubrigen 3429 Artikel, in denen ,Nano*’ lediglich als Begriffsbestandteil verwendet wird
bzw. dem Thema kein besonderer Stellenwert zukommt, wurden nicht komplett aus der Ana-
lyse ausgeschlossen, sondern in einer Wortfeldanalyse auf Bedeutungs- und Verwendungs-
zusammenhénge untersucht.'°Tabelle 7 zeigt die Verteilung des gewéhlten Analysewegs fir
alle 9 untersuchten Publikationsorgane.

o Inhaltliche Bedeutsamkeit wird dabei Uber die Erhebbarkeit von Hauptakteuren, Chancen und/oder Risiken bestimmt: Sobald
in einem Beitrag Aussagen Uber Chancen oder Risiken der Nanotechnologie gemacht werden, die einem Sprecher zugeord-
net werden kdnnen, galt er per definitionem als relevant, unabhéngig von der reinen Textmenge, die sich tatsachlich mit dem
Untersuchungsthema beschaftigt.

10 Im Anhang B.1 befindet sich eine kleine Auswahl von Artikeln, die lediglich der Wortfeldanalyse unterzogen wurden.
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Tab. 7: Verteilung des Analyseweges fiir alle neun Publikationsorgane (Angaben in %)

Analyseweg | FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit Spiegel | Focus |

Wortfeld- 66,0 76,2 83,2 72,9 61,6 52,4 76,8 68,7 68,6 66,9

analyse

komplette

Untersu- 34,0 23,8 16,8 27,1 38,4 47,6 23,2 31,3 31,4 33,1

chung

Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=1628 | n=705 | n=208 | n=425 | n=987 | n=615| n=267 | n=150 | n=140 | N=5125

3.2 Wortfeldanalyse: ,,Nano* als Modewort zu Beginn des 21. Jahrhunderts

Auf diesem Analyseweg wurden 3429 der 5125 (berregional erschienenen Artikel, in denen
der Begriffsbestandteil ,Nano*“ zwar Verwendung findet, dem Thema Nanotechnologie je-
doch kein zentraler Stellenwert eingerdumt wird, untersucht. Im gesamten Analysezeitraum
sind dies im Durchschnitt je Zeitung/Magazin rund zwei Drittel (66,9 %) aller Artikel. Aus-
nahme hierbei bilden zum einen die tageszeitung (taz) mit insgesamt 83,2 % (n = 208) und
die Financial Times Deutschland, deren Berichterstattung sich im Mittel Uber alle Jahre hin-
weg am ausgewogensten — mit 52,4 % Wortfeldanalyse im Vergleich zu 47,6 % Komplett-
analyse (n = 615) — auf beide Analysewege verteilt.

Kern der Wortfeldanalyse ist die Untersuchung des Verwendungszusammenhangs des Beg-
riffsteils ,Nano*’: 47,4 % der Artikel verwenden den Begriffsteil ohne einen direkten bzw. er-
kennbaren Bezug zur Nanotechnologie. Bei 51,4 % hingegen ist ein direkter Bezug vorhan-
den. Angesichts dieser Zahlen stellt sich die Frage, worauf mit ,Nano* im Einzelnen referiert
wird.

Tab. 8: Verwendungszusammenhang von ,,Nano** (N= 3429; in %)11

Zusammenhang: In welchem Zusammenhang |kein Bezug |direkter Bezug | nicht sicher |3
wird der Begriffsteil ,Nano* verwendet? zur Nano- | zur Nano- entscheidbar
technologie |technologie
Geschwindigkeit (real) 57 0,2 2,6 2,8
(unvorstellbare) Geschwindigkeit 3,8 0,3 - 2,0
Gewicht (real) 19,1 0,1 - 9,1
(unvorstellbare) Leichtigkeit 0,6 - - 0,3
GréBe/Lénge (real) 24,6 7,9 33,3 16,1
(unvorstellbare) GroBe 71 6,0 - 6,4
Kraft (real) 0,1 - - -
(unvorstellbar geringe) Kraft - 0,2 - 0,1
Nanotechnologie als Studien- 0,6 46,8 5.1 24,4
gang/Forschungsrichtung
,die Nanotechnologie* 1,4 249 7,7 13,5
Firmenname 4.4 3,6 12,8 4.1
Produktnamen 11,5 0,3 2,6 5,6
Nanotechnologische Produkte 0,5 7,3 17,9 4.2
Personenbezeichnung 12,6 1,7 - 6,9
Sonstiges 8,1 0,8 17,9 4,5
100,0 100,0 100,0 100,0
el n=1627 n=1763 n=39 | N=3429

Artikel, in denen keine Bezugnahme auf Nanotechnologie zu finden ist, sind neben dem Wis-
sens/Wissenschafts-Ressort (25,7 %, n=1627) vor allen Dingen im Sport- (14,4 %) und Poli-
tik-Ressort (Politik/Innland + Politik/Ausland: 12 %) platziert. In ihnen wird ,Nano** in erster
Linie als reale Langenangabe (24,6 %) (,Dieses nur wenige Nanometer dicke zylindrische

" Auf eine Darstellung des Verwendungszusammenhangs nach Jahren wird an dieser Stelle verzichtet, da sich keine signifikan-
ten Unterschiede zeigen.
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Gebilde ist Antenne®; Frankfurter Allgemeine Zeitung, 14.11.2007) und Gewichtseinheit
(19,1 %) (,mit einem Wert von 1.320 Nanogramm pro Milliliter Urin lag der Wert aber deutlich
Uber dem Grenzwert“; Frankfurter Allgemeine Zeitung, 03.08.2007) oder als Teil von Pro-
duktnamen (11,5 %) (,iPod nano: Schneewittchen liegt im Plastiksarg®; Focus, 24.09.2007)
verwendet. Auch Personenbezeichnungen (12,6 %) — als prominentes Beispiel ist hier Fatos
Nano, albanischer Premierminister, zu nennen (,Premier Meta tritt wegen Streits mit Nano
zurick®; Frankfurter Rundschau, 30.01.2002; ,Nano durch Wahlen gestarkt®; Frankfurter All-
gemeine Zeitung, 17.10.2003) — flhrten vermehrt zu einem Aufgreifen von Artikel ohne Zu-
sammenhang zur Nanotechnologie.

Kennzeichnend ist weiterhin, dass das Begriffsteil ,Nano** nicht nur mit Bezug auf reale Pha-
nomene, sondern auch in metaphorischer Weise Verwendung findet, so zum Beispiel als
tatsachliche Geschwindigkeit oder unvorstellbare Geschwindigkeit, reale GrdBe oder unvor-
stellbare Gr6Be im Sinne von winzig (Abb. 5). Wie der Anteil von 11,5 % der metaphorischen
Verwendung von ,nano” zeigt, birgert sich der Begriffsteil im medialen Sprachgebrauch als
zunehmend beliebte Form der Verniedlichung, Relativierung bzw. als modern klingendes
Synonym far ,winzig“ ein.

Abb. 5: Beispiele fiir die Verwendung des Begriffsteils ,,Nano*“ im realen und im libertragenen Sinne

Geschwindigkeit (real): ,Die Fahrzeit (...) verkiirzt sich auf sagenhafte 16 Nanosekunden” (taz, 25.07.06, S. 20)

unvorstellbare Geschwindigkeit/Uberzeichnung: ,Du sitzt im Kino. Wie aus dem Nichts taucht es hinten rechts
aus dem Dunkel auf, braust binnen Nanosekunden zu einem gespenstischen Tosen auf” (taz, 31.01.2006, S.
20)

GréBe/Léange (real): ,Die kirzesten Wellen, die man heute verwendet, haben eine Lange von knapp 200 Nano-
metern® (Die Zeit, 16/05)

(unvorstellbar kleine) GréBe/Uberzeichnung: ,Wenn nun 54 000 neue Vollzeit-Jobs im Vergleich zum Vorjah-
resmonat gemeldet werden, ist das ein Beschaftigungswunder im Nanoformat“ (Spiegel, 32/2006, S. 23)

Artikel, die zwar einen direkten Bezug zur Nanotechnologie ausweisen, diese jedoch nicht in
den Mittelpunkt stellen, rekurrieren vorwiegend auf die Nanotechnologie als Studiengang
oder Forschungsrichtung (46,8 %, n=1763) — beliebt ist der Dreiklang Bio-, Nano-, Info- bei
der Aufzahlung bedeutender Technologien des 21. Jahrhunderts (,Nano, Bio, Info: Das sind,
kurz gesagt, die Disziplinen, in die wir investieren.®; Frankfurter Rundschau, 21.11.06) — so-
wie ganz allgemein auf ,die Nanotechnologie’. Weiteren Aufschluss Uber die Begriffsverwen-
dung bietet die Betrachtung des thematischen Verwendungszusammenhangs'?: Korrespon-
dierend mit der Referenz auf Studiengédnge und Nanotechnologie als Forschungsrichtung
dominiert die wissenschaftliche Perspektive (41,6 %, n=1763), gefolgt von der 6konomischen
Perspektive. Ein weiterer wichtiger inhaltlicher Berichterstattungszusammenhang ist der poli-
tische (Forschungspolitik) mit 15,1 %.

Da der Begriffsteil ,Nano*“ in der deutschen, Uberregionalen Berichterstattung in einer Viel-
zahl verschiedener Verwendungszusammenhénge vorkommt und zu Wortschépfungen An-
lass gibt, wurden diese offen erhoben. Abbildung 6 zeigt abschlieBend eine Auswahl der
Ergebnisse der Wortfeldanalyse:

'2 Die betreffende Fragestellung im Kodierbuch lautete: ,In welchem Zusammenhang wird (iber Nanotechnologie berichtet?*
(V15_2b)
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Abb. 6: Beispiele fiir Wortschépfungen im Analysematerial
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4 Analyse Uberregionaler Berichterstattung zum Thema Nanotechno-
logie

Im Folgenden werden gemaB den in Kapitel 1.1 vorgestellten Forschungsfragen und der
Logik der Inhaltsanalyse folgend die Ergebnisse der Studie vorgestellt. Neben der allgemei-
nen Beschreibung der Datenbasis (4.1) werden Ergebnisse zu Themenstruktur und Themati-
sierungsprozessen (4.2) sowie zur Analyse auf Sprecherebene (4.3) prasentiert. In den Ab-
schnitten 4.4 und 4.5 werden der Chancen-Risiken-Diskurs sowie Argumentationsstrukturen
in Form von Forderungen und Handlungsanweisungen dargestellt. In der Detailbetrachtung
zur inhaltlichen Aufbereitung des Themas Nanotechnologie (4.6) wird ein Uberblick zur Ver-
mittlung des Themas Nanotechnologie (4.6.1) gegeben; zudem werden sowohl Ergebnisse
der Sprachanalyse (4.6.2) als auch der Bildanalyse (4.6.3) vorgestellt. Die gesamte Analyse
gleichsam umklammernd werden abschlieBend die fir die Berichterstattung zum Thema Na-
notechnologie identifizierten Berichterstattungsmuster und themenspezifischen Medienfra-
mes (4.7) dargestellt.

4.1 Beschreibung der Datenbasis

In die Komplettanalyse der vorliegenden Untersuchung wurden alle Artikel einbezogen, de-
ren Hauptthema Nanotechnologie bzw. ein spezielles Anwendungsgebiet der Nanotechnolo-
gie ist. Daraus ergab sich ein Analysekorpus von 1696 Artikeln (vgl. zur Auswahl Kap. 3.1).

4.1.1 Berichterstattungsumfang

Der Umfang bzw. die Intensitat der Berichterstattung wurde in der vorliegenden Studie Uber
die Zahl der veroéffentlichten Artikel sowie den Umfang des einzelnen Artikels gemessen.
Dabei zeigte sich die Frankfurter Allgemeine Zeitung insgesamt (n=553) sowie Uber alle un-
tersuchten Jahre hinweg am publikationsstarksten (M=69, SD= 17,5'%). Insbesondere in den
Jahren 2000 (89 Artikel), 2001 (91) und 2002 (87) hob sie sich stark von den Ubrigen Tages-
zeitungen ab und publizierte beinahe doppelt so viele Artikel wie das zweitstéarkste Publikati-
onsorgan, die Welt (2000: n=42; 2001: n=46; 2002: n=53). Lediglich 2005 wurde die Frank-
furter Allgemeine Zeitung (n=45) von der Financial Times Deutschland (n=84) verdrangt, die
in diesem Jahr ihr Berichterstattungshoch zum Thema erreichte. Die Berichterstattungshau-
figkeit im gesamten Analysezeitraum betrachtet folgen der FAZ die Welt mit 379 Artikeln
(M=47,37; SD= 7,2), die Financial Times Deutschland mit 293 Artikeln (M=36,6; SD= 25,2),
die Sdddeutsche Zeitung mit 168 Artikeln (M=21; SD= 5,3) sowie die Frankfurter Rundschau
mit 115 Artikeln (M=14,3; SD= 6,8) in acht Jahren. Die taz hebt sich mit lediglich 35 publizier-
ten Beitragen (M=4,37; SD= 1,5), die sich sehr gleichmaBig auf die Jahre 2000 — 2007 ver-
teilen, sehr stark von den analysierten Gberregionalen Tageszeitungen ab. Abbildung 7 visu-
alisiert den Verlauf der Berichterstattungsintensitat im Untersuchungszeitraum.

Danach lasst sich die deutsche Tagespresse hinsichtlich ihres Umgangs mit dem Thema
grob in zwei Zeitungsgruppen einteilen: Zwei Blatter (FAZ und Welt) dominieren die 6ffentli-
che Kommunikation zum Thema, drei weitere (FR, SZ, taz) berichten selten bis moderat aber
regelmaBig Uber Nanotechnologie. Die Financial Times Deutschland gehérte bis 2003 zur
letztgenannten Gruppe, seitdem zum Trio der aufmerksamkeitsstarken Blatter.

'3 M = Mittelwert; SD = Standardabweichung
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Abb. 7: Berichterstattungsintensitat der Nachrichtenmedien 2000-2007
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Unter den wéchentlich erscheinenden Presseorganen weist die Zeit die héchste Berichter-
stattungsintensitat auf (n=62; M=7,75; SD= 3,2). In Spiegel und Focus erschienen in acht
Jahren lediglich 47 (M=5,8; SD= 3,1) bzw. 44 (M=5,5; SD= 1,8) Artikel. Setzt man jedoch
Artikelzahl und Erscheinungshaufigkeit zueinander in Beziehung (sechs Ausgaben pro Wo-
che bei Tageszeitungen im Vergleich zu einer Ausgabe pro Woche bei Magazinen und Wo-
chenzeitungen), dann reiht sich die Zeit (n=62) gleich hinter der Frankfurter Allgemeinen Zei-
tung (n=92) und der Welt (n=63) ein. Spiegel und Focus werden so gerechnet mit der Finan-
cial Times vergleichbar.

Betrachtet man den Verlauf der Berichterstattung zum Thema Nanotechnologie insgesamt,
lassen sich mit den Jahren 2001 (n=233) und 2004 (n=248) zwei relative Hochphasen aus-
machen. Nach 2004 ging die Berichterstattungshaufigkeit jedoch sukzessive bis auf 170 Arti-
kel im Jahre 2007 zurlck.

Auch in Bezug auf den Umfang der Berichterstattung zum Thema Nanotechnologie bemes-
sen in Zeitungsseiten hebt sich die Frankfurter Allgemeine Zeitung mit insgesamt 86,25 Zei-
tungsseiten (2001-2007) und 141 A4-Seiten (im Jahr 2000) stark von den brigen Publikati-
onsorganen ab (Tabelle 9 gibt einen vergleichenden Uberblick)."

' Der Umfang der Artikel wurde in der vorliegenden Studie jeweils am vorliegenden Analysematerial bemessen: Wahrend bei
der Frankfurter Allgemeinen Zeitung von 2001-2007, der Stddeutschen Zeitung, der Frankfurter Rundschau, der Welt und
der Financial Times jeweils Kopien der kompletten, originalen Zeitungsseite vorlagen, die untereinander vergleichbar sind,
musste bei der Frankfurter Allgemeinen Zeitung von 2000, bei der tageszeitung und bei der Zeit auf A4-formatige Ausdrucke
der auf DVD und in den Online-Archiven verflgbaren Artikel zurlickgegriffen werden. Die Umfangsbestimmung der Nachrich-
tenmagazine Spiegel und Focus, die in Heftform (A4) erscheinen, wurde anhand von Kopien des Originalformates vorge-
nommen. Auf dieser Grundlage waren drei verschiedene Arten der Umfangsbestimmung notwendig (fir die genaue Operati-
onalisierung siehe V10_1, V10_2 und V10_3 im Kodierbuch, Anhang C), die erst in einem zweiten Schritt vergleichbar ge-
macht werden konnten.
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Abb. 8: Berichterstattungsintensitat der wéchentlich erscheinenden Publikationen 2000-2007
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Tab. 9: Artikelumfang in publizierten Seiten (2000-2007)

MaB der Umfangs- Publikationsorgan Umfang in
bestimmung Seiten
Zeitungsseitenkopien | Frankfurter Allgemeine Zeitung (2001-2007) 86,25
Sliddeutsche Zeitung 33,38
Frankfurter Rundschau 26,31
Die Welt 70,87
Financial Times Deutschland 74,58
A4-Ausdrucke Frankfurter Allgemeine Zeitung (2000) 141
Tageszeitung 26
Zeit 57,75
Magazinseitenkopie Spiegel 68,5
Focus 63,5

Insgesamt sind Artikel zum Thema Nanotechnologie in rund 75 % aller Falle klein bis sehr
klein (M=1,99; SD=0,91)"°, d.h. sie Ubersteigen bei Tageszeitungen in den seltensten Féllen
eine GréBe von 12 % bzw. 6 % einer Zeitungsseite; selbst bei Focus und Spiegel sind sie
selten gr6Ber als eine halbe Magazinseite und damit auch relativ klein bis sehr klein (die Ta-
bellen 10 und 11 geben einen Uberblick Uber die Verteilung der Artikelgr6Be nach Jahren
und Publikationsorganen). Ein Mittelwertvergleich zeigt, dass im Jahr 2000 die verhaltnisma-
Big umfangreichsten Artikel publiziert wurden (M=238; SD=1,1).

'3 Der relative Umfang der Artikel wurde mit Hilfe einer 5er-Skala (1 = sehr klein bis 5 = sehr groB) erfasst.
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4.1.2 Berichterstattungsform

Uber alle Publikationsorgane und den gesamten Untersuchungszeitraum hinweg werden die
verschiedenen Themenbereiche der Nanotechnologie hauptsachlich in der journalistischen
Form der Nachricht (31,9 %) und des Berichtes (60,8 %) dargestellt. 2006 wurden sogar
42,3 % aller Artikel in der vergleichsweise dichtesten und kirzesten Berichterstattungsform —
Nachricht — publiziert. Meinungsorientierte Formen wie Kommentar, Kolumne, Leitartikel
oder Interview kommen hingegen mit einem Anteil von 6,9 % insgesamt selten zum Einsatz.
Lediglich im Jahr 2000, in dem auch die durch den Abdruck von Bill Joys Aufsatz ,Warum die
Zukunft uns nicht braucht* in der FAZ vom 06.06.2000 angestoBene Debatte um gesell-
schaftliche Implikationen der Nanotechnologie zu verorten ist,'® stieg dieser auf bemerkens-
werte 16,5 % (= 33 Artikel) — in der Frankfurter Allgemeinen Zeitung im selben Jahr auf
14,6 % aller Artikel (n=89).

4.1.3 Platzierung

Artikel zum Thema Nanotechnologie — einer vergleichsweise jungen Technologie — werden
Uber alle Jahre hinweg betrachtet Uberwiegend im Wissen/Wissenschaftsressort (58,5 %,
n=1696) platziert. Weiterhin bedeutsam sind die Ressorts Wirtschaft/Finanzen (14,2 %,
n=1696) und Feuilleton/Kultur (11,6 %, n=1696). Dass sich die Presse dennoch vergleichs-
weise schwer mit der Verortung von Themen rund um die Nanotechnologie tut, zeigt sich an
dem mit 11,9 % (n=1696) unublich hohen Anteil ,sonstiger” Ressorts (vgl. Tabelle 12): Hier-
unter werden Seiten verstanden, die unter zusammenfassenden Sammeltberschriften inhalt-
lich zusammengehérige Themen subsumieren wie z. B. ,Informationstechnologie®, ,Unterhal-
tungselektronik” (Financial Times Deutschland) oder ,Medien® (Sidddeutsche Zeitung).

In der Einzelbetrachtung der verschiedenen Publikationsorgane zeigt sich, dass sowohl
Siddeutsche Zeitung, Welt als auch Zeit und Spiegel ihre Berichterstattung zum Thema Na-
notechnologie stabil im Wissens- bzw. Wissenschafts-Ressort verankern. Auch die Financial
Times Deutschland — eine Tageszeitung mit dezidiert wirtschaftlichem Schwerpunkt — nimmt
Uberwiegend diese Zuordnung vor. Einen Sonderfall stellt die Themenplatzierung bei der
FAZ dar: Uber den gesamten Untersuchungszeitraum werden 29,3 % aller Artikel (n=553) im
Ressort Feuilleton/Kultur lokalisiert. 2002 betrug der Anteil der Artikel im Feuilleton 40,2 %
(n=87), und im Jahr 2003 beherbergte das Feuilleton sogar den gréBten Teil der gesamten
FAZ-Berichterstattung (49,2 %, n=61).""

'® Fiir nahere Ausfilhrungen sei an dieser Stelle auf Kapitel 4.2.2 verwiesen.

"7 Im Feuilleton der FAZ sind naturwissenschaftliche Themen mehrmals wéchentlich Gegenstand von Essays, Kommentaren,
Reportagen und Berichten — so auch die Nanotechnologie. Seit 2000 hat Frank Schirrmacher, Mitherausgeber der FAZ, Wis-
senschaftsthemen aus den reinen Wissenschaftsseiten herausgeholt und im Feuilleton platziert, um dort die philosophischen
und kulturellen Aspekte der modernen Forschung abzuhandeln. So schreiben nicht nur Philosophen und Ethiker, sondern
auch Science-Fiction-Autoren und Naturwissenschaftler. Ein groBes Echo an Folgebeitrdgen I6ste ein Aufsatz des US-
Computerwissenschatftlers Bill Joy ,Warum die Zukunft uns nicht braucht“ vom 6. Juni 2000 aus. In diesem entwirft Joy ein
apokalyptisches Szenario, in dem selbstreplizierende Nanoroboter die gesamte Biosphéare ausléschen. - In einem Interview
mit Thomas Gauly begriindete Frank Schirrmacher den Wandel des FAZ-Feuilletons vom Rezensions- zum Debattenfeuille-
ton wie folgt: ,Es geht ja im Grunde darum, dass die ganze Biologie und alles, was dazu gehért, in die Kultur eindringt und sie
neu definiert. Das ist ein Thema firs Feuilleton, fir den Wirtschaftsteil und natirlich auch fir die Politik, aber im Feuilleton ist
das Thema Grundlagenforschung deshalb prasent, weil es eine gesellschaftliche Dimension besitzt. Abgesehen davon ist es
nicht ganz falsch, das Goethe'sche Bildungsideal universaler Kenntnisse wenigstens auf einem Minimum zu behaupten”
(Gauly 2001).



Tab. 10: ArtikelgréBe nach Nachrichtenmedien (in %)

FAZ Sz taz FR Welt FTD Zeit Spiegel | Focus >
sehr klein 23,0 31,5 28,6 35,7 354 38,6 16,1 46,8 54,5 31,5
klein 57,7 48,2 60,0 40,9 45,9 29,7 62,9 12,8 13,6 46,0
mittel 13,4 18,5 11,4 11,3 14,5 20,5 19,4 29,8 18,2 16,0
groB 3,4 1,2 - 8,7 4,0 9,2 1,6 6,4 4,5 4,7
sehr groB 2,5 0,6 - 3,56 0,3 2,0 - 4,3 9,1 1,9
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=553 n=168 n=35 n=115 n=379 n=293 n=62 n=47 n=44 | N=1696

Tab. 11: Artikelgré6Be nach Erscheinungsjahr (in %)
ArtikelgréBe | 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 >
sehr klein 21,5 27,9 34,9 29,6 35,1 29,2 40,9 31,8 31,5
klein 42,0 50,2 47,4 51,3 44,0 44,9 42,3 45,9 46,0
mittel 21,5 12,9 14,4 14,6 18,1 19,9 11,6 14,7 16,0
groB 7,0 6,0 1,4 4,0 2,4 5,1 5,1 7,1 4,7
sehr groB 8,0 3,0 1,9 0,5 0,4 0,9 - 0,6 1,9
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=200 n=233 n=215 n=199 | n=248 n=216 n=215 n=170 | N=1696




Tab. 12a: Platzierung nach Nachrichtenmedien (in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit Spiegel Focus >
nicht erkennbar 0,7 - 11,4 0,9 0,5 1,0 - - 2,3 0,9
Titelseite 0,5 0,6 2,9 0,9 2,4 0,3 - - - 0,9
Politik/Inland 1,8 0,6 2,9 - 0,8 1,0 1,6 - - 1,1
Politik/Ausland 0,4 - - 1,7 0,5 0,3 4.8 2,1 2,3 0,7
Wirtschaft/Finanzen 15,0 14,3 17,1 20,9 14,8 10,6 14,5 6,4 11,4 14,2
Feuilleton/Kultur 29,3 4.8 11,4 4,3 2,4 1,4 3,2 - 4,5 11,6
Wissen/Wissenschaft 46,5 65,5 34,3 45,2 69,4 70,0 67,7 70,2 40,9 58,5
Sport - 0,6 - - 0,5 - - - - 0,2
Sonstiges/anderes Ressort 5,8 13,7 20,0 26,1 8,7 15,4 8,1 21,3 38,6 11,9
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=553 n=168 n=35 n=115 n=379 n=293 n=62 n=47 n=44 | N=1696
Tab. 12b: Platzierung im Zeitverlauf (in %)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 >

nicht erkennbar 0,5 0,4 - - 0,4 0,9 2,3 2,9 0,9
Titelseite 25 1,7 0,9 1,0 0,4 0,5 0,5 - 0,9
Politik/Inland 1,0 2.1 - 0,5 3,6 0,9 - - 1,1
Politik/Ausland 1,0 0,4 0,5 - 0,4 0,9 1,4 1,2 0,7
Wirtschaft/Finanzen 10,5 12,0 12,1 10,6 17,3 12,0 22,8 15,9 14,2
Feuilleton/Kultur 15,5 9,4 18,1 16,1 9,3 7,9 8,8 7,6 11,6
Wissen/Wissenschaft 57,5 61,4 58,1 62,3 55,6 69,9 47,4 55,3 58,5
Sport - - - 0,5 0,4 - - 0,6 0,2
Sonstiges/anderes Ressort 11,5 12,4 10,2 9,0 12,5 6,9 16,7 16,5 11,9
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=200 n=233 n=215 n=199 n=248 n=216 n=215 n=170 N=1696
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Auf die Titelseite hat es die Nanotechnologie zwischen 2000 und 2007 lediglich 16 Mal ge-
schafft. Tabelle 13 gibt einen Uberblick Uber die hierbei verwendeten Schlagzeilen:

Tab. 13: Nanotechnologie auf der Titelseite

Datum Publikations- | Uberschrift

organ
06.06.2000 FAZ Warum die Zukunft uns nicht braucht
05.07.2000 Welt Bill Joy: Neue Technologien gefédhrden die Menschheit
11.08.2000 Welt Neue Erfindung kénnte Chip-Elektronik revolutionieren
24.08.2000 FAZ Hirnforscher Singer gegen kiinstliche Intelligenz
24.11.2000 Welt Mini-U-Boot soll menschlichen Kérper erforschen
25.11.2000 taz Gemeinsam schaffen wir die 50.000
02.05.2001 Welt Durchbruch fiir Computer-Chips
09.05.2001 Welt Neue Margarine soll Cholesterinwerte senken
08.08.2001 FAZ Der Kode im Lack
09.04.2002 Welt Schwitzen gegen den Durst
19.09.2003 Welt Peres: Nanotechnik ist Wohlstand und Zukunft
09.12.2003 FR Mit Atomen basteln
18.06.2004 FTD Aufrlisten fiir Freizeit und SpaR
30.07.2004 FAZ Strengere Gesetze fiir Nanopartikel gefordert
27.04.2005 FTD Infineons Verlust schockt Bérsianer
05.07.2006 SZ Das Streiflicht

Die Ubrigen Artikel sind den Ressorts entsprechend im Innenteil platziert. Aussagen zu ein-
zelnen Seitenzahlen — und damit Aussagen Uber die Prominenz der Artikel — sind wenig auf-
schlussreich, da sich die einzelnen Publikationsorgane zum einen in Seitenumfang sowie
interner Ressortreihenfolge unterscheiden, zum anderen zum Teil ressortinterne Paginierun-
gen vornehmen.

Neben dem Umfang der Artikel und deren Platzierung kann die Visualisierung als Indikator
fir die Beachtung, die dem Thema Nanotechnologie in der Berichterstattung zukommt, he-
rangezogen werden: In rund 28,4 % der Artikel werden Abbildungen zur Visualisierung des
Themas eingesetzt. Eine Uberblicksartige Darstellung der Ergebnisse der Bildanalyse findet
sich in Abschnitt 4.6.3.

4.1.4 Outcome composition

Berichterstattung zum Thema Nanotechnologie, die im weiten Sinne als Wissenschaftsbe-
richterstattung bezeichnet werden kann, ist der auBeren Form nach journalistische Eigenleis-
tung: Uber alle Publikationsorgane und den gesamten Analysezeitraum hinweg sind 83,4 %
aller Artikel namentlich oder redaktionell gekennzeichnet. Lediglich 8,7 % sind explizit als
Agenturmeldungen ausgewiesen. Nur die faz (20 %, n=35), die Frankfurter Rundschau
(15,7 %, n=115) und die Welt (19,3 %, n=379) greifen haufiger auf Agenturmeldungen zu-
rick. Die hochste Eigenleistung hingegen wird bei der Frankfurter Allgemeinen Zeitung
(93,1 %, n=553) erbracht.
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4.2 Themenstruktur und Thematisierungsprozesse
4.2.1 Thematischer Fokus der Berichterstattung

Wie in Absatz 2.5.5 bereits erwahnt, kann die Nanotechnologie im strengen Sinne nicht als
Thema, sondern lediglich als Berichterstattungsgegenstand angesehen werden, far den sich
verschiedene Themenbereiche und Themen identifizieren lassen. Die wichtigsten Themen
im gesamten Untersuchungszeitraum sind neben ,Grundlagenforschung® (34,1 %, N= 1696),
der Anwendungsbereich ,Informations- und Kommunikationstechnologie® (14,2 %), ,Verbrau-
cherferne Anwendungsbereiche’ (11,0 %)'®, allgemeine ,Uberblicke*'® zur Nanotechnologie
(8,2 %) und der Anwendungsbereich ,Gesundheitsversorgung® (7,4 %). Tabelle 14 gibt einen
Uberblick zur Gesamtverteilung der Berichterstattung auf die hauptsachlichen Themenkom-
plexe. Diese Komplexe sind durch Zusammenfassung einer Vielzahl von Einzelthemen ge-
bildet worden, welche die Grundlage der Inhaltsanalyse bilden.

Tab. 14: Uberblick zu den Hauptthemen der Berichterstattung

Haufigkeit | Prozent
Grundlagenforschung 579 34,1
Anwendungsbereich: Gesundheitsversorgung 126 7,4
Verbrauchernahe Anwendungsbereiche®’ 69 41
Anwendungsbereich: Informations- und Kommunikations- 241 14,2
technologie
Verbraucherferne Anwendungsbereiche 186 11,0
Debatten um Nanotechnologie im Allgemeinen und 62 3,7
ethische Aspekte
Nanobiotechnologie 75 4.4
Politik 69 4.1
Wirtschaft 122 7,2
Uberblick zur Nanotechnologie 139 8,2
Sonstige 28 1,7
Gesamt 1696 100

Betrachtet man die am stérksten beachteten Themen in Bezug auf ihre inhaltliche Differen-
zierung, zeigt sich, dass im Bereich der ,Grundlagenforschung® mehrheitlich tGber Struktur-
bildung und Nanostrukturen (85,8 %, n=579) berichtet wird. Im Anwendungsbereich ,Informa-
tions- und Kommunikationstechnologie’ bilden Miniaturisierung (32,8 %, n=241), elektroni-
sche Bauelemente (29 %) und Datentrager mit Nanostrukturen (24,1 %) den thematischen
Schwerpunkt, wahrend Oberflachenbeschichtung und -veredelung (12,4 %, n=186), die Fer-
tigung von Solarzellen/Photovoltaikanlagen (9,1 %), Katalyse/Katalysatoren (8,1 %) sowie
Energiespeicher (7,5 %) die Berichterstattung zu verbraucherfernen Anwendungsbereichen
der Nanotechnologie bestimmen. Fir den Anwendungsbereich Gesundheitsversorgung sind
die Teilthemen Tumor-/Krebstherapie (23 %, n=126), die Therapie (15,9 %) sowie die Dia-
gnostik/Friiherkennung anderer Krankheiten (20,6 %) und Entwicklungen in Bereich des so
genannten Drug-Delivery (7.9 %) von besonderer Bedeutung.

Auffallig ist, dass in ca. 60 % aller Artikel lediglich ein Themen- bzw. Anwendungsbereich der
Nanotechnologie zum Gegenstand der Berichterstattung gemacht wird. Themen aus den
Anwendungsbereichen Gesundheitsversorgung sowie Informations- und Kommunikations-
technologie werden lediglich in 15 % bzw. 14,5 % der Falle (n=241) mit Ausfihrungen zur
Grundlagenforschung erganzt. Die Darstellung des Hauptthemas verbrauchernahe Anwen-

'8 Zu den verbraucherfernen Anwendungsbereichen zahlen die Anwendungsbereiche: ,Oberflachenbeschichtung® (2,7 %,
n=1696), ,Rustung, Luft- und Raumfahrt* (2,1 %), ,Energiewirtschaft* (2,8 %), ,Bauwesen” (0,6 %) und ,,Chemische Indust-
rie” (2,8 %).

' Hierunter fallen Artikel, die dezidiert darauf ausgerichtet sind, einen Uberblick tiber das weite Feld der Nanotechnologie —
Begriffsbestimmung, Anwendungsbereiche mégliche Chancen und/oder Risiken — zu geben.

2 Zu den Verbrauchernahen Anwendungsbereichen zihlen folgende Anwendungsbereiche: Automobil- und Fahrzeugindustrie
(1,5 %), Textilindustrie (1,6 %), Kosmetikindustrie (0,4 %) sowie Lebensmittelindustrie und Landwirtschaft (0,5 %).
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dungsbereiche wird in 11,6 % der Félle (n=69) mit dem Unterthema verbraucherferne An-
wendungsbereiche’ kombiniert, was auf eine allgemeine Anwendungsorientierung dieser
Artikel schlieBen lasst.

Korrespondierend mit der Platzierung der Mehrzahl der Artikel in den Ressorts Wis-
sen/Wissenschaft und Wirtschaft/Finanzen sind die dominanten thematischen Bericht-
erstattungsperspektiven: die wissenschaftliche (65,5 %, n=1696) und die 6konomische Per-
spektive (21,6 %). Wahrend Artikel zur Grundlagenforschung und zum Anwendungsbereich
Gesundheitsversorgung beinahe ausschlieBlich (94,5 %, n=579 bzw. 95,2 %, n=126) aus der
wissenschaftlichen Perspektive geschrieben sind, ist in Artikeln die sich dem Anwendungs-
bereich Informations- und Kommunikationstechnologie (39 %, n=241), verbraucherfernen
(22 %, n=186) sowie verbrauchernahen Anwendungsbereichen (60,9 %, n=69) widmen, die
6konomische Perspektive bedeutsam. Einzig im Themenkomplex Debatten um Nanotechno-
logie im Allgemeinen und ethische Aspekte (n=62) sind soziale (25,8 %), kulturelle (24,2 %)
sowie ethisch-moralische Berichterstattungsperspektive (21 %) zu finden (vgl. Tab. 15).

Tab. 15: Berichterstattungsperspektive der jeweiligen Themen (in %)

Grundlagen- |Anwendungs- |Verbraucher- |Anwendungs- |Verbraucher- |Debatten um
forschung bereich: Ge- |nahe Anwen- |bereich: luK*' |ferne Anwen- [NT im Allge-
sundheitsver- |dungsbereiche dungsbereiche |meinen und
sorgung ethische
Aspekte

nicht ent-
scheidbar 0.5 0.8 i i i i
Politische
Perspektive 0.2 0,8 - 0,8 0,5 3,2
Soziale
Perspektive 0,7 1,6 11,6 2,1 5,4 25,8
Kulturelle 0.7 . 2.9 0.4 1,1 24,2
Perspektive
Rechtliche
Perspektive 0.3 i 1.4 0.4 i i
Okonomi-
sche Per- 2,2 1,6 60,9 39,0 22,0 -
spektive
Ethisch-
Moralische 0,7 - - 0,4 0,5 21,0
Perspektive
Wissen-
schaftliche 94,5 95,2 20,3 56,8 61,8 25,8
Perspektive
Militarische
Perspektive 0.2 i 2.9 i 8.6 i
sonstiges - - - - - -

100 100 100 100 100 100
ceeul n=579 n=126 n=69 n=241 n=186 n=62

Die Berichterstattung fokussiert mehrheitlich auf Ereignisse der Gegenwart (91,7 %), deren
Haupthandlungsort in 34,6 % aller Falle Deutschland ist. Daneben bilden die U.S.A. einen
weiteren geographischen Schwerpunkt der berichteten Ereignisse (26,5 %) (vgl. Tab. 16).

%' Die Abklirzung IuK wird im Folgenden durchgangig flir Informations- und Kommunikationstechnologie verwendet.



Tab. 16: Hauptthema und Berichterstattungsregion (in %)

Grundlagen- | Anwendungs- | Verbraucher- |Anwendungs- |Verbraucher- |Debatten |Nanobio- |Politik |Wirtschaft | Gesamt-
forschung bereich: nahe Anwen- |bereich: lJuK |ferne Anwen- [um NT im |technologie verteilung
Gesundheits- |dungsbereiche dungsbereiche| Allgemei-
versorgung nen (...)

nicht zu erschlieBen 3,8 6,3 11,6 18,7 5,4 38,7 8,0 43 13,1 10,1
Australien 0,2 1,6 - - 1,1 - - - 0,4
China 0,9 - - - 0,5 - - - - 0,4
Deutschland 27,6 34,9 58,0 22,4 36,0 16,1 18,7 63,8 58,2 34,6
Frankreich 0,9 - - 0,4 0,5 1,6 - - - 0,5
Israel 0,5 1,6 - - 0,5 - 2,7 - 1,6 0,6
Japan 5,0 0,8 - 2,5 2,7 - 1,3 - 2,5 2,7
Niederlande 0,7 - 1,4 0,8 1,6 - 6,7 - - 0,9
Schweiz 1,0 1,6 1,4 1,2 - - 1,3 - - 0,8
Stidkorea 0,2 - - 0,4 - - - - - 0,1
U.K./England 2,2 - 1,4 2,1 3,2 4,8 4,0 0,8 1,9
U.S.A. 35,8 37,3 14,5 32,0 26,3 21,0 29,3 29 9,8 26,5
EU/EG - - - - 0,5 - - - 0,8 0,2
mehrere Lander (inkl. D) 11,2 11,1 7,2 12,0 14,5 16,1 20,0 14,5 9,8 13,3
mehrere Lander (exkl. D) 6,7 3,2 1,4 4.6 2,7 - 8,0 - 1,6 41
Europa - - - - 0,5 1,6 - 10,1 1,6 0,7
Nord-Amerika 0,3 - - - 1,1 - - - - 0,2
Asien 0,7 - - 0,8 - - - - - 0,4
andere 2,2 1,6 2,9 2,1 2,7 - - 4,3 - 1,8
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=579 n=126 n=69 n=241 n=186 n=62 n=75| n=69 n=122 N=1696
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4.2.2 Zeitbasierte Analyse

Im Jahresvergleich zeigen sich geringe Unterschiede hinsichtlich der inhaltlichen Varianz der
Themen: Zwar bestimmt das Thema Grundlagenforschung die Berichterstattung im gesam-
ten Untersuchungszeitraum, 2006 (22,8 %) und 2007 (27,6 %) verliert diese Thematik jedoch
sichtbar an Dominanz. Parallel dazu gewinnen die Anwendungsbereiche Gesundheitsver-
sorgung (2005: 10,2 %; 2007: 11,2 %), Informations- und Kommunikationstechnologie (2005:
14,4 %; 2006: 15,8 %), Wirtschaft (2004: 10,1 %; 2006: 13,5 %) und insbesondere verbrau-
cherferne Anwendungsbereiche (2006: 15,3; 2007: 17,6 %) als Themen der Berichterstat-
tung an Bedeutung. Abbildung 9 zeigt den Berichterstattungsverlauf der wichtigsten Haupt-
themen.

Abb. 9: Hauptthemen der Berichterstattung tiber Nanotechnologie
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Das Jahr 2000 bildet eine Ausnahme: Mit 15,5 % belegt der Themenbereich Debatten um
Nanotechnologie im Allgemeinen und ethische Aspekte hinter Grundlagenforschung (33,5 %)
Platz zwei der meist beachteten Themen. In den folgenden Jahren verschwindet dieser
Themenbereich beinahe vollkommen von der Medienagenda. Daher scheint eine Detailbe-
trachtungen des Thematisierungsprozesses angezeigt, in der der Verlauf der Berichterstat-
tung kurz skizziert wird (vgl. Abb. 10).



46 BfR-Wissenschaft

Abb. 10: Zeitlicher Verlauf des Themas ,Debatten liber Nanotechnologie’
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Die ,Bill Joy-Debatte’

In Gang gesetzt wurde das hohe Berichterstattungsaufkommen, das unter dem Themenbe-
reich Debatten um Nanotechnologie im Allgemeinen und ethische Aspekte subsumiert wird,
im Jahre 2000 durch die Veroéffentlichung eines Essays des US-Computerwissenschaftlers
Bill Joy — ,Warum die Zukunft uns nicht braucht® — im Feuilleton der Frankfurter Allgemeinen
Zeitung vom 6. Juni (Nr. 130, S. 49). Dabei handelte es sich um eine gekiirzte Version des
bereits im Mérz in der High-Tech-Zeitschrift Wired' verdffentlichen Artikels ,Why the future
doesn’t need us”. In diesem weist Joy auf gravierende Folgen bedeutender Schliisseltechno-
logien des 21. Jahrhunderts — Gentechnik, Nanotechnologie, Robotik — hin, insbesondere
Risiken werden dabei herausgestellt: Hierbei bezieht er sich zum einen auf Vergleiche mit
Massenvernichtungswaffen des 20. Jahrhunderts, um die Bedrohung fir die Menschheit
herauszustellen. Insbesondere die Gefahr des Missbrauchs der Technologien durch Terroris-
ten alarmiert Joy in diesem Zusammenhang. Zum anderen sieht der Autor eine Bedrohung in
der Mdoglichkeit, dass sich die von Menschen geschaffenen Artefakte verselbststandigen.
Schlusselbegriffe und -bilder seiner Argumentation — speziell im Bezug auf Nanotechnologie
— sind dabei der Vergleich mit DDT-resistenten MalariamUcken, die Figur des Goetheschen
Zauberlehrlings, die Blchse der Pandora sowie Nanoroboter und so genannte Assembler.
Joy fordert angesichts der Unsicherheit und Begrenztheit des Wissens Uber den Fortgang
technischer Entwicklungen und der weitreichenden Potenziale in letzter Konsequenz ein
Forschungsmoratorium, d. h. den Verzicht auf die Entwicklung und Nutzung dieser Techni-
ken.

Wahrend ein bereits am 23. Marz in der Zeit (Nr. 13) unter dem Titel ,Die Demokratisierung
des Bdsen” erschienenes Interview mit Bill Joy zu den Gefahren der Nanotechnologie ohne
beobachtbare Medienresonanz blieb, setzte der Abdruck der FAZ eine ganze Debatte in
Gang, die hier als Bill Joy-Debatte bezeichnet wird. In dieser war wiederum die Frankfurter
Allgemeine Zeitung mit 16 der 31 Artikel, die im Jahr 2000 dazu publizierten wurden (ent-
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spricht 51,6 %) der Meinungsfihrer. AuBerdem trugen, wenn auch in deutlich geringerer In-
tensitat die Welt (16,1 %) und die Frankfurter Rundschau (9,7 %) zur Debatte bei. Die ge-
sellschaftliche bzw. kulturelle Dimension, die in der Debatte um Nutzen und vor allen Dingen
Gefahren der Nanotechnologie akzentuiert wird, zeigt sich auch in der Verortung im Feuille-
ton (64,5 % der 31 Artikel).

SchwerpunktmaBig im Juli und September 2000 erschienen in der Frankfurter Allgemeinen
Zeitung Diskussionsbeitrage und Antworten auf Bill Joys Thesen unter anderem von Ray
Kurzweil (17.06., 05.07., 04.12.2000), einem Vordenker im Bereich der Kinstlichen Intelli-
genz —, dem Physiker und Informatiker Ralph C. Merkle ,Schwerter zu Nanowaffen®
(11.09.2000), Nathan Myhrvold ,Ein Gewehr verwandelt uns nicht in einen Killer*
(12.09.2000) sowie Wolfgang Heckl ,Vom Nutzen der allerkleinsten Teilchen fur unser Le-
ben“ (01.11.2000), die diese relativierten und die Chancen — teils in Form utopischer Heils-
erwartungen — der neuen Technologie herausstellen. Daneben stehen immer wieder Artikel,
die einem kritischen Blick auf neue Forschungsentwicklungen im Bereich der Nanotechnolo-
gie anmahnen, so zum Beispiel John Rennie ,Intelligenz, Bestie* (19.09.2000). Auch in der
Welt wurde die Bill Joy-Debatte — wenn auch in deutlich geringerem Umfang — in Form von
Diskussionsbeitragen aus verschiedenen Blickwinkeln abgehandelt: Den Anfang bildete ein
Gastbetrag von Michael Mersch (08.06.2000) unter dem Titel ,Hilfe, die Roboter kommen!*,
in dem dieser polemisch Bill Joys Thesen als ,fantasielose Science-Fiction-Klischees® und
,gangige Moralplatitiden® abkanzelt. Diesem folgte am 5.7.2000 der Artikel ,Bill Joy: Neue
Technologien gefahrden die Menschheit”, in dem Joys Thesen dargestellt werden, und ein
Beitrag von Amory Lovins (08.07.2000, ,Die vier Gefahren der Menschheit”), der diese un-
terstutzt. Jurgen Schremps Artikel ,Bill Joy ist Apokalyptiker, ich hingegen bin Realist*
(17.07.2000) nimmt eine realistischere Perspektive auf die Nanotechnologie ein, die in einem
weiteren Artikel umfassend positiv dargestellt wird (11.09.2000).

Auch wenn erst in Kapitel 4.4 die Nutzen- und Risikobewertung der Nanotechnologie im All-
gemeinen und einzelner Anwendungsbereiche im Speziellen betrachtet wird, soll schon an
dieser Stelle die Detailbetrachtung der ersten Phase der Bill Joy-Debatte, die sich zeitlich auf
Juni 2000 bis Dezember 2000 beschranken lasst, mit der Darstellung der Nutzen- und Chan-
cenbewertung innerhalb der gesellschaftlichen Debatte abgeschlossen werden (siehe Abbil-
dung 11): Diese kann im Ganzen als risikoorientiert beschrieben werden. Zwolf der 31 Arti-
kel, die der Debatte zugeordnet wurden, erwahnen ausschlieBlich Risiken der Nanotechno-
logie: Diese werden in erster Linie als ethisch-moralische (15 Nennungen), militarische (13
Nennungen) und 6&ffentlich/soziale Risiken (8 Nennungen) spezifiziert. Daneben werden all-
gemeine/nicht weiter spezifizierte wissenschaftliche und individuelle Gefahren thematisiert.

Die Berichterstattung der beiden Publikationsorgane (FAZ, Welf) mit der hdchsten publizisti-
schen Beteiligung an der Debatte kann als annahernd ausgewogen bezeichnet werden (vgl.
Tab. 17).

Tab. 17: Risiken- und Chancenorientierung innerhalb der Bill Joy-Debatte (2000)

Frankfurter |Frankfurter Die Welt | Gesamt-
Allgemeine | Rundschau bericht-
Zeitung erstattung
neutral 20,0 6,5
chancenorientiert - 20,0 3,2
mehr Chancen als Risiken 23,5 - 20,0 16,1
ausgewogen (Chancen und Risiken) 29,4 66,7 - 22,6
mehr Risiken als Chancen 11,8 - - 12,9
risikoorientiert 35,3 33,3 40,0 38,7
100 100 100 100
CEEam n=17 n=3 n=5 N=31
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Abb. 11: Chancen- und Risikoorientierung in der Bill Joy-Debatte
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Gesellschaftliche Debatten und Auseinandersetzungen um ethisch-moralische Aspekte der
Nanotechnologie sind in den Folgejahren lediglich vereinzelt — in einer GréBenordnung zwi-
schen 3 % (2001/2003) und 1,2 % (2007)% — in der Berichterstattung zum Gegenstandsbe-
reich Nanotechnologie zu finden. Lediglich in den Monaten November und Dezember des
Jahres 2002 (23.11.2002—-24.12.2002) I&asst sich ein weiterer, jedoch eher moderater Anstieg
der Berichterstattung zu diesem Themenkomplex beobachten: Hierbei geht es vornehmlich
um das Buch ,Die Beute” von Michael Crichton, einem bedrohlichen Szenario mit winzigen
Menschenfresserzellen und sich selbst vermehrenden Nanorobotern (Sdddeutsche Zeitung,
27.11.2002; Frankfurter Allgemeine Zeitung 29.11.2002; Focus, 02.12.2002; Financial Times
Deutschland 13.12.2002). Ein weiteres Thema ist die Gefahr des Transhumanismus in ,Tri-
umph des naturalistischen Weltbildes?* (Frankfurter Rundschau, 24.12.2002). Insgesamt
sind diese Beitrage eher risikoorientiert.

Politik

Ein weiterer Themenbereich, dem besondere gesellschaftliche Relevanz zugeschrieben
werden kann, ist Politik (4,1 %, n=1696). Wahrend Rechts- und Wirtschaftspolitik mit je 5,8 %
(n=69) eine vergleichsweise geringe Rolle spielen, liegt der Schwerpunkt auf Bildungspolitik
und Forschungsférderung (zusammen 79,7 %). Der relative Hochstwert der Berichterstat-
tung, der im Jahr 2004 — insbesondere in der ersten Jahreshalfte — zu verorten ist (9,7 %,
n=248), kann durch Initiativen der Forschungsférderung wie z.B. die neu gestartete ,Deut-
sche Zukunftsoffensive Nanotechnologie* erklart werden.

2 Diesen Befund bestétigt auch Gopfert (2001: 76) fiir die Wissenschaftsberichterstattung ausgewahlter deutscher Tageszei-
tungen: ,Unabhangig vom Zeitpunkt der Untersuchung sind Ethik in Wissenschaft und Technologieentwicklung, Wissen-
schaftsforschung, 6ffentliches Verstandnis von Wissenschaft und Technologien und andere Themen des Nachdenkens tber
Wissenschaft nur am Rande, in einer GréBenordnung um 2 Prozent, prasent.”
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Grundlagenforschung

Da der Themenkomplex Grundlagenforschung eine immense Bedeutung fir die Berichter-
stattung Uber Nanotechnologie hat, soll im Folgenden auch dieser Komplex hinsichtlich des
spezifischen Thematisierungsverlaufs betrachtet werden. Insgesamt legt die Frankfurter All-
gemeine Zeitung (46,5 %, n=553), dicht gefolgt von der Siddeutschen Zeitung (40,5 %,
n=168) innerhalb ihrer Berichterstattung das starkste Gewicht auf diesen Themenbereich.
Auch wenn der Thematisierungsverlauf im Ganzen in seiner Intensitat deutlich Uber dem
anderer Themen/Themenkomplexe liegt, lasst sich das Jahr 2001 als Hochphase beschrei-
ben: In den Monaten Mérz (11 Artikel), Juni (18), September (14) und November (13) wurden
jeweils Uber zehn Artikel zur Forschung im Nanobereich publiziert. Insbesondere die Frank-
furter Allgemeine Zeitung (61,5 %, n=91), die Sidddeutsche Zeitung (70,6 %, n=17) sowie die
Frankfurter Rundschau (50 %, n=20) zeigten erhbhte publizistische Aktivitat. Inhaltliches
Gewicht lag dabei hauptsachlich auf der Forschung an Nanodrahten und Nanoréhrchen (Na-
notubes), die z. B. Grundlage fir Nanotransistoren und logische Gatter bilden kénnen (ca. 45
der 102 Artikel). Insgesamt I&sst sich die Berichterstattung mit ,Entwicklung und Fortschritt*
Uberschreiben. Typische Formulierungen lauten etwa, Wissenschaftler haben ein Verfahren
entwickelt, das (...) oder Wissenschaftler haben groBe Fortschritte gemacht bei (...). Dem-
entsprechend zeigt sich die Berichterstattung zur Grundlagenforschung im Bereich der Na-
notechnologie auch 2004 in 78,4 % (n=102) der Falle durchweg chancenorientiert oder neut-
ral (17,6 %).

Tab. 18: Risiken- und Chancenorientierung der Berichterstattung zur Grundlagenforschung (2004)

Frankfurter | Sid- Frankfurter |Financial Gesamt-

Allgemeine |deutsche Rundschau | Times Dtld. |bericht-

Zeitung Zeitung erstattung
neutral 16,1 33,3 20,0 71 17,6
chancenorientiert 82,1 66,7 70,0 85,7 78,4
mehr Chancen als Risiken - - 10,0 71 2,9
ausgewogen (Chancen und Risiken) 1,8 - - - 1,0

100 100 100 100 100

el n=56 n=12 n=10 n=14 |  N=1696
Der Fall Magic Nano

Die fur das Bundesinstitut fir Risikobewertung bedeutsame Berichterstattung Uber Vergif-
tungsfélle durch zwei Badpflege-Sprays der Firma Kleinmann GmbH — ,Magic Nano Bad-
und WC-Versiegeler” und ,Magic Nano Glas- und Keramikversiegeler” — fiel mit elf Artikeln in
den untersuchten Printmedien &uBerst gering aus (vgl. Tab. 19).

Tab.19: Berichterstattung zum Fall Magic Nano (Méarz—Juni 2006)

Datum Publikationsorgan Uberschrift

30.03.2006 | Frankfurter Rundschau "Magic-Nano"-Badpflege |6st Vergiftungen aus’
30.03.2006 |tageszeitung Badreiniger zurlickgerufen’

01.04.2006 | Suddeutsche Zeitung Geféahrlicher Badputz’

01.04.2006 |tageszeitungen Badezimmersprays: 44 Vergiftungsfalle’
06.04.2006 | Frankfurter Rundschau Zahl der Vergiftungsfalle durch Bad-Spray steigt’
13.04.2006 | Stddeutsche Zeitung Feinstaub im Blut’

15.04.2006 | Frankfurter Rundschau In Kirze’

24.05.2006 | Frankfurter Aligemeine Ztg. | Giftzwerge’

01.06.2006 | Frankfurter Aligemeine Ztg. |Kein Nano im Spray’

02.06.2006 | Studdeutsche Zeitung Normales Putzmittel’

02.06.2006 |tageszeitung Verbraucher in die Irre gefihrt’

Um abschatzen zu kdnnen, ob der Fall Magic Nano einen Einfluss auf die Berichterstattung
zum Thema Nanotechnologie hatte, wurde zundchst der Umfang der Berichterstattung be-
trachtet. Dabei wurde zwar eine Zunahme der Berichterstattungsintensitat (Haufigkeit) fest-
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gestellt; diese ist jedoch ausweislich der Themen und der Inhaltsbeschreibung der Artikel
nicht auf den Fall Magic Nano zurlickzufiihren. In einem zweiten Schritt wurde die inhaltliche
Ausrichtung der Berichterstattung anhand der behandelten Themen sowie der allgemeinen
Bewertung des Themas Nanotechnologie untersucht. Hierflir wurden drei einander ver-
gleichbare Zeitabschnitte definiert: 1) 3 Monate (01.01.2006—29.03.2006) vor den ersten
Medienberichten zu Vergiftungsféllen durch Magic Nano am 30.06.2006, 2) die Phase der
Berichterstattung zum Fall Magic Nano (30.03.2006—30.6.2006) und schlieBlich 3) die Phase
nach dem Fall Magic Nano (01.07.2006 — 30.10.2006). Dabei wurden keine bedeutsamen
thematischen Verschiebungen zwischen den Berichterstattungsphasen festgestellt. Tabelle
19 zeigt die Themenstruktur innerhalb der drei Phasen; Abbildung 12 zeigt die Bewertung
des Themas Nanotechnologie im Zeitvergleich.

Tab. 20: Themenstruktur der drei Berichterstattungsphasen rund um den Fall Magic Nano im Vergleich

Phase | Phase I Phase Il >

(01.01.2006- |(30.03.2006- |(01.07.2006-

29.03.2006) |30.06.2006) |30.10.2006)
Grundlagenforschung bzw. 20,0 15,5 23,5 20,1
Nanotechnologie im Allgemeinen
Anwendungsbereich: Gesundheits- 8,9 8,6 1,2 5,4
versorgung
Verbrauchernahe Anwendungsbereiche 2,2 5,2 4.9 4,3
Anwendungsbereich: Informations- und 20,0 13,8 17,3 16,8
Kommunikationstechnologie
Verbraucherferne Anwendungsbereiche 13,3 17,2 13,6 14,7
Nanobiotechnologie 8,9 6,9 4.9 6,5
Politik 2,2 1,7 6,2 3,8
Wirtschaft 15,6 17,2 14,8 15,8
Sonstige 4.4 8,6 1,2 4,3
Uberblick zur Nanotechnologie 4.4 5.2 12,3 8,2
Gesamt 100 100 100 100

n=45 N=58 n=81 N=184

Abb. 12: Bewertung der Nanotechnologie in den drei Berichterstattungsphasen zum Fall, Magic Nano’
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4.2.3 Vergleich der verschiedenen Publikationsorgane

Waéhrend nahezu alle untersuchten Zeitungen und Magazine dem Themenbereich Grundla-
genforschung die relativ meisten Artikel widmen — einzige Ausnahme bildet hier der Focus,
dessen wichtigster Themenbereich der Anwendungsbereich Gesundheitsversorgung ist —
weicht die Gewichtung und damit Bedeutungszuschreibung fir andere Themen im Gegens-
tandsbereich Nanotechnologie zum Teil stark voneinander ab. In der inhaltlichen Ausrichtung
sehr ahnlich sind die Tageszeitungen Frankfurter Allgemeine Zeitung und Siddeutsche Zei-
tung: Beide konzentrieren ihre Berichterstattung Gberproportional auf Nachrichten und Be-
richte aus dem Bereich der Grundlagenforschung (FAZ: 46,5 %, n=553; SZ: 40,5 %, n=168),
gefolgt vom Anwendungsbereich Informations- und Kommunikationstechnologie (FAZ:
10,5 %; SZ: 15,5 %) als zweit- und verbraucherferne Anwendungsbereiche (FAZ: 8,9 %; SZ:
10,7 %) als drittwichtigstem Themenbereich. Allgemeine Uberblicksartikel zur Nanotechnolo-
gie kommen bei diesen Printmedien mit einem prozentualen Anteil von 6,1 % (FAZ) bzw.
6,5 % (SZ) vor. Lediglich auf dem flnften Platz der Rangfolge der Hauptthemen unterschei-
den sich beide Organe: Die Frankfurter Allgemeine Zeitung platziert dort Debatten um Nano-
technologie im Allgemeinen und ethische Aspekte (5,8 %) und die Sdddeutsche Zeitung
Wirtschaft (6,0 %). Insgesamt stimmt diese Rangordnung — mit Ausnahme des flnften
Rangs — mit der der Gesamtverteilung Uber alle Medien Uberein.

Gemeinsamkeiten zeigen sich auch zwischen der Financial Times Deutschland und der Welt
hinsichtlich ihrer thematischen Schwerpunktsetzung: lhre Berichterstattung verteilt sich
hauptsachlich auf die Themenbereiche Grundlagenforschung (FTD; 26,3 %, n=293; Welt:
27,2 %, n=379), Anwendungsbereich Informations- und Kommunikationstechnologie (FTD;
18,8 %; Welt: 16,4 %) sowie verbraucherferne Anwendungsbereiche (FTD; 12,6 %; Welt:
12,1 %). Mit rund 10 % Berichterstattungsanteil folgt bei beiden Wirtschaft. Das flnftwichtigs-
te Thema stellen bei der Welt der Anwendungsbereich Gesundheitsversorgung (8,7 %) und
bei der Financial Times Deutschland Uberblicksartikel zur Nanotechnologie dar.

Von der bisher geschilderten Themenverteilung und Schwerpunktsetzung der Tageszeitun-
gen sowie der Gesamtverteilung weicht die Berichterstattung der Frankfurter Rundschau, der
tazund der Zeit ab. Dies zeigt im Uberblick Tabelle 21.

Tab. 21: Finf wichtigste Hauptthemen in tageszeitung, Frankfurter Rundschau und Zeit (2000-2007)

Tageszeitung  |Frankfurter Runschau Die Zeit Gesamt
% Rang % Rang % Rang % Rang

Grundlagenforschung 25,7 1 25,2 1 27,4 1 34,1 1
bzw Nanotechnologie im
Allgemeinen
Anwendungsbereich: 11,4 3 7,8 5 6,5 3 7,4 5
Gesundheitsversorgung
Verbrauchernahe An- 2,9 7,0 4,8 41
wendungsbereiche
Anwendungsbereich: 8,6 4 18,3 2 4,8 14,2 2
Informations- und Kom-
munikationstechnologie
Verbraucherferne An- 14,3 2 9,6 4 4.8 11,0 3
wendungsbereiche
Debatten um Nanotech- 8,6 4 6,1 3,2 3,7
nologie im Allgemeinen
und ethische Aspekte
Nanobiotechnologie 5,7 0,9 6,5 3 4.4
Politik 5,7 5,2 6,5 3 4.1
Wirtschaft - 4,3 6,5 3 7,2
Sonstige 8,6 4 4,3 1,6 1,7
Uberblick zur Nano- 8,6 4 11,3 3 27,4 1 8,2 4
technologie
Gesamt 100,0 100,0 100,0 100,0
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Die taz legt in ihrer — wenngleich mit 35 Artikeln innerhalb von acht Jahren eher verschwin-
dend geringen — Berichterstattung Gewicht auf verbraucherferne Anwendungsbereiche
(14,3 %, Rang 2). Die Frankfurter Rundschau konzentriert sich neben der Financial Times
Deutschland stark auf den Anwendungsbereich Informations- und Kommunikationstechnolo-
gie (18,3 %, n=115)*’. Fir die Berichterstattung der Zeit lassen sich mit ,Grundlagenfor-
schung (27,4 %, n=62) und Uberblick zur Nanotechnologie (27,4 % zwei Schwerpunktthe-
men identifizieren.

Das starkste inhaltliche Gewicht auf den Anwendungsbereich Gesundheitsversorgung legen
die beiden Nachrichtenmagazine Spiegel (Rang 3, 12,8 %, n=47) und Focus (Rang 1,
18,2 %, n=44). Dies kann gegenlber den Tageszeitungen als eine starkere Orientierung an
Human Interest- und Service-Themen gewertet werden. Gerade fur den Focus gilt diese
Ausrichtung auf news to use als pragend fir sein publizistisches Profil.

Zusammenhangend mit der Themenstruktur der Berichterstattung zum Gegenstandsbereich
Nanotechnologie interessiert, welche Akteure die Debatte bzw. das Geschehen in den ein-
zelnen Bereichen bestimmen, wie sie sich in dieser positionieren und Nanotechnologie be-
werten. Der folgende Abschnitt prasentiert Ergebnisse zu diesen Aspekten, bevor in Ab-
schnitt 4.4 im Detail auf die Bewertung von Chancen- und Risikoaspekten der Nanotechno-
logie im Allgemeinen sowie in speziellen Anwendungsfeldern eingegangen wird. In Abschnitt
4.5 folgen Analysen zu den mediendffentlich erhobenen Forderungen und Handlungsemp-
fehlungen.

4.3 Analyse auf Sprecherebene

Die inhaltliche Bewertung hangt nicht zuletzt von der Deutung und Bewertung des Themas
durch so genannte Hauptakteure ab. Um als Hauptakteur zu gelten, muss ein individueller
oder korporativer Handlungstrager zu Wort kommen, entweder in direkter Rede oder durch
sinngemaBe Widergabe seiner Aussagen. Auch der schreibende Journalist selbst kann
Hauptakteur eines Beitrags sein, wenn er sich zum Thema Nanotechnologie in eindeutig
wertender Weise duBert. Neben personalen und korporativen Akteuren werden auch diffuse
Kollektive (z. B. ,die Kritiker”, ,Wir) durch diese Kategorie erfasst. Akteure, die hingegen
einfach nur erwahnt werden, aber nicht selbst zu Wort kommen, wurden nicht als Hauptak-
teur gewertet. In der Erhebung konnten bis zu drei Hauptakteure pro Artikel bertcksichtigt
werden.

Nach dieser operationalen Definition kénnen 14,4 % der Artikel (n=1696) als rein deskriptiv
bezeichnet werden: In diesen Artikeln kommt kein Akteur direkt oder indirekt zu Wort. Der
GroBteil der Artikel (47,4 %) weist einen Hauptakteur auf, d. h. im Mittelpunkt des Beitrages
steht ein einzelner Akteur oder eine Gruppierung, die sich zum Thema Nanotechnologie au-
Bert oder deren Standpunkt zum Thema dargestellt wird. Zwei oder drei Hauptakteure kom-
men mit 25 % bzw. 13,2 % vergleichsweise selten gleichzeitig zu Wort. Tab. 22 zeigt die
Gesamtverteilung der Sprecher. Da fiir jeden Artikel bis zu drei Hauptakteure erhoben und
untersucht werden konnten, weicht der Gesamtwert von der Anzahl der analysierten Artikel
ab.

% Ein Grund hierfiir kann sein, dass Hessen, das Hauptverbreitungsgebiet der Frankfurter Rundschau, ein exzellenter Standort
fur Informations- und Kommunikationstechnologien ist. Mit rund 90.000 Beschéaftigten, 32 Milliarden Euro Umsatz (2006) und
10.000 Unternehmen verfligt die mit Abstand stérkste hessische Technologiebranche Uber eine Spitzenposition in Deutsch-
land und Europa. Zudem haben gut ein Finftel aller deutschen Nanotechnologie-Unternehmen ihren Firmensitz in Hessen.
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Tab. 22: Hauptakteure in der Berichterstattung zum Thema Nanotechnologie (Mehrfachantworten: Drei
Nennungen pro Artikel waren mdglich)

Antworten
n Prozent

Politische Akteure 31 1,4
Politische Institutionen 85 3,9
Zentrale Einrichtungen, Institutionen, Verbénde 64 3,0
Wissenschaftliche Institutionen, Forschergrup- 1003 46,6
pen, Wissenschaftler

Wirtschaftliche Akteure 422 19,6
Personen des 6ffentlichen Lebens 106 4,9
Gesellschaftliche Gruppen, Gruppierende 27 1,3
Bezeichnungen

Journalist 377 17,5
Stiftungen, Wissenschaftsférderung 17 0,8
Sonstige Akteure 22 1,0
Gesamt 2154 100

Insgesamt dominieren die Sichtweisen und Aussagen von wissenschaftlichen Akteuren
(46,6 %, n=2154) und wirtschaftlichen Akteuren (19,6 %) — abgesehen von den Journalisten
(17,5 %) — die Berichterstattung zum Thema Nanotechnologie. Dies ist vor dem Hintergrund
der Auswertungen der Hauptthemen, der dominanten thematischen Perspektive der Bericht-
erstattung und der Platzierung der Artikel durchaus plausibel: Der medienéffentliche Diskurs
wird demnach von jenen Wissenschaftlern, die im Gebiet der Nanotechnologie forschen und
entwickeln sowie von Akteuren, die nanotechnologische Anwendungen vermarkten oder zu
vermarkten hoffen, ,beherrscht”. Technikkritische Akteure sind in den untersuchten Presse-
organen praktisch nicht présent. In der vorliegenden Studie finden sie sich innerhalb der Ka-

tegorien ,gesellschaftliche Gruppen* und ,Personen des &ffentlichen Lebens*.*

Ist eine Person oder Institution aus Wissenschaft und Forschung als erster Hauptakteur be-
nannt, so gibt es in 31,2 % einen weiteren Akteur (Il), der in der Mehrzahl der Félle selbst
aus dem Bereich der Wissenschaft kommt. Ein paralleles Bild zeigt sich bei wirtschaftlichen
Akteuren, die in 12,2 % der Félle durch einen weiteren Akteur (ll) aus der Wirtschaft erganzt
werden. Am haufigsten treten ,Personen des o6ffentlichen Lebens® (47,4 %, n=57) sowie
,Gesellschaftliche Gruppen“ (50 %, n=14) in Verbindung mit einem zweiten bzw. dritten Ak-
teur auf. Im ersten Fall sind dies weitere Personen des 6ffentlichen Lebens oder Akteure aus
der Wissenschaft, im zweiten Fall vorwiegend zentrale Einrichtungen. Tab. 23 zeigt beispiel-
haft fir die Akteursnennung | und Il, welche Akteure gemeinsam in einem Artikel zu Wort
kommen. Zu bemerken ist, dass das Auftreten mehrerer Akteure in einem Artikel keineswegs
als Indiz fir Konflikthaftigkeit bzw. einander widersprechende Ansichten gewertet werden
kann: 95,8 % aller Sprecheraussagen zum Thema Nanotechnologie (n=2154) bleiben unwi-
dersprochen — mehrere Akteure stutzen dabei vielmehr ein Argument bzw. eine Sichtweise
auf den Gegenstand.

Betrachtet man den ganzen Analyseraum, spiegelt sich in der Akteursstruktur die in Kapitel
4.2 untersuchte Thematisierungsdynamik (siehe dazu Tab.14—16): Wissenschaftliche Institu-
tionen, Forschergruppen und Wissenschaftler bestimmen die Berichterstattung im gesamten
Untersuchungszeitraum (2000-2007). Im Jahr 2000 — im speziellen im Zeitraum der Bill Joy-
Debatte (vgl. Abschnitt 4.2.2) — nehmen Personen des 6ffentlichen Lebens mit einem Anteil
von 18 % einen bedeutenden Stellenwert innerhalb der Berichterstattung ein und lassen da-
mit sogar Akteure aus der Wirtschaft hinter sich (13,9 %). 2004 bestimmen hingegen Politi-
sche Akteure sowie ,Politische Institutionen mit 2,6 % und 10,6 % die Medienagenda, ins-
besondere in Fragen der Bildungspolitik und Forschungsférderung. Wirtschaftliche Akteure
gewinnen 2006 mit 29,5 % und 2007 mit 23,6 % deutlich an Bedeutung, was als Hinweis auf

# Tabelle 25 in Anhang A zeigt, welche Akteure unter den Oberkategorien Wissenschaftlicher Akteur und Wirtschaftlicher Ak-
teur sowie Personen des 6ffentlichen Lebens jeweils zusammengefasst werden.
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eine zunehmende wirtschaftliche Verwertbarkeit nanotechnologischer Produkte und auf ver-
mehrte wirtschaftliche Aktivitdten von Firmen in diesem Bereich gewertet werden kann (vgl.
Tab. 24a).”°

In der Berichterstattung der untersuchten Zeitungen und Magazine finden sich keine signifi-
kanten Unterschiede in der Zusammensetzung der Akteursstruktur, weshalb an dieser Stelle
auf eine ausfihrliche Beschreibung verzichtet wird. Tab. 24b gibt eine Ubersicht.

% Die in diesem Absatz dargestellten Prozentzahlen beziehen sich auf die Gesamtzahl der Hauptakteure (n=2154).



Tab. 23: Gemeinsames Vorkommen von Akteuren (Nennung | und Il; in %)

trifft nicht | Politische | Politische | Zentrale | Wissen- Wirt- Personen | Gesell- Journalist | Stiftungen, Sonstige
zZu Akteure Institutio- | Einrich- | schaftliche | schaftliche | des 6ffent- | schaftliche Wissen- Akteure
nen tungen, | Institutionen | Akteure lichen Gruppen schaftsfor-
etc. etc. Lebens etc. derung

trifft nicht zu 100,0 70,0 61,0 59,0 68,8 65,4 52,6 50,0 72,5 10,0 91,7
Politische Akteure - - - 2,6 0,1 0,7 - - 0,5 10,0 -
Politische Institutionen - - 6,8 7,7 1,2 - - - - 10,0 -
Zentrale Einrichtungen, - - - 5.1 0,4 2,1 - 14,3 0,9 10,0 -
Institutionen, Verbénde
Wissenschaftliche - 20,0 15,3 7,7 12,5 9,8 15,8 71 11,8 20,0 8,3
Institutionen, Forscher-
gruppen, Wissenschaft-
ler
Wirtschaftliche Akteure - - 6,8 12,8 4.6 12,2 1,8 71 47 30,0 -
Personen des offentli- - - 3,4 2,6 0,7 0,7 12,3 - 4,7 - -
chen Lebens
Gesellschaftliche - 5,0 3,4 - 0,5 0,3 1,8 71 - - -
Gruppen, Gruppierende
Bezeichnungen
Journalist - 5,0 3,4 - 10,8 7,3 14,0 14,3 3,3 - -
Stiftungen, Wissen- - - - 2,6 0,1 0,3 - - 0,5 - -
schaftsférderung
Sonstige Akteure - - - - 0,3 1,0 1,8 - 0,9 10,0 -
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=244 n=20 n=59 n=39 n=744 n=286 n=57 n=14 n=211 n=10 n=12




Tab. 24a: Verteilung der Hauptakteure im Zeitverlauf (Angaben in %)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 >

Politische Akteure 0,7 1,9 0,4 1,8 2,6 0,4 1,9 1,4 1,4
Politische Institutionen 1,9 2,9 1,9 2,1 10,6 4.5 3,1 3,8 3,9
Zentrale Einrichtungen, 1,9 3,2 0,7 3,9 2,3 2,4 5,4 4.2 3,0
Institutionen, Verbénde
Wissenschaftliche Institutionen, 45,7 51,0 47,2 51,9 35,0 53,3 45,0 443 46,6
Forschergruppen, Wissenschattler
Wirtschaftliche Akteure 13,9 16,6 19,9 14,7 22,8 17,1 29,5 23,6 19,6
Personen des o6ffentlichen Lebens 18,0 5,2 71 4.2 1,9 1,6 - 0,5 4.9
Gesellschaftliche Gruppen, 1,1 0,6 1,1 2,1 1,0 1,6 0,4 2,4 1,3
Gruppierende Bezeichnungen
Journalist 15,0 16,2 21,0 16,8 21,9 17,1 13,6 17,9 17,5
Stiftungen, Wissenschaftsférderung 0,7 0,6 - 1,8 1,3 0,8 - 0,9 0,8
Sonstige Akteure 1,1 1,6 0,7 0,7 0,6 1,2 1,2 0,9 1,0
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=267 n=308 n=267 n=285 n=311 n=246 n=258 n=212 | N=2154




Tab. 24b: Verteilung der Hauptakteure innerhalb der Berichterstattung der untersuchten Publikationsorgane (Angaben in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit Spiegel Focus

Politische Akteure 2,3 1,4 - 0,6 1,3 0,8 2,1 1,6 - 1,4
Politische Institutionen 3,1 55 11,5 6,1 4,6 2,9 3,1 - 1,6 3,9
Zentrale Einrichtungen, 1,8 41 3,8 3,9 3,1 4.0 41 - 1,6 3,0
Institutionen, Verbédnde
Wissenschaftliche Institutionen, 50,4 47,3 44 2 36,7 42,7 49,9 46,4 52,4 37,1 46,6
Forschergruppen, Wissenschattler
Wirtschaftliche Akteure 15,0 23,2 7,7 18,3 25,8 20,6 16,5 12,7 29,0 19,6
Personen des o6ffentlichen Lebens 6,6 3,6 7,7 5,0 3,1 1,9 9,3 12,7 6,5 4.9
Gesellschaftliche Gruppen, 1,2 0,5 5,8 1,7 1,3 0,8 2,1 - 1,6 1,3
Gruppierende Bezeichnungen
Journalist 18,2 12,3 17,3 22,8 16,7 17,4 15,5 17,5 22,6 17,5
Stiftungen, Wissenschaftsférderung 0,5 0,5 - 1,7 1.1 0,8 1,0 1,6 - 0,8
Sonstige Akteure 0,9 1,8 1,9 3,3 0,2 0,8 - 1,6 - 1,0
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=653 n=220 n=52 n=180 n=454 n=373 n=97 n=63 n=62 N=2154
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Nachdem in einem ersten Schritt geklart werden konnte, welche Akteure die Berichterstat-
tung zum Thema Nanotechnologie insgesamt sowie im Zeitverlauf bestimmen, stellt sich in
einem zweiten Schritt die Frage, zu welchen Themen sich diese &uBern und wie sie die Na-
notechnologie im Allgemeinen bewerten. Die folgenden Ausfiihrungen beziehen sich dabei in
erster Linie — insofern nicht anders erwahnt — auf die erste Akteursnennung (n=1452). Die
Berichterstattung zu Themen aus Wissenschaft und Forschung — insbesondere nanotechno-
logische Entwicklungen, die aktuell noch keine Anwendung in der industriellen Produktion
finden — wird von wissenschaftlichen Institutionen, Forschergruppen und einzelnen Wissen-
schaftlern dominiert: diese dienen in erster Line als Experten der Wahl bei Themen aus dem
Bereich der Grundlagenforschung (80 % der Sprecherbeitrdage zum Thema, n=579), der Na-
nobiotechnologie (75,4 %, n=75) sowie dem Anwendungsbereich Gesundheitsversorgung
(73,8 %, n=126). Bei Themenbereichen, die aktuell wirtschaftliche Anwendungen ermdgli-
chen und dadurch in einem engen Zusammenhang mit Firmenaktivitdten stehen, teilen sich
Akteure aus Wissenschaft und Wirtschaft das Feld: AkteursduBerungen zu verbraucherfer-
nen Anwendungsbereichen gehen in 52,2 % der Félle auf wissenschaftliche (n=186) und in
26,4 % der Félle auf wirtschaftliche Akteure zurlick. Wirtschaftliche Akteure haben speziell
bei Themen aus verbrauchernahen Anwendungsbereichen mit 48,1 % (gegenlber 30,8 %
wissenschaftlicher Akteure, n=69) sowie dem Anwendungsbereich der Informations- und
Kommunikationstechnologie mit 44 % (n=241) den héchsten Sprecheranteil.

Jenseits von Themen aus Wissenschaft und Forschung oder der wirtschaftlichen Nutzbar-
machung und Anwendung der Nanotechnologie bestimmen andere Akteure die Medien-
agenda: Zu Themen der Politik — insbesondere der Forschungspolitik — auBern sich in
55,2 % der Falle (n=69) Vertreter politischer Institutionen. Die gesellschaftliche Debatte um
Nanotechnologie im Allgemeinen sowie ethisch-moralische Aspekte der Nanotechnologie
wird hingegen in 58,6 % (n=62) der Falle von ,Personen des offentlichen Lebens* bestimmt.
In reinen Uberblicksartikeln zur Nanotechnologie (n=139) ist der publizierende Journalist mit
einem Anteil von 39,3 % der dominierende Akteur. Die Wahl des Themas ist insoweit pra-
gend fur die Frage, welche Akteure zu Wort kommen. Insgesamt besteht ein hoch signifikan-
ter, als mittelstark zu beschreibender Zusammenhang (Cramers V*® = .363, p < .001) zwi-
schen thematischem Bezug und Hauptakteur des Artikels, der auch in der Einzelbetrachtung
der Untersuchungsjahre bestehen bleibt (Tab. 26 gibt einen Uberblick darlber, welche Ak-
teure sich zu welchen Themen zu Wort melden).

Beinahe alle Akteure, die die Berichterstattung zum Thema Nanotechnologie bestimmen,
bewerten diese eher positiv oder sehr positiv (insgesamt 70,4 %, n=1452) (Cramers V =
.240, p< .001). Als sehr positiv wird die Nanotechnologie insbesondere von politischen Ak-
teuren (40 %, n=20) und Institutionen (52,5 %, n=59), Journalisten (45 %, n=211) sowie Stif-
tungen der Wissenschaftsférderung (50 %, n=10) in den untersuchten Wortmeldungen und
Paraphrasierungen beurteilt (siehe Tab. 27).

Ein wenig differenzierter — jedoch ebenfalls in 71,5 % (n=744) der Félle sehr/eher positiv —
beurteilen wissenschaftliche Akteure die Nanotechnologie: In 25,5 % der Falle treffen Wis-
senschaftler gar keine Beurteilung der Nanotechnologie, und in nur 1 % féllt ihre Bewertung
eher/sehr negativ aus. Nahezu das gleiche Bild zeigt sich bei der Beurteilung durch Akteure
aus der Wirtschaft. Einzig bei den ,Personen des 6ffentlichen Lebens® zeigt sich eine kriti-
sche Haltung gegeniiber der Nanotechnologie: Sie beurteilen diese in 22,8 % der Falle als
eher und in weiteren 17,5 % als sehr negativ (n=57). Dieser negativen Sichtweise gegenlber
steht jedoch ein beachtlicher Anteil an SprecherduBerungen, in denen die Nanotechnologie
als eher (14,0 %) und sehr positiv (17,5 %) betrachtet wird, so dass selbst bei dieser Ak-
teursgruppe insgesamt eine ausgewogene Bewertung der Nanotechnologie vorliegt.

% Cramers V ist eine MaBzahl fiir die Stirke des Zusammenhangs zwischen zwei oder mehr nominalskalierten Variablen, wenn
(mindestens) eine der beiden Variablen mehr als zwei Auspragungen hat. Der Wertebereich liegt zwischen 0 und 1, ein Zu-
sammenhang von 0,6 gilt als relativ stark.



Tab. 26: Welche Akteure duBern sich zu welchen Themen? (in %)

Grundlagen- | Anwendungs- | Verbraucher- | Anwen- Verbrau- Debatten Nanobio- |Politik |Wirtschaft |Sonstige |Uberblick |Y
forschung bereich: nahe An- dungsbe- cherferne um NT im technolo- zur Nano-
Gesundheits- | wendungs- | reich: luK Anwen- Allgemenen | gie technolo-
versorgung bereiche dungsberei- |und ethi- gie
che sche As-
pekte

Politische 0,5 - - - - 3,4 - 11,9 2,7 - 4,5 1,4
Akteure
Politische 1,4 - 1,9 0,9 0,6 1,7 - 55,2 4,4 4,5 4,5 4.1
Institutionen
Zentrale 0,7 0,8 - 3,2 1,1 1,7 - 7,5 8,8 18,2 4,5 2,6
Einrichtungen
etc.
Wissenschaft- 80,8 73,8 30,8 39,0 52,2 13,8 75,4 13,4 2,7 18,2 25,0 51,2
liche Instituti-
onen, efc.
Wirtschaftli- 4.1 5,7 48,1 44,0 26,4 - 6,2 6,0 62,8 9,1 10,7 19,7
che Akteure
Personen des 0,5 0,8 - 0,9 2,2 58,6 4.6 - - 9,1 8,0 3,9
offentlichen
Lebens
Gesellschaft- 0,7 - - 0,5 1,1 3,4 - - 1,8 13,6 0,9 1,0
liche Gruppen
etc.
Journalist 11,1 18,0 19,2 11,0 13,5 13,8 12,3 1,5 13,3 27,3 39,3 14,6
Stiftungen 0,2 0,8 - - 1,7 - - 3,0 2,7 - - 0,7
etc.
Sonstige 0,2 - - 0,5 1,1 3,4 1,5 1,5 .9 - 2,7 0,8
Akteure
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=443 n=122 n=52 n=218 n=178 n=58 n=65 n=67 n=113 n=22 n=112 | N=1452




Tab. 27: Wie beurteilen Akteure die Nanotechnologie? (in %)

Politische Politische Zentrale Wissen- Wirtschaft- | Personen Gesell- Journalist Stiftungen, |Sonstige
Akteure Institutionen | Einrichtun- | schafiliche |liche Akteu- |des o6ffentli- |schaftliche Wissen- Akteure
gen, Institu- | Institutio- re chen Le- Gruppen, schaftsfor-
tionen, nen, For- bens Gruppie- derung
Verbande schergrup- rende
pen, Wis- Bezeich-
senschaftler nungen
keine Bewertung 10,0 10,2 7,7 25,5 24,5 8,8 21,4 8,5 40,0 16,7 20,9
sehr positiv 40,0 52,5 38,5 39,8 39,9 17,5 21,4 45,0 50,0 41,7 40,1
eher positiv 40,0 23,7 25,6 31,7 31,8 14,0 28,6 31,3 10,0 16,7 30,3
teils/teils - 6,8 10,3 2,0 3,1 19,3 21,4 10,9 - 8,3 4,8
eher negativ 10,0 6,8 15,4 0,7 0,7 22,8 7.1 3,3 - 16,7 2,9
sehr negativ - - 2,6 0,3 - 17,5 - 0,9 - - 1,0
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=20 n=59 n=39 n=744 n=286 n=57 n=14 n=211 n=10 n=12 N=1452
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Abbildung 13 zeigt die Bewertung durch die in der Berichterstattung zum Thema Nanotech-
nologie dominierenden Akteure.

Abb. 13: Bewertung NT durch dominante Akteure
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Betrachtet man ferner die Bewertungen im Zeitverlauf (vgl. Tab. 28), ist erkennbar, dass sich
diese in den Jahren 2006 und 2007 noch einmal zugunsten der Nanotechnologie verandert
haben: Mit 42,7 % (n=199) und 45,5 % (n=154) der Bewertungen als sehr positiv (im Ver-
gleich zu 2000: 35,3 %, n=170) sowie 1 % bzw. 0 % als sehr negativ (im Vergleich zu 2000:
3,5 %) lagen diese Uber dem Durchschnitt der Wertungen im gesamten Untersuchungszeit-
raum.

Im Vergleich der verschiedenen Publikationsorgane erweisen sich taz und Zeit als diejenigen
beiden Blatter, die noch am haufigsten kritische Stimmen zu Wort kommen lassen. Allerdings
gibt es auch in diesen Publikationsorganen keine Tendenz zur Negativberichterstattung, eher
das Gegenteil ist der Fall (fir eine detaillierte Ubersicht siehe Tab. 29).

Nicht zuletzt stellt sich die Frage, ob die allgemeine Bewertung des Themas Nanotechnolo-
gie in einem Zusammenhang zum Bezugsthema des jeweiligen Akteurs steht (vgl. Tab. 30).
Akteure, die sich zur Debatte um Nanotechnologie im Allgemeinen und ethische Aspekte zur
Wort melden, schéatzen in 21,4 % und 17,2 % der Falle (n=58) die Nanotechnologie als eher
bzw. sehr negativ ein. Eine solche Haufung von Negativbewertungen ist dartber hinaus le-
diglich noch im Bereich ,sonstiger’ Themen (n=22) mit 18,2 % und 13,6 % feststellbar. Hier-
unter fallen insbesondere Beitrdge zum Fall ,Magic Nano* (Vergiftungsféalle und Produktrick-
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nahmen) (n=7) sowie Artikel zu den Themen Arbeitsschutz (n=1) und Verbraucherschutz
(n=3).

Bemessen an diesen Zahlen ist das Image der Nanotechnologie in den untersuchten Print-
medien im Untersuchungszeitraum von 2000—2007 weitgehend ungetribt affirmativ (in ledig-
lich 3,9 % der Félle wird eine eher/sehr negative Bewertung abgegeben). In mehr als 95 %
der Falle bleibt die Einschatzung eines Hauptakteurs unwidersprochen. Eine kontroverse
Diskussion oder gar negative Sicht auf das Thema wird in den Nachrichtenmedien insoweit
nicht sichtbar.

In 35,9 % der Félle (Artikel mit Akteur, n=1452) wird die Einschatzung des Hauptakteurs als
Fazit des Beitrags prasentiert. Ein solches abschlieBendes Urteil, so kdnnte vermutet wer-
den, wird eher wieder vom Leser erinnert. Insofern ist bemerkenswert, dass in 80,6 % der
Falle diese Einschatzung sehr/eher positiv ausféllt (Cramers V =.205, p< .001).

Neben der allgemeinen Bewertung des Themas durch verschiedene Akteure ist von Interes-
se, worauf diese im Einzelnen basiert. Welche Chancen und Risiken also werden in der Na-
notechnologie im Allgemeinen sowie in einzelnen Anwendungsfeldern von den verschiede-
nen Akteuren gesehen? Welche Akteure werden fir diese Chancen und Risiken verantwort-
lich gemacht, und als wie wahrscheinlich wird deren Eintreten betrachtet? Der folgende Ab-
schnitt beantwortet diese Fragen zunachst im Hinblick auf den Chancendiskurs (Kap. 4.4.1)
und den Risikodiskurs (Kap. 4.4.2). Kapitel 4.4.3 fUhrt diese Betrachtungen anschlieBend
zusammen.

Tab. 28: Bewertung der Nanotechnologie (Akteur l) im Zeitverlauf (in %)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 >

keine Bewertung 23,5 19,4 21,8 247 25,1 16,8 11,6 25,3 20,9
sehr positiv 35,3 39,8 36,3 34,6 45,2 41,0 42,7 45,5 40,1
eher positiv 27,6 32,7 34,1 31,9 21,6 35,8 34,2 24,0 30,3
teils/teils 6,5 5,1 5,6 4.4 3,0 3,5 7,0 3,2 4.8
eher negativ 3,5 3,1 1,1 2,2 45 29 3,5 1,9 2,9
sehr negativ 3,5 - 1,1 2,2 0,5 0,0 1,0 - 1,0
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=170 | n=196 n=179 n=182 n=199 n=173 n=199 n=154 | N=1452

Tab. 29: Bewertung der Nanotechnologie (Akteur I) nach Nachrichtenmedien (in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit Spiegel | Focus >

t‘fr']ge Bewer- 230 | 203| 194 | 204 | 228| 146| 167| 289| 220 20,9
sehr positiv 32,7 | 486 | 290 | 389 | 444 | 457 | 315| 395| 488 40,1
eher positiv 370 209 258| 250| 278 312]| 352 21,1 220 30,3
teils/teils 3,9 61| 12,9 8,3 2,5 53 9,3 79| 24 48
eher negativ 24 34| 129 3,7 2,2 2,4 56 - 49 2,9
sehr negativ 1,1 0,7 - 3,7 0,3 0,8 1,9 2,6 - 1,0
— 100 | 100 | 100| 100 | 100| 100 | 100 100 | 100 100

n=465 | n=148 | n=31 | n=108 | n=320 | n=247 | n=54 | n=38 | n=41 | N=1452




Tab. 30: Bewertung der Nanotechnologie nach Hauptthema des Artikels (in %)

Grundla- | Anwen- Verbrau- Anwen- Verbrau- Debatten |Nanobio- | Politik Wirtschaft |Sonstige Uberblick |
genfor- dungsbe- |[chernahe |dungsbe- |cherferne |um Nano- |[technolo- zur Nano-
schung reich: Anwen- reich: luK | Anwen- technolo- | gie technolo-
Gesund- dungsbe- dungsbe- |gie, Ethik gie
heitsver- reiche reiche
sorgung
keine 27,1 17,2 30,8 22 20,2 6,9 20,0 16,4 16,8 27,3 6,3 20,8
Bewertung
sehr positiv 36,8 50,0 48,1 33,5 44,9 3,4 49,2 56,7 48,7 31,8 411 40,1
eher positiv 28,9 32,0 21,2 43,6 29,8 20,7 23,1 19,4 27,4 4,5 37,5 30,3
teils/teils 4,7 0,8 - 0,5 3,9 27,6 4,6 3,0 53 45 10,7 4,8
eher negativ 2,3 - - 0,5 1,1 241 3,1 4,5 1,8 18,2 3,6 2,9
sehr negativ 0,2 - - - - 17,2 - - - 13,6 0,9 1,0
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=434 n=122 n=52 n=218 n=178 n=58 n=65 n=67 n=113 n=22 n=112 N=1450
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4.4 Chancen und Risiken der Nanotechnologie im Spiegel der Medien
4.4.1 Chancen-Bewertung der Nanotechnologie

Ubereinstimmend mit der (iberaus positiven Bewertung der Nanotechnologie durch die ver-
schiedenen Hauptakteure werden in der analysierten Berichterstattung in 84,7 % aller Félle
Chancen der Nanotechnologie thematisiert (n=1696) — bei 27,5 % der Félle sogar in mehre-
ren Nutzendimensionen. Lediglich 259 Artikel weisen keine Nutzennennung (15,3 %) auf
(vgl. Tab. 31).

Tab. 31: Anzahl der Nutzennennungen pro Artikel

Haufigkeit | Prozent
keine Nutzennennung 259 15,3
eine Nutzennennung 970 57,2
zwei Nutzennennungen 295 17,4
drei Nutzennennungen 172 10,1
Gesamt 1696 100

In den Jahren 2000 und 2006 lag der Anteil von Artikeln ohne Nutzennennung mit 19,5 %
(n=200) und 21,4 % (n=215) deutlich Uber diesem Mittelwert (vgl. Tab. 32). Dennoch kann
die Berichterstattung im Jahr 2000 als sehr nutzenorientiert beschrieben werden, da in
14,5 % der publizierten Artikel drei sowie in 18 % zwei Nutzennennungen vorgenommen
wurden. In 200 Artikeln wurden insgesamt 255 Nutzennennungen identifiziert (M=1,27). Die
wenigsten Chancen (226 in 215 Artikeln) — jedoch immer noch rund eine pro Artikel (M=1,05)
— wurden 2007 in der Berichterstattung zum Thema Nanotechnologie genannt.

Tab. 32: Anzahl der Nutzennennungen pro Artikel im Zeitverlauf (in %)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 >

keine 19,5 11,2 14,9 14,1 14,9 13,0 21,4 13,5 15,3
1 48,0 62,7 59,5 54,3 56,5 61,1 57,2 57,1 57,2
2 18,0 14,6 14,0 19,6 19,4 17,6 16,3 20,6 17,4
3 14,5 11,6 11,6 12,1 9,3 8,3 5,1 8,8 10,1

100 100 100 100 100 100 100 100 100
Gesamt

n=200 | n=233 | n=215 | n=199 | n=248 | n=216 | n=215 | n=170 | N=1696

Anzahl der 255 295 263 258 305 262 226 212 2076
Nutzennennungen
Durchschnitt (M) 127 | 126 1.22| 129| 122 1,21 105 | 1,24 1,20

Auch im Vergleich der Publikationsorgane lassen sich geringe Unterschiede erkennen (siehe
dazu Tab. 33): Mit durchschnittlich 1,48 Nutzennennungen pro Artikel liegt die Zeit deutlich
Uber dem Durchschnitt (M=1,22) und stellt damit die Nanotechnologie auBerst positiv dar.
Die Siddeutsche Zeitung thematisiert mit durchschnittlich 1,08 Nennungen relativ am we-
nigsten einen Nutzen.

Tab. 33: Anzahl der Nutzennennungen pro Artikel innerhalb der untersuchten Publikationsorgane (in %)

FAZ Sz taz FR Welt FTD Zeit Spiegel |Focus |

keine 19,2 19,6 22,9 12,2 12,4 9,9 16,1 17,0 9,1 15,3
1 55,2 58,9 51,4 52,2 63,6 57,7 41,9 53,2 61,4 57,2
2 16,5 14,3 11,4 22,6 16,4 21,8 19,4 17,0 9,1 17,4
3 9,2 7.1 14,3 13,0 7,7 10,6 22,6 12,8 20,5 10,1
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=553 | n=168 n=35| n=115| n=379| n=293 n=62 n=47| n=44| N=1696
Anzahl
Nennungen 640 183 41 157 452 390 92 59 62 2076
Durchschnitt 1,15 1,08 1,17 1,36 1,19 1,33 1,48 1,25 1,4 1,22
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Da fur jeden Artikel bis zu drei Nutzennennungen méglich waren, wurden insgesamt 2076
Nennungen identifiziert. Die wichtigsten Chancen der Nanotechnologie werden dabei im
6konomischen(36,8 %, n=2076) und im wissenschaftlichen Bereich (26,5 %) sowie in Form
von medizinischem Nutzen (20,6 %) gesehen (s. Tab. 34). Als ,wissenschaftlicher Nutzen®
wurden alle positiven AuBerungen lber den Erkenntnisfortschritt durch Nanoforschung er-
fasst, die auf einen nicht ndher bezeichneten Eigennutzen des wissenschaftlichen Fort-
schritts verweisen.

Tab. 34: Verteilung Nutzen I -l

Haufigkeit | Prozent
Diffuser Nutzen 37 1,8
Medizinischer Nutzen 427 20,6
Wissenschaftlicher Nutzen 550 26,5
Okonomischer Nutzen 763 36,8
Rechtlicher Nutzen 4 0,2
Individueller Nutzen 61 2,9
Militarischer Nutzen 55 2,6
Offentlicher/Sozialer Nutzen 99 4.8
Okologischer Nutzen 66 3,2
Anderer Nutzen 14 0,7
Gesamt 2076 100,0

Abb. 14: Das relative Gewicht der drei wichtigsten Nutzentypen im Zeitverlauf
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Diese drei zentralen Nutzenpotenziale der Nanotechnologie dominieren auch in der Betrach-
tung Uber Zeit (s. Abb. 14). Zwischen 2000 und 2002 wird die Berichterstattung zum Thema
Nanotechnologie durch die Darstellung und Bennennung wissenschaftlicher Chancen domi-
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niert, die 2002 mit 35 % (n=263) ihren HOchstwert erreicht. Danach verlieren Chancen im
wissenschaftlichen Bereich zunehmend an Bedeutung — 2007 sind es nur noch 17 %
(n=212) — wahrend Bewertungen, die den Nutzen der Nanotechnologie im wirtschaftlichen
sowie im medizinischen Bereich sehen, an Gewicht gewinnen. 2004 kann dabei als das Jahr
der wirtschaftsbezogenen Chancen- und Nutzennennungen bezeichnet werden (45,6 %,
n=305). Der medizinische Nutzen wird insbesondere 2003 mit einem Anteil von 26 %
(n=258) und 2005 mit 23,3 % (n=262) stark gemacht.

Ein Vergleich der Schwerpunktsetzung der Publikationsorgane zeigt (vgl. hierzu Tab. 35),
dass lediglich die Frankfurter Allgemeine Zeitung das stérkste Gewicht auf den wissenschaft-
lichen Nutzen legt (35,5 %, n=640), wahrend sowohl die Siddeutsche Zeitung (37,7 %,
n=183) als auch Frankfurter Rundschau (36,3 %, n=157) und die Welt (38,1 %, n=452) mehr-
heitlich das 6konomische Potenzial der Nanotechnologie betonen. Die Financial Times
Deutschland konzentriert sich in Nutzendarstellungen (41,3 %, n=390) ganz besonders stark
auf den 6konomischen Aspekt, was ihrer inhaltlichen Ausrichtung (vgl. Kap. 2.3) entspricht.
Den medizinischen Nutzenaspekt stellen die taz (31,7 %, n=41), der Spiegel (32,2 %, n=59)
und der Focus (32,3 %, n=62) in den Mittelpunkt ihrer Berichterstattung. Dies kann insbe-
sondere bei Spiegel und Focus durch deren Ausrichtung auf Human Interest- und Service-
Themen erklart werden.

Tab. 35: Nutzendarstellung nach Publikationsorgan (in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit |Spiegel | Focus | >

Diffuser Nutzen 2,3 3,8 2,4 1,3 0,7 1,0 5,4 1,8
Medizinischer Nutzen 17,2 16,4 | 31,7 17,8 21 22,3 | 27,2 32,2 32,3 20,6
mffs::sc“aﬁ“c“er 35,5 24 | 171 | 274 | 248| 197| 130| 305]| 16,1 26,5
Okonomischer Nutzen 34,8 37,7 | 29,3 36,3 38,1 413 | 41,3 22,0 29,0 36,8
Rechtlicher Nutzen 0,2 - 2,4 - 0,4 - - - - 0,2
Individueller Nutzen 2,2 2,7 2,4 3,2 3,5 3,6 2,2 1,7 4,8 2,9
Militérischer Nutzen 1,7 2,7 | 12,2 2,5 2,9 2,1 3,3 6,8 3,2 2,6
Offentlicher/Sozialer 36 55 24 83 42 49 33 51 12.9 48
Nutzen

Okologischer Nutzen 2,0 5,5 - 3,2 4,0 41 3,3 - 1,6 3,2
Anderer Nutzen 0,5 1,6 - - 0,4 1,0 1,1 1,7 - 0,7
Gesamt 100 100 | 100 100 100 100 | 100 100 100 100

n=640 | n=183 | n=41 | n=157 | n=452 | n=390 | n=92 n=59 | n=62 | N=2076

Neben der allgemeinen Nutzendimension wurden auch konkretisierende Nutzennennungen
erhoben.?” Im Bereich des ékonomischen Nutzens (n=763) sind dies in erster Linie:

neue Materialien und Werkstoffe (38,1 %)
bedeutende Umsatzpotentiale (17,5 %)
Miniaturisierung (16,2 %)

neue Arbeitsplatze (3,8 %)

Artikel, die einen Nutzen im wissenschaftlichen Bereich (n=550) thematisieren, nehmen in
29,8 % der Falle keine weitere Konkretisierung des wissenschaftlichen Nutzes vor, was als
Hinweis darauf gewertet werden kann, dass die im Artikel prasentierte wissenschaftliche
Entwicklung/der wissenschaftliche Fortschritt selbst im Allgemeinen als gesellschaftlich nitz-
lich beschrieben wird. Daneben stellen ,neue Materialien und Werkstoffe’ (33,6 %) einen flr
die Wissenschaft bedeutsamen Nutzen dar. Weitere konkrete Chancen durch die Nanotech-
nologie, die sowohl als wissenschaftlicher als auch ékonomischer Nutzen betrachtet werden,
werden in der ,Miniaturisierung im Computerbereich’ (184 Nennungen, entspricht 11,5 %,
n=1601), der ,Leistungssteigerung im Computerbereich’ (135 Nennungen, entspricht 8,4 %)

# Eine Ubersicht tiber konkretisierende Nutzennennungen kann Tabelle 38 im Anhang A entnommen werden.
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sowie der Entwicklung ,leistungsféhiger Datenspeichermedien’ (42 Nennungen, entspricht
2,6 %) gesehen.

Fir den medizinischen Bereich (n=427) lassen sich vier spezielle Nutzenaspekte als domi-
nant ausmachen:

medizinische Therapie (37,4 %)
Krebstherapie (21,3 %)
medizinische Diagnostik (17,3 %)
neue Medikamente (7,4 %)

Was die Erwartbarkeit des Nutzens angeht, kann festgehalten werden, dass in 20,2 % der
Falle (n=2076) ein bereits eingetretener Nutzen thematisiert wird (vgl. Tab. 36). Dieser Anteil
nimmt insbesondere in der zweiten Halfte des Untersuchungszeitraums zu, so werden 2006
in 32,3 % (n=226) und 2007 in 24,5 % (n=212) gegenwartige Chancen dargestellt. Chancen,
deren Eintreten sehr wahrscheinlich und eher wahrscheinlich ist, werden in weiteren 39,1 %
bzw. 28,8 % der Artikel genannt, wobei vor allem der Anteil als ,sehr wahrscheinlich® bewer-
teter Chancen in der ersten Halfte des Untersuchungszeitraums als besonders hoch be-
schrieben werden kann (2000: 48,2 %, n=255; 2001: 44,4 %, n=295) (vgl. Tab. 36). Nur
1,3 % der Nutzennennungen werden als relativ unwahrscheinlich bezeichnet. Eine ahnliche
Verteilung der Wahrscheinlichkeitsbewertung zeigt sich — abgesehen von der taz, die in
46,3 % (n=41) der Félle ,eher wahrscheinliche* Chancen beschreibt — bei allen untersuchten
Publikationsorganen: In mindestens 50 % der Félle berichten sie Uber einen sehr wahr-
scheinlichen oder bereits eingetretenen Nutzen (vgl. Tab. 37).

Nicht zuletzt stellt sich die Frage nach den dargestellten Ursachen fir potenziellen bzw. be-
reits realisierten Nutzen. Hierbei kann grob zwischen ,internen® Zuschreibungen auf konkrete
Personen und ,externen“ Zuschreibungen auf Umstande, Situationen oder Objekte unter-
schieden werden. Die Auswertung zeigt deutlich, dass die mediendffentliche Darstellung des
Nutzens der Nanotechnologie von externen Attributionen dominiert wird. Der Nutzen wird
mehrheitlich nicht personalen Akteuren zugeschrieben, sondern ,die Nanotechnologie®
(48,2 %, n=1877) selbst erscheint als verantwortlich fir ihre Nutzlichkeit. Erst danach folgen
wissenschaftliche (36,5 %) und wirtschaftliche Akteure (13,6 %) als Urheber der genannten
Chancen. Insbesondere 2000 (60,8 %, n=227) und 2007 (58,7 %, n=201) wird ,die Nano-
technologie” selbst als Verursacher benannt. Wissenschaftlichen Akteuren kommt hingegen
2002 (42,5 %, n=263), 2003 (43 %, n=235) und 2005 (43,8 %, n=210) eine hervorgehobene
Bedeutung als Schépfer des Nutzens der Nanotechnologie zu (vgl. Tab. 41).

,Die Nanotechnologie® wird in allen Publikationsorganen an erster Stelle fir potenzielle und
reale Nutzen verantwortlich gemacht (vgl. Tab. 40). Die héchste Bedeutung wird ihr in der
taz (72,2 %, n=36), der Zeit (62 %, n=71) und dem Focus (56,9 %, n=58) zugeschrieben. Die
Frankfurter Allgemeine Zeitung und der Spiegel raumen mit 41,5 % (n=583) und 50 % (n=50)
zusatzlich Akteuren und Institutionen der Wissenschaft einen hohen Stellenwert ein. Mit rund
17 % spielen nicht zuletzt wirtschaftliche Akteure in der Sdddeutschen Zeitung, der Frankfur-
ter Rundschau, der Welt sowie der Financial Times Deutschland eine Rolle.

Die Verantwortungszuschreibungen werden dabei in 44,6 % der Félle (n=1877) von den
Journalisten selbst vorgenommen. Diese benennen in 47,3 % ihrer Verantwortungszuschrei-
bungen (n=838) wissenschaftliche Akteure. Wissenschaftliche Akteure sind in 17,7 % die
Autoren von Verantwortungszuschreibungen: Sie wirdigen dabei zum einen Fachkollegen,
zum anderen heben sie ihre eigenen Leistungen hervor (39,3 %, n=333). Vor allem aber stel-
len sie ,die Nanotechnologie” als Quelle des Nutzens (55,8 %) heraus. Akteure aus der Wirt-
schaft machen ,die Nanotechnologie® sogar in 63,3 % ihrer Zuschreibungen (n=142) fir Nut-
zen verantwortlich.
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In der zeitbezogenen Betrachtung zeigt sich, dass Journalisten vor allem im Jahr 2002 mit
72,3 % (n=173) der Nennungen die Definitionshoheit Uber Verantwortungszuschreibungen
behaupten konnten — zum Vergleich: 2000 lag der Anteil bei 47,3 % (n=184) und 2007 bei
37,7 % (n=159) (vgl. Tab. 41). Wissenschaftliche Akteure treten hauptséachlich in den Jahren
2000 (29,3 %) und 2007 (30,2 %) als Autoren von Verantwortungszuschreibungen auf. Wirt-
schaftliche Akteure gewinnen gegen Ende des Untersuchungszeitraums an Gewicht (2006:
15,3 %; 2007: 18,9 %). Ein Sonderfall zeigt sich im Jahr 2000: Hier gewinnen ,Personen des
offentlichen Lebens® (zur inhaltlichen Erklarung sei an dieser Stelle auf die Bill Joy-Debatte
verwiesen) mit einem Anteil von 14,1 % aller Verantwortungszuschreibungen an Gewicht.
Diese treten in gleicher Weise in der Frankfurter Allgemeinen Zeitung (4.4 %, n=413) sowie
der Zeit (9,4 %, n=53) in Erscheinung.?®

Tab. 36: Erwartung des Eintretens des Nutzens im Jahresvergleich (N=2076; in %)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 |2007 |}

keine Bewertung 6,7 10,8 11,8 13,2 11,8 11,5 6,6 11,8 10,6
Unwahrscheinlich 0,8 - - - - 0,4 0,9 - 0,2
eher unwahrscheinlich - 1,7 0,8 0,4 1,6 1,1 1,8 0,9 1,1
eher wahrscheinlich 25,9 27,1 31,6 29,5 26,6 34,0 29,6 26,4 28,8
sehr wahrscheinlich 48,2 44 .4 39,2 411 37,0 35,9 28,8 36,3 39,1
bereits eingetretener 18,4 15,9 16,7 15,9 23,0 17,2 32,3 24,5 20,2
Nutzen

100 100 100 100 100 100 100 100 100
Gesamt

n=255 | n=295 | n=263 | n=258 | n=305 | n=262 | n=226 | n=212 | N=2076

Tab. 37: Erwartbarkeit des Eintretens des Nutzens nach Printmedien (N=2076; in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit Spiegel |Focus |Y

keine Bewertung 12,8 7,7 9,8 7,0 9,1 11,3 14,1 10,2 8,1 |10,6
unwahrscheinlich 0,2 - 2,4 - - 0,3 1,1 1,7 -10,2
eher unwahrscheinlich 0,3 3,3 - 1,3 0,4 1,5 2,2 1,7 1,6 [1,1
eher wahrscheinlich 26,3 30,6 46,3 28,0 27,7 33,8 21,7 22,0 33,9 28,8
sehr wahrscheinlich 39,1 41,0 29,3 46,5 40,9 35,1 32,6 47,5 35,5 | 39,1

pereils eingetretener | 14| 175 | 122| 172 219| 179| 283 | 169| 210|202
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=640 | n=183 | n=41 | n=157 | n=452 | n=390 | n=92 n=59 | n=62 | N=2076

Gesamt

% Fir eine Ubersicht zur Autorenschaft von Verantwortungszuschreibungen in den verschiedenen Publikationsorganen siehe
Tabelle 39 im Anhang A.
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Tab. 40: Verantwortungszuschreibung fiir Chancen der Nanotechnologie nach Printmedien (in %)
FAZ | Sz taz FR Welt | FTD | Zeit |Spie- | Fo- >
gel cus
Bundesregierung 0,2 0,6 - - 0,2 0,3 - - - 0,2
politische Institutionen 0,2 - - 1,3 - - - - - 0,2
Zentrale Einrichtung/- 0,3 - 2,8 0,7 - 0,3 - - - 0,3
Institutionen und Verbande
Wissenschaftliche Akteure/ 415 | 358 | 22,2 | 253 | 38,1 | 339 | 26,8 | 50,0 | 29,3 36,5
Gruppen/Institutionen
Wirtschaftliche Akteure 99| 17,3 28| 16,0 | 174 | 16,1 | 11,3 4.0 8,6 13,6
Person des o6ffentlichen Lebens 1,2 - - - - - 0,1
Wissenschaftsjournalist - - - 0,7 - - - - - 0,1
Journalist 0,2 - - - - - - - - 0,1
Stiftungen/ 0,3 - - - - - - - - 0,1
Wissenschaftsférderung
sonstige Akteure 0,3 0,6 - 0,7 - 2,1 - - 5,2 0,7
,die Nanotechnologie" (Objekt) 470 | 439 | 72,2 | 553 | 443 | 473 | 62,0 | 46,0 | 56,9 48,2
AuBere Umstande/Situation - 0,6 - - - - - - - 0,1
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=583| n=173| n=36| n=150| n=420| n=336] n=71| n=50| n=58| N=1877
Tab. 41: Verantwortungszuschreibung fiir Chancen der Nanotechnologie im Zeitverlauf (N=1877; in %)
2000 |2001 |2002 |2003 |2004 |2005 |2006 |2007 |>
Bundesregierung - - - - 0,7 0,5 0,5 - 0,2
politische Institutionen 0,4 - 0,4 0,4 - - - - 0,2
Zentrale Einrichtung/- - - 0,4 - 0,7 - 0,5 0,5 0,3
Institutionen und Verbande
Wissenschaftliche Akteure/ 30,8 37,0 425 43,0 27,4 43,8 38,6 | 30,8 36,5
Gruppen/Institutionen
Wirtschaftliche Akteure 7,5 13,0 16,7 8,9 17,5 12,4 22,9 9,0 13,6
Person des o6ffentlichen Lebens - - - 0,9 - - - - 0,1
Wissenschaftsjournalist 0,4 - - - - - - - 0,1
Journalist - - 0,4 - - - - - 0,1
Stiftungen/ - - - - - 1,0 - - 0,1
Wissenschaftsférderung
sonstige Akteure - 0,7 1,3 - 1,4 0,5 1,0 1,0 0,7
,die Nanotechnologie" (Objekt) 60,8 49,3 38,2 46,8 52,3 41,9 36,2 58,7 48,2
AuBere Umsténde/Situation - - - - - - 0,5 - 0,1
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=227 |n=276 | n=233 | n=235 | n=285 | n=210 | n=210 |n=201 [N=1877

4.4.2 Risikobewertung der Nanotechnologie

Im Gegensatz zum ausgepragten Chancendiskurs in der Berichterstattung der untersuchten
Organe, fallt der Risikodiskurs weit weniger umfangreich aus: Lediglich in 13,9 % der unter-
suchten Artikel (n= 1696) werden mit der Nanotechnologie verknlpfte Risiken thematisiert.
Insgesamt werden lediglich in 3,3 % bzw. 1,5 % aller Artikel zwei bzw. drei Risiken benannt.

Tab. 42: Anzahl der Risikonennungen

Haufigkeit Prozent
keine Risikonennung 1461 86,1
eine Risikonennung 153 9,0
zwei Risikonennungen 56 3,3
drei Risikonennungen 26 1,5
Gesamt 1696 100

Die meisten Risikonennungen (insgesamt 74) wurden im Jahr 2000 vorgenommen: In
22,5 % aller Artikel (n=200) wurden Risiken der Nanotechnologie thematisiert. Die Berichter-
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stattung der Jahre 2002 und 2005 kann hingegen als am unkritischsten bezeichnet werden.
Hier wurden lediglich 26 (n=215, M=0,12) bzw. 29 (n=216, M=0,13) Risikonennungen ge-
zahlt (vgl. Tab. 43).

Tab. 43: Risikonennungen im Zeitverlauf (in %)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 >

keine Risikonen- 77,5 88,4 91,2 86,4 85,1 89,4 82,8 88,2 86,1
nung
1 12,0 6,0 6,0 8,5 8,9 7,9 14,9 8,2 9,0
2 6,5 3,9 2,3 2,5 4,4 2,8 2,3 1,2 3,3
3 4,0 1,7 0,5 2,5 1,6 - - 24 1,5
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=200 | n=233 | n=215 | n=199 | n=248 | n=216 | n=215| n=170 | N=1696
Anzahl der 74 44 26 42 56 29 42 30 343
Risikonennungen
Durchschnitt (M) 0,37 0,18 0,12 0,21 0,22 0,13 0,19 0,17 0,20

Im Vergleich der untersuchten Zeitungen und Magazine zeigt sich (vgl. Tab. 44), dass in der
taz (19 Risikonennungen in 35 Artikeln, M=0,54) und in der Zeit (32 Nennungen in 62 Arti-
keln, M=0,51) Uberdurchschnittlich oft Risiken der Nanotechnologie benannt werden. Die
geringste Beachtung kommt Risiken in der Berichterstattung der Welt (46 Nennungen in 379
Artikeln, M=0,12), der Financial Times (45 Nennungen in 293 Artikeln, M=0,15) sowie der
Sdddeutschen Zeitung (27 Nennungen in 168 Artikeln, M=0,16) zu. Die Frankfurter Allge-
meine Zeitung, die die Berichterstattung zum Thema Nanotechnologie bestimmt, ordnet sich
mit 121 Risikonennungen in 553 Artikeln (M=0,21) hierbei im mittleren Bereich ein.

Tab. 44: Anzahl der Risikonennungen nach Publikationsorgan (in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit Spiegel |Focus |

keine 86,3 86,9 60 81,7 91 89,1 64,5 80,9 88,6 86,1
1 7,8 10,7 31,4 13,0 6,3 6,8 24,2 8,5 6,8 9,0
2 3,8 1,8 29 1,7 2.1 3,8 6,5 10,6 2,3 3,3
3 2,2 0,6 5,7 3,5 0,5 0,3 4.8 - 2,3 1,5
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=553 | n=168 n=35 | n=115 | n=379 | n=293 n=62 n=47 n=44 | N=1696
Anzahl 121 27 19 31 46 45 32 14 8 343
Nennungen
Durchschnitt (M) 0,21 0,16 0,54 0,26 0,12 0,15 0,51 0,29 0,18 0,20

Auch wenn fir jeden Artikel bis zu drei Risiken erhoben wurden, konnten lediglich 343 Risi-
konennungen in den 1696 analysierten Artikeln identifiziert werden. Inhaltlich 1&sst sich eine
Fokussierung auf ,gesundheitliche* Risiken (28,9 %, n=343) feststellen. Daneben fallen mit
,ethisch-moralischen® (13,1 %) sowie ,6ffentlich/sozialen” (11,4 %) Risiken ins Gewicht, die
die gesellschaftliche Diskussion und Annahme der Nanotechnologie betreffen. Auch militari-
sche Risiken werden mit einem Anteil von 18,1 % an allen Nennungen vergleichsweise hau-
fig benannt. Auch im Zeitverlauf (2000 bis 2007) dominieren diese Risikotypen (siehe dazu
Abb. 15).
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Abb. 15: Das relative Gewicht der vier wichtigsten Risikotypen im Zeitverlauf
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Abbildung 15 ist zu entnehmen, dass gesundheitliche Risiken im Zeitverlauf zunehmend
starkere Beachtung finden: Bildeten diese 2000 lediglich einen Anteil von 5,4 % (n=74) aller
Risikonennungen, waren es 2006 (n=42) mit 59,5 % deutlich mehr als die Halfte aller Risiko-
nennungen. Ethisch-moralische (2000: 20,3 % (n=74); 2001: 29,5 % (n=44)) sowie &6ffentlich-
soziale Risiken (2000: 16,2 % (n=74); 2002: 26,9 % (n=26)) werden hingegen vor allem in
der ersten Halfte des Untersuchungszeitraums thematisiert: In den Jahren 2001 und 2002
dominieren Risikonennungen mit Bezug auf den militdrischen Bereich mit einem Anteil von
36,4 % (n=44) sowie 34,6 % (n=26).

Auch die einzelnen Publikationsorgane unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Schwerpunkiset-
zung. So werden beispielsweise im Focus (50 %, n=8), in der taz (47,4 %, n=19) sowie in der
Financial Times Deutschland (40 %, n=45) vor allem Gefahren im gesundheitlichen Bereich
fokussiert. Zeit (18,8 %, n=32) und Spiegel (28,6 %, n=47) fokussieren mit ,ethisch-
moralischen“ sowie die Frankfurter Rundschau (32,3 %, n=31) mit ,6ffentlich/sozialen” Risi-
kobenennungen in erster Linie gesellschaftliche Gefahren der Nanotechnologie. Militarische
Risiken werden in der Welt mit einem Anteil von 28,3 % am starksten thematisiert. In der
Berichterstattung der Frankfurter Allgemeinen Zeitung werden schlieBlich alle drei Risikoar-
ten annahernd gleichgewichtig behandelt.

Neben der allgemeinen Risikodimension wurden konkretisierende Risikonennungen® erho-
ben, um die einzelnen Kategorien ndher beschreiben zu kénnen. Im gesundheitlichen Be-
reich (n=99) werden die potenziellen Schaden der Nanotechnologie in erster Linie in:

e der Aufnahme von Nanopartikeln Uber Haut und Lunge (56,5 %),
e Feinstaub (16,1 %) sowie
e einer méglichen Schadigung der Erbinformation (5,5 %) gesehen.

® Tabelle 47 im Anhang A gibt einen Uberblick tiber die konkretisierenden Risikonennungen.
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Als ethisch-moralische sowie 6ffentlich/soziale Risiken (n=84) werden neben der ,Transzen-
dierung“ des Menschen (weitere Stichworte: Posthumanismus, Transhumanismus) (23,8 %)
die potenzielle Schadigung durch kinstliche Intelligenz (13,1 %) und Selfassembler (30,9 %),
die Erschaffung kinstlicher Organismen (7,1 %) sowie die Mdglichkeit eines ,Nano-Divide*
gesehen. Die in der Berichterstattung am haufigsten vorkommenden militarischen Risiken
sind:

e Nanoroboter (54,8 %),
e Technologiemissbrauch (30,6 %) sowie
¢ die Moglichkeit wissensbasierter Massenvernichtung.

Die allgemeine Erwartbarkeit der benannten Risiken (n=343) wird zwar in 38,5 % der Falle
als eher wahrscheinlich und in weiteren 21,6 % als sehr wahrscheinlich eingeschatzt — je-
doch werden in lediglich 3,5 % der Falle bereits eingetretene Risiken — also manifeste Schéa-
den — thematisiert (vgl. Tab. 45). Zwischen 2004 und 2006 liegt dieser Anteil bei 5,4 %
(2004, n=56) und 7,1 % (2006, n=42)*. Insbesondere im Jahr 2000 ist der Anteil der als
,sehr wahrscheinlich® eingeschatzten Risiken mit 41,9 % hoch. Im Ganzen als utopisch zu
bezeichnende Risiken, deren Eintrittswahrscheinlichkeit eher bzw. sehr unwahrscheinlich ist,
werden in insgesamt 18,4 % der Falle thematisiert. Ihr Anteil ist 2001 (mit insgesamt 31,9 %)
besonders hoch.

Eine vergleichbare Verteilung der Wahrscheinlichkeitsbewertung zeigt sich bei allen unter-
suchten Zeitungen und Magazinen. Aktualitatsfixierte Printmedien berichten — wenn Uber-
haupt — mehrheitlich Uber solche technischen Risiken, die sie als eher oder sehr wahrschein-
lich einstufen (vgl. Tab.46). Ausnahme hierbei bildet der Focus, der auch Uber sehr unwahr-
scheinliche Schadensfalle berichtet. Allerdings sind die Prozentwerte aufgrund der geringen
Fallzahl (n=8) mit ZurlGckhaltung zu interpretieren.

Tab. 45: Erwartbarkeit der Risiken im Zeitverlauf (N=343; in %)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 >

keine Bewertung 6,8 31,8 15,4 16,7 21,4 17,2 21,4 20,0 18,1
unwahrscheinlich 5,4 114 3,8 11,9 8,9 6,9 71 3,3 7,6
eher unwahrscheinlich 9,5 20,5 19,2 71 5,4 10,3 9,5 10,0 10,8
eher wahrscheinlich 33,8 27,3 38,5 40,5 33,9 41,4 50 53,3 38,5
sehr wahrscheinlich 41,9 9,1 23,1 21,4 25 17,2 4,8 10,0 21,6
bgrglts eingetretenes 27 i i 2.4 5.4 6.9 7.1 33 35
Risiko

100 100 100 100 100 100 100 100 100
Gesamt

n=74 n=44 n=26 n=42 n=56 n=29 n=42 n=30 | N=343

Tab. 46: Erwartbarkeit Risiken nach Printmedien (N=343; in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD |Zeit Spiegel |Focus |3
keine Bewertung 20,7 11,1 26,3 12,9 174 | 22,2 15,6 7.1 12,5 18,1
unwahrscheinlich 6,6 7.4 10,5 9,7 13,0 2,2 3,1 14,3 12,5 7,6
eher unwahrscheinlich 10,7 11,1 - 12,9 10,9 8,9 18,8 - 25,0 10,8
eher wahrscheinlich 40,5 48,1 26,3 51,6 23,9 | 422 | 344 35,7 37,5 38,5
sehr wahrscheinlich 20,7 18,5 36,8 6,5 28,3 | 20,0 | 25,0 35,7 - 21,6
%?;ﬁ(‘f eingetretenes 08| 37 | 65| 65| 44| 31 71| 125| 35
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=121 n=27 n=19 n=31 n=46 | n=45 | n=32 n=14 n=8 | N=343

Auch hier ist die Zuschreibung von Verantwortlichkeit fir potenzielle Schaden (vgl. Tab. 48)
interessant. Bemerkenswert ist dabei, dass auch in der Schadensdimension diffuse externe

% |n diesem Zusammenhang soll noch einmal auf die Berichterstattung zum Fall Magic Nano verwiesen werden, die den hohen
Anteil an bereits eingetretenen Risiken zu erklaren vermag.
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Zuschreibungen dominieren. In 86,6 % aller Falle (n=298) wird ,die Nanotechnologie® fir
entstehende Gefahren verantwortlich gemacht, nicht etwa benennbare Akteure. 2001 lag
dieser Anteil bei 97,1 % und 2007 sogar bei 100 %. Handelnde Akteure wie Personen aus
dem wirtschaftlichen Bereich oder Wissenschaftler bzw. wissenschaftliche Institutionen spie-
len dabei mit einem Anteil von lediglich 6,4 % bzw. 4 % so gut wie keine Rolle. Einzige Aus-
nahme bildet die Berichterstattung des Jahres 2006: Hier werden in 25,6 % aller Félle wirt-
schaftliche Akteure flr entstandene Risiken verantwortlich gemacht, wobei wiederum der Fall
Magic Nano (03/2006—-06/2006) zur inhaltlichen Erklarung herangezogen werden kann. In-
nerhalb der Berichterstattung der einzelnen Publikationsorgane I&sst sich eine &hnliche Ver-
teilung feststellen.

Die Verantwortungszuschreibungen werden dabei in 33,1 % der Félle (n=284) von ,Perso-
nen des o6ffentlichen Lebens” sowie in 27,5 % von wissenschaftlichen Akteuren/Institutionen
vorgenommen (vgl. Tab. 49). Als weitere Sprechergruppe mit namhafter Definitionsmacht
Uber kausale Geschichten zum Risikopotenzial sind die Journalisten zu nennen. Sie treten in
18 % der Falle als Autoren der Verantwortungszuschreibungen auf. In der zeitbasierten Be-
trachtung zeigt sich, dass im Jahr 2000 — in dem die in Kap. 4.2.2 skizzierte Bill Joy-Debatte
zu verorten ist — Personen des 6ffentlichen Lebens den Risikodiskurs bestimmen: 77,4 %
aller Verantwortungszuschreibungen (n=74) werden von dieser Akteursgruppe vorgenom-
men. Wissenschaftliche Akteure gewinnen hingegen in der zweiten Halfte des Untersu-
chungszeitraums an Gewicht. 2006 duBern Wissenschaftler 44,4 % und 2007 40 % aller
Verantwortungszuschreibungen.

Im Vergleich der Publikationsorgane lassen sich auch hier Unterschiede beschreiben: Wah-
rend in der Berichterstattung der taz (42,9 %, n=19) und der Frankfurter Allgemeinen Zeitung
(42,7 %, n=121) in erster Linie Personen des o&ffentlichen Lebens als Sprecher auftreten,
sind dies in der Financial Times Deutschland hauptsachlich Akteure aus der Wissenschaft
(45,2 %, n=45) und im Fall der Frankfurter Rundschau der Journalist selbst (36,7 %, n=31).

Tab. 48: Verantwortlicher Akteur des Risikos im Zeitverlauf (in %)

2000 2001 2002 |2003 |2004 |2005 (2006 (2007 >

sonstige politische Akteure - - - - 1,9 - - - 0,3
politische Institutionen - - - - - 8,0 - - 0,7
Zentrale Einrichtung/- - - - 2,9 - - 2,6 - 0,7
Institutionen
Wissenschaftliche Akteure 5,1 - 12,5 2,9 5,7 8,0 - - 4.0
Wirtschaftliche Akteure 10,2 - - 2,9 1,9 4,0 25,6 - 6,4
sonstige Akteure 3,4 2,9 - - - - - - 1,0
,die Nanotechnologie" 79,7 97,1 875 | 914 | 90,6 80,0 | 71,8 100 86,6
(Objekt)
AuBere Umsténde/Situation 1,7 - - - - - - - 0,3
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=59 n=35| n=24 | n=35 | n=53 n=25 | n=39 n=28 N=298
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Tab. 49: Verantwortlicher Akteur fiir das Risiko nach Nachrichtenmedium (in %)

FAZ SZ taz FR Welt |FTD |Zeit Spiegel |Focus Y
sonstige politische Akteure - - - - - - 4,5 - - 0,3
politische Institutionen 1,0 - - - - 2,4 - - 1,0 0,7
Zentrale Einrichtung/- 1,0 - 5,6 - - - - - 1,0 0,7
Institutionen
Wissenschaftliche Akteure 6,8 - - - - 7,1 - 20,0 6,8 4,0
Wirtschaftliche Akteure 3,9 | 19,2 5,6 6,5 5,0 2.4 18,2 - 3,9 6,4
sonstige Akteure - - 5,6 - 2,5 - 4.5 - - 1,0
,die Nanotechnologie" 87,4 | 80,8 | 833 | 90,3 | 92,5 | 88,1 72,7 80,0 87,4 86,6
(Objekt)
AuBere Umstande/ - - - 3,2 - - - - - 0,3
Situation
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=103 | n=26 | n=18 | n=31 | n=40 | n=42 | n=22 n=10 | n=103 | N=298

4.4.3 Allgemeiner Tenor der Berichterstattung zum Thema Nanotechnologie

Die Betrachtungen zu Chancen- und Risikobewertungen einzelner Akteure werden im Fol-
genden abschlieBend zusammengefiihrt. Insgesamt ist ein stark ausgepragter Chancendis-
kurs innerhalb der untersuchten Berichterstattung zum Thema Nanotechnologie zu konstatie-
ren: 74,5 % aller Artikel (N=1696) berichten ausschlieBlich Gber potenzielle oder reale Nut-
zen der Technologie. Demgegenuber fallt der Risikodiskurs fast marginal aus. In lediglich
3,7 % der Artikel werden allein Gefahren der Nanotechnologie thematisiert. Daneben gibt es
einen Anteil an Artikeln (10,3 %), in denen sowohl Chancen als auch Risiken — jedoch in
unterschiedlicher Starke — thematisiert werden. Weitere 11,6 % kdnnen als neutral bezeich-
net werden — sie enthalten weder Chancen- noch Risikobewertungen.

Tabelle 50 zeigt im Uberblick, wie sich Chancen- und Risikobewertungen (jeweils 0 bis 3
Nennungen waren mdglich) in der Gesamtberichterstattung verteilen. Die in den Zellen an-
gegebenen Prozentwerte beziehen sich dabei auf die Artikelzahl (n=1696).

Tab. 50: Chancen- und Risikobewertung in der Berichterstattung zur Nanotechnologie (in %)

Nutzennennung 0 1 2 3 Gesamt
Risikonennung
0 11,6 53,7 15,0 5,8 86,1
1 2,6 2,6 1,4 2,5 9,0
2 0,8 0,6 0,7 1,2 3,3
3 0,3 0,3 0,3 0,6 1,5
Gesamt 15,3 57,2 17,4 10,1 100
n=259 | n=970 n=295 n=172 | N=1696

Da jedoch auch in den Féllen, in denen sowohl Chancen als auch Risiken thematisiert wer-
den, nicht in jedem Fall ein Gleichgewicht vorliegt, kénnen neben rein risiko- oder chancen-
orientierten Artikeln auch eher chancenorientierte (d. h. mehr Chancen- als Risikonennun-
gen) und eher risikoorientierte (d. h. mehr Risiko- als Chancennennungen) sowie als ausge-
glichen zu bezeichnende Artikel, die in gleicher Weise Chancen und Risiken enthalten, un-
terschieden werden. Tabelle 51 zeigt, wie sich die untersuchten Artikel nach dieser Typisie-
rung verteilen.
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Tab. 51: Typologie der Chancen-Risiken-Orientierung der Berichterstattung zur Nanotechnologie

Haufigkeit | Prozent
neutral 197 11,6
chancenorientiert 1264 74,5
mehr Chancen als Risiken 86 5,1
ausgewogen (Chancen und Risiken) 67 4,0
mehr Risiken als Chancen 20 1,2
risikoorientiert 62 3,7
Gesamt 1696 100

Wenngleich die Berichterstattung aller Jahre des Untersuchungszeitraums als tberwiegend
chancenorientiert beschrieben werden kann (2001 und 2002 sind 79,4 % bzw. 79,5 % aller
Artikel rein chancenorientiert), kbnnen im zeitbasierten Vergleich relevante Verschiebungen
ausgemacht werden (s. Abb. 16). Im Jahr 2000 (n=200) liegt der Anteil rein risikoorientierter
(7 %) und eher risikoorientierter (3,5 %) Artikel deutlich GUber dem Durchschnitt. Auch 2006
ist ein schwacher Risikodiskurs festzustellen: 6 % aller Artikel dieses Jahres (n=215) sind
risikoorientiert. Im Ganzen betrachtet kann jedoch in keinem Jahr von einem ausgepragten
Risikodiskurs bzw. einer auch nur annahernd negativen Berichterstattung tUber Nanotechno-

logie gesprochen werden.
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Im Vergleich der untersuchten Publikationsorgane kann die Berichterstattung der Financial
Times Deutschland (86,3 % chancenorientiert/eher chancenorientiert und 2,4 % risikoorien-
tiert/eher risikoorientiert, n=293), des Focus (86,4 % chancenorientiert/eher chancenorientiert
und 4,5 % risikoorientiert, n=44) und der Welt (84,7 % chancenorientiert/eher chancenorien-
tiert und 3,4 % risikoorientiert/eher risikoorientiert, n=379) als am deutlichsten ,pro Nano-
technologie’ beschrieben werden. Obschon alle Zeitungen und Nachrichtenmagazine chan-
cenorientiert berichten, treten die taz mit einem Anteil von 14,3 % (n=35), die Zeit mit 12,9 %
und die Frankfurter Rundschau mit 10,4 % eher bzw. rein risikoorientierten Artikeln hervor.
Der héchste Prozentsatz ausgewogener Artikel, die sowohl Chancen als auch Risiken in
gleicher Starke fokussieren, ist bei der taz festzustellen (14,3 %, n=35) — die Siiddeutsche
Zeitung (16,7 %, n=168) und die Frankfurter Allgemeine Zeitung berichten hingegen im Ge-
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samtvergleich am haufigsten in neutraler Form (vgl. Tab. 52). Abbildung 17 zeigt beispielhaft
die Chancen-Risiken-Orientierung in der Berichterstattung der Frankfurter Allgemeinen Zei-
tung, die auch stellvertretend fUr die Verteilung der Siddeutschen Zeitung betrachtet werden
kann, der taz, der Financial Times Deutschland, deren Verteilung mit der der Welt vergleich-
bar ist, sowie der Zeit.

Abb. 17: Chancen-Risiken-Orientierung in der Berichterstattung ausgewahlter Publikationsorgane
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Dartber hinaus stellt sich die Frage, wie die Chancen und Risiken der bedeutsamsten The-
menfelder bewertet werden (vgl. Tab. 53).

Tab. 53: Chancen und Risikobewertung ausgewabhlter Berichterstattungsthemen (N=1696; in %)

Hauptthema neutral |chancen- [mehr Chancen|ausgewogen |mehr Risiken |risiko- n

orientiert |als Risiken (Chancen und |als Chancen |orientiert

Risiken)

Grundlagenforschung 20,2 72,7 2,6 1,9 0,7 1,9 579
Anwendungsbereich: - 92,9 71 - - - 126
Gesundheitsversorgung
Verbrauchernahe 29 87,0 4,3 5,8 69
Anwendungsbereiche
Anwendungsbereich: luK 5,0 92,9 0,8 0,4 0,8 - 241
Verbraucherferne 4,8 87,6 2,2 1,1 0,5 3,8 186
Anwendungsbereiche
Debatten um NT im 3,2 6,5 12,9 22,6 145 40,3 62
Allgemeinen und
ethische Aspekte
Nanobiotechnologie 10,7 86,7 1,3 - 1,3 75
Politik 31,9 52,2 5,8 5,8 - 4,3 69
Wirtschaft 13,1 72,1 5,7 4.1 1,6 3,3 122
Sonstige 7.1 42,9 3,6 14,3 3,6 28,6 28
Uberblick zur 5,0 53,2 23,0 15,8 0,7 2,2 139
Nanotechnologie
Gesamt 11,6 74,5 5,1 4 1,2 3,7 IN= 1696

Rein chancenorientiert — und dies bei allen untersuchten Organen — féllt die Berichterstat-
tung zum Anwendungsbereich Gesundheitsversorgung/Medizin aus (n=126): Neben 92,9 %
rein chancenorientiert ausgerichteten stehen lediglich 7,1 % eher chancenorientierte Artikel.
Auch Uber den Anwendungsbereich Informations- & Kommunikationstechnologie (n=241)
wird ahnlich hoffnungsvoll berichtet. Neben wiederum 92,9 % rein chancenorientierten Arti-
keln gibt es lediglich in 1,2 % der Félle eine Fokussierung auf Risiken der Nanotechnologie.
Mit 20,2 % liegt der Anteil neutraler Artikel beim Thema Grundlagenforschung (n=579) ver-
gleichsweise am hdchsten. Die Darstellung ist hier in 72,7 % der Falle als rein chancenorien-
tiert zu bezeichnen — demgegenuber stehen auch in diesem Themenfeld lediglich 2,6 % eher
bzw. rein chancenorientierte Artikel. Ein deutlich differentes Bild zeigt sich in der Berichter-
stattung zu ,Debatten um Nanotechnologie im Allgemeinen und ethische Aspekte” (n=62),
die hauptséachlich durch die so genannte Bill Joy-Debatte (siehe hierzu Kap. 4.2.2) bestimmt
wird: In mehr als der Halfte der Falle ist die Aufbereitung des Themenfeldes stark auf Risiken
fokussiert (14,5 % eher risikoorientiert und 40,3 % rein risikoorientiert). Daneben wird zu ei-
nem vergleichsweise hohen Anteil (22,6 %) in gleicher Weise lber Chancen und Risiken
berichtet, wahrend lediglich 18,4 % der Artikel Chancen herausstellen. Uber den Fall ,Magic
Nano“ wurde in ahnlicher Weise berichtet; fir eine detaillierte Betrachtung siehe ebenfalls
Kapitel 4.2.2. Insgesamt kann ein schwacher Zusammenhang zwischen Hauptthema und
Bewertung festgestellt werden (Cramers V=.31; p<.001). Das heiBt, so lange tUber Anwen-
dungen und Grundlagenforschung berichtet wird, ist mit positiver Tonalitat der Berichterstat-
tung zu rechnen.

Abbildung 18 zeigt abschlieBend die Chancen-Risiken-Orientierung fur die drei wichtigsten
Themenfelder zum Gegenstandsbereich Nanotechnologie — Grundlagenforschung, die An-
wendungsbereiche Gesundheitsversorgung sowie Informations- und Kommunikationstechno-
logie — sowie zu ,Debatten um Nanotechnologie im Allgemeinen und ethische Aspekte®
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Abb. 18: Chancen-Risiken-Orientierung in der Berichterstattung zu ausgewéahlten Hauptthemen

Debatten im Allgemeinen und ethische Aspekte Gesundheitsversorgung
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4.5 Argumentation der Akteure zu Chancen und Risiken der Nanotechnologie

Im Zusammenhang mit der Analyse auf Akteursebene, insbesondere der Betrachtung der
Chancen- sowie Risikobewertungen und der Verantwortungszuschreibung durch einzelne
Akteure stellt sich die Frage, in welcher Form diese hinsichtlich des Umgangs mit der Nano-
technologie argumentieren und wie sie die technische Entwicklung bewerten.

Wie bei den Chancen und Risiken wurden bis zu drei Forderungen kodiert: Lediglich in 7,8 %
aller Artikel konnten Forderungen — insgesamt 199 — identifiziert werden. Forderungen wer-
den vornehmlich dann erhoben, wenn Risiken thematisiert werden (Cramers V=.58, p< .001)
(vgl. Tab. 54).

Tab. 54: Forderungen im Zusammenhang mit der Chancen-Risiko-Orientierung eines Artikels

neutral chancen- |[mehr ausgewogen |mehr risiko- >
orientiert (Chancen als [(Chancen und |Risiken als|orientiert
Risiken Risiken) Chancen
Keine 98,5 98,2 57 49,3 25 67,7 92,2
Forderung 1,5 1,8 43 50,7 75 32,3 7,8
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100
n=197 | n=1264 n=86 n=67 n=20 n=20 | N=1696

Cramers V=.58, p< .001

In jedem zweiten Artikel, der sowohl Chancen als auch Risiken gleichberechtigt darstellt
(n=67), werden zugleich Forderungen vorgebracht. Dieser Anteil steigt bei eher risikoorien-
tierten Artikeln (n=20) sogar auf 75 %. Insgesamt wird in der Mehrzahl der Artikel, in denen
Akteure Forderungen auBern, lediglich eine Forderung vorgebracht (in 63,6 % der 132 Artikel
mit Forderungen). Zwei (21,9 %) oder gar drei (14,3 %) Forderungen in einem Artikel sind
dagegen vergleichsweise weniger haufig zu finden. Die Tabellen 55 und 56 zeigen, wie sich
die Artikel mit Forderungen auf die einzelnen Jahre und Publikationsorgane verteilen.

In den Jahren 2000 (n=200) und 2006 (n=215), in denen auch die meisten Risikobewertun-
gen vorgenommen wurden, sind mit einem Anteil von 11 % und 9,8 % die meisten Artikel zu
finden, in denen Forderungen geduBert werden. Im Vergleich der verschiedenen Zeitungen
und Magazine werden in der taz mit einem Anteil von 17,1 % und der Zeit mit 19,4 % am
haufigsten Artikel mit Forderungen publiziert.

Gefordert wird dabei in 51,8 % der Félle (n=199) und damit in erster Linie die ,Regulierung®
des Risikos® (vgl. Tab. 57). Z&hlt man zu dieser Forderung hinsichtlich des Umgangs mit der
Nanotechnologie zudem Forderungen, die sowohl die ,Regulierung des Risikos als auch die
Forderung des Nutzens* (6 %), ,ethische Standards” (4,5 %) sowie eine ,bessere Information
bzw. einen besseren Dialog® (11,1 %) verlangen, steigt dieser Anteil auf 73,4 %. Die Forde-
rung des Nutzens wird hingegen lediglich in 11,6 % der Forderungen verlangt.

Tab. 55: Forderungen zur Nanotechnologie im Zeitverlauf (in %)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 >
keine Forderung 89,0 95,3 95,8 91,5 91,1 92,6 90,2 91,8 92,2
1 55 2,6 3,3 6,0 4,0 5,6 7,4 59 5,0
2 3,5 1,7 0,9 1,0 2,8 0,5 2,3 0,6 1,7
3 2,0 0,4 - 1,5 2,0 1,4 - 1,8 1,1
e —— 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=200 | n=233 | n=215 | n=199 | n=248 | n=216 | n=215 | n=170 | N=1696

%" Regulierung des Risikos wird dabei in erster Linie als Begrenzung des Risikos (Risikominderung, Risikominimierung) ver-
standen, hierunter kann auch die Regulierung im eigentlichen Sinne, also durch Politik (z. B. Gesetzgebung), verstanden
werden.
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Tab. 56: Forderungen zur Nanotechnologie in den einzelnen Nachrichtenmedien (in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit Spiegel |Focus |
keine Forderung 91,5 91,1 82,9 87,0 96,6 92,8 80,6 979 | 955 92,2

1 4,5 6,5 11,4 7,0 2,4 6,1 11,3 2,1 2,3 5,0
2 2,0 1,8 2,9 4,3 0,8 1,0 3,2 - 2,3 1,7
3 2,0 0,6 2,9 1,7 0,3 - 4,8 - - 1,1
T 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=553 | n=168 n=35 | n=115 | n=379 | n=293 n=62 n=47 | n=44 | N=1696

Tab. 57: Forderungen zum Umgang mit der Nanotechnologie

Haufigkeit | Prozent

Regulierung des Risikos 103 51,8
Férderung des Nutzens 23 11,6
Sowohl Regulierung des Risikos als auch 12 6,0
Férderung des Nutzens

Forschung/Studien 25 12,6
Ethische Standards 9 4,5
bessere Information/Dialog 22 11,1
andere Forderung 5 2,5
Gesamt 199 100

Die Forderungen werden dabei in 30,6 % der Falle von wissenschaftlichen Akteuren und
Institutionen vorgebracht. Als weitere wichtige Akteure, die mit Forderungen in den unter-
suchten Printmedien vertreten sind, kénnen neben ,Personen des offentlichen Lebens®
(20,6 %) ,Politische Akteure* genannt werden (14,8 %)*. Die folgende Ubersicht zeigt, wel-
che Forderungen hinsichtlich des Umgangs mit der Nanotechnologie von den verschiedenen
Personengruppen vorgebracht werden.

Tab. 58: Welche Akteure formulieren welche Forderungen?

Akteursgruppe Forderung Haufigkeit | Prozent
Wissenschaftliche Akteure | Regulierung des Risikos 29 50,8
Férderung des Nutzens 6 10,5
Sowohl Regulierung des Risikos als 5 8,7
auch Férderung des Nutzens
Forschung/Studien 8 14,4
Ethische Standards 2 3,5
Bessere Information/Dialog 7 12,2
Gesamt 57 100
Personen des Regulierung des Risikos 26 66,7
6ffentlichen Lebens
Férderung des Nutzens 1 2,5
Sowohl Regulierung des Risikos als 3 7,6
auch Férderung des Nutzens
Forschung/Studien -
Ethische Standards 5 12,8
Bessere Information/Dialog 3 7,6
andere 1 2,5
Gesamt 39 100
Politische Akteure Regulierung des Risikos 8 28,5
Férderung des Nutzens 7 25,0
Sowohl Regulierung des Risikos als 3 10,7
auch Foérderung des Nutzens
Forschung/Studien 7 25,0
Ethische Standards - -
Bessere Information/Dialog 3 10,7
Gesamt 28 100

% Hierbei kdnnen die Bundesregierung (2,4 %), andere politische Akteure (8,4 %) sowie politische Institutionen (4,7 %) unter-
schieden werden.
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Vergleicht man die einzelnen Jahre des Untersuchungszeitraums, zeigt sich, dass Personen
des 6ffentlichen Lebens insbesondere in den Jahren 2000 (64,9 %, n=37) und 2002 (54,5 %,
n=11) als Autoren von Forderungen auftreten. Politische Akteure bringen hingegen 2004
verstarkt ihre Forderungen in der medial vermittelten Debatte um die Nanotechnologie zum
Ausdruck (43,6 %, n=39). In den Jahren 2006 (45,5 %, n=22) und 2007 (42,1 %, n=19) ha-
ben Forderungen von Personen und Institutionen der Wissenschaft das starkste Gewicht.®
Die vorgenannten Forderungen (n=199) werden in 54,7 % der Félle direkt adressiert (dies
entspricht 109 Adressierungen). Dabei richten sich Autoren mit ihren Forderungen in erster
Linie an Akteure aus dem Bereich der Wissenschaft (61,5 %, n=109), wirtschaftliche Akteure
(15,6 %) und an Personen sowie Institutionen aus dem Bereich der Politik (13,7 %).

Neben Forderungen wurde erfasst, ob die einzelnen Autoren konkrete Handlungsempfeh-
lungen zu der Frage formulieren, wie die zuvor getroffene Forderung umgesetzt werden
kénnte. In 89,45 % der Félle wird eine Forderung mit einer konkreten Handlungsanweisung
verbunden. Insgesamt wurden demnach 178 Handlungsempfehlungen identifiziert. Tabelle
60 zeigt deren Verteilung.

Tab. 60: Handlungsanweisungen zum Umgang mit der Nanotechnologie

Handlungsanweisung N Prozent
ArbeitsschutzmaBnahmen 5 2,8
Toxikologische Bewertung (Testverfahren, Einstufung, Grenzwerte) 3 1,7
Sicherheitsforschung 6 3,4
Moratorium bzw. Verzicht auf Entwicklung und Nutzung der Nanotechnologie 17 9,6
(International) standardisierte Testmethoden & Prifverfahren 5 2,8
Verpflichtende Produktkennzeichnung 5 2,8
Internationale Verhaltenskodizes 10 5,6
Einberufung unabhangiger Forschungsgremien zur Risikoeinschatzung 2 1,1
Einrichtung einer zentralen Informationsstelle 1 0,6
Schaffung eines Rechtsrahmens 9 5,1
Forderung einer Nano-Ethik 7 3,9
Produktriicknahme/eventuell schadliche Produkte vom Markt nehmen 1 0,6
Risikoforschung 35 19,7
Teilhabegerechtigkeit 1 0,6
Sonstige Handlungsanweisungen hinsichtlich Risiken (Regulierung) 17 9,6
Innovationsforschung 7 3,9
Offentliche Forschungsférderung 3 1,7
Grundlagenforschung 7 3,9
Technische Demokratie 1 0,6
Kommunikationsfahigkeit von Wissenschaftlern verbessern 7 3,9
Sonstige Handlungsanweisungen hinsichtlich Chancen (Férderung) 10 5,6
Nano-Diskurs-Plattform 3 1,7
Gesellschaftliche Debatte/Einrichtung von Blrgerforen 14 7,9
Sonstige nicht eindeutig zuzuordnende Handlungsanweisungen 2 1,1
Gesamt 178 100

Als die gewichtigste Handlungsempfehlung im Hinblick auf Mdglichkeiten der Regulierung
der Risiken der Nanotechnologie kann die Initierung von zusétzlicher Risikoforschung
(19,7 %, n=178) hervorgehoben werden. Die Empfehlung eines Moratoriums wurde in sieben
Jahren siebzehn Mal medienéffentlich ausgesprochen. Daneben spielt noch die Empfehlung,
einen breiten gesellschaftlichen Dialog unter Einbezug der Birger zu initiieren, eine Rolle.

Neben den Chancen- und Risikobewertungen, Verantwortungszuschreibungen und Forde-
rungen wurde untersucht, welche Prognosen® hinsichtlich der Zukunftschancen bzw. Ent-
wicklung der Nanotechnologie formuliert werden. Lediglich in 25,8 % aller Artikel wurden

% Welche Akteure in den einzelnen Publikationsorganen als Verfasser der Forderungen auftreten, kann Tabelle 59 im Anhang A
entnommen werden.

3 Auch hier wurden wieder bis zu drei Prognosen pro Artikel erhoben, um der Méglichkeit gerecht zu werden, dass potenziell
jeder der drei Hauptakteure eine Prognose hinsichtlich der Zukunftschancen der Nanotechnologie geben kann.
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Prognosen identifiziert (n=507). Diese beschreiben in 89,9 % der Falle eine positive Entwick-
lung. Lediglich 5,3 % lassen eine pessimistische Zukunftssicht erkennen. Als Prognostiker
treten zuvorderst Akteure aus der Wissenschaft (34,9 %, n=475) sowie die Journalisten
(21,9 %) und wirtschaftliche Akteure (18,5 %) auf. Daneben sind Akteure aus dem politi-
schen Bereich (10,8 %) zu nennen. Die folgenden Abbildung 19 zeigt, wie sich die genann-
ten Akteursgruppen o6ffentlich Gber die Zukunft der Nanotechnologie auBern.

Abb.19: Proghosen zu Chancen und Risiken der Nanotechnologie

wissenschaftliche Akteure Journalist

)

(190] 115]
wirtschaftliche Akteure Politische Akteure
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gute Prognose
@ schlechte Prognose
nicht einschétzbar

In der zeitbasierten Analyse zeigt sich, dass obgleich die Berichterstattung aller Jahre als
positiv zu werten ist, insbesondere 2005 besonders viele positive Prognosen (93,7 %, n=48)
getroffen wurden, denen zudem keine einzige negative Einschatzung der Zukunft gegentber
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steht. Geringe Anteile pessimistischer Prognosen waren vor allem am Anfang des Untersu-
chungszeitraums zu lesen, etwa in den Jahren 2000 (7,7 %, n=78) und 2002 (14,2 %, n=56)
(vgl. dazu Tab. 61). Diese kdnnen mit der so genannten Bill Joy-Debatte (2000) und der Be-
richterstattung tber ,die Beute* von Michael Crichton (2002) in Verbindung gebracht werden.

Im Vergleich der verschiedenen Publikationsorgane werden in der taz am haufigsten negati-
ve Zukunftseinschatzungen veréffentlicht (27,3 %, n=11). In der Frankfurter Rundschau hin-
gegen auBern Akteure Uberdurchschnittlich oft positive Prognosen (95,1 %, n=41) (verglei-
che dazu Tab. 62).

Tab. 61: Prognose zur Entwicklung der Nanotechnologie im Zeitverlauf (in %)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

gute Prognose 85,9 93,2 82,1 91,7 89,9 93,8 91,5 92,7
schlechte Prognose 7,7 3,4 14,3 6,3 5,8 - 3,2 1,8
nicht einschatzbar 6,4 3,4 3,6 2,1 4,3 6,3 5,3 5,5

100 100 100] 100 100| 100] 100| 100

Gesamt (N=507) n=78 | n=59| n=56| n=48 | n=69| n=48| n=94 | n=55

Tab. 62: Prognose zur Entwicklung der Nanotechnologie nach Printmedien (in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit Spiegel | Focus
gute Prognose 91,4 83,3 63,6 95,1 94,9 89,4 80,0 91,3 94,1
schlechte Prognose 3,1 13,0 27,3 2,4 3,0 4,8 10,0 4,3 -
nicht einschétzbar 5,5 3,7 9,1 2,4 2,0 5,8 10,0 4,3 5,9
100 100 100 100 100 100 100 100 100
e {(N=e ) n=128 | n=54 | n=11| n=41| n=99 | n=104 | n=30 | n=23| n=17

4.6 Vermittlung und Aufbereitung des Themas

Nachdem in den vorangegangenen Kapiteln die inhaltlichen Merkmale der Berichterstattung
zum Thema Nanotechnologie — also das Was? — eingehend analysiert wurden, interessiert
im Folgenden das Wie? der Berichterstattung: Wie wird der komplexe, fir die meisten Men-
schen weder sozial zugangliche noch sinnlich erfahrbare Bereich der Nanotechnologie me-
dial aufbereitet und vermittelt? Hierbei interessieren insbesondere die erkennbare Zuordnung
der berichteten Ereignisse bzw. Vorgénge zur Nanotechnologie und die stilistische Umset-
zung (4.6.1), die sprachlichen Mittel (4.6.2) und nicht zuletzt die Visualisierung des Gegens-
tandsbereichs (4.6.3).

4.6.1 Stilistische Analyse

Der erste Zugang zu einem Artikel ist neben Bildern, die die Aufmerksamkeit des Lesers
binden kénnen, die Uberschrift. Nicht selten werden Uberschriften von den Lesern gleichsam
gescannt, mit dem Ziel einen schnellen Uberblick zu aktuellen Themen zu erhalten. In
72,2 % aller analysierten Artikel (n=1696), die Nanotechnologie als Hauptthema behandein,
ist diese Thematik anhand der Uberschrift nicht zu erkennen (vgl. Tab. 63). Lediglich 27,8 %
der Artikel machen diesen Bezug in der Uberschrift deutlich, wobei der Gegenstandsbereich
nur in knapp der Halfte (46,5 %) dieser Falle (n=471) explizit bewertet wird. Wenn solche
expliziten Bewertungen in Uberschriften getroffen werden, ist nur ungefahr jede siebte nega-
tiv. Im Ergebnis heiBt das: nur 1,8 % aller analysierten Artikel konnotieren die Nanotechnolo-
gie in der Uberschrift erkennbar negativ.
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Tab. 63: Erkennbarer Bezug und explizite Bewertungen der Nanotechnologie in Artikeliiberschriften

Haufigkeit | Prozent
kein Bezug zur NT 1225 72,2
positive Bewertung der NT 189 11,1
neutral 252 14,9
negative Bewertung der NT 30 1,8
Gesamt 1696 100

Daraus l&sst sich schlussfolgern, dass ein virtueller Leser, der lediglich den Uberschriften der
Artikel Beachtung schenkt, einen tendenziell positiven Eindruck von dieser Technologie er-
halten misste. Die Berichterstattung des Jahres 2004 bot daftir mit einem Anteil von 13,3 %
positiven Bewertungen innerhalb aller Uberschriften — dies entspricht einem Anteil von
44.5 % an den Uberschriften mit erkennbarem Bezug — die besten Voraussetzungen. 2006
wurden hingegen prozentual betracht die meisten ArtikelUberschriften mit negativen Wertun-
gen publiziert (3,7 %, n=215) (vgl. Tabelle 64, Anhang A). Diese kleineren Schwankungen
auf insgesamt niedrigem Niveau dirften allerdings unterhalb der Wahrnehmungsschwelle
eines normalen Nutzers liegen. Im Vergleich der untersuchten Publikationsorgane treten die
taz (n=35) mit einem Anteil von 30,1 % und die Welt (n=379) mit 37,1 % wertenden Uber-
schriften hervor: Zudem sind in der Welt die meisten positiv wertenden (50,8 %, n=114) und
der taz die meisten negativ wertenden (23,3 %, n=13) ArtikelUberschriften platziert (vgl. Ta-
belle 65, Anhang A).

Abb. 20: Beispielhafte Uberschriften mit Bezug zur Nanotechnologie

¢ ,,Geldsegen fiir Nanotechnik-Firmen® (Welt, 03.08.2006)

¢ _.Mit Nanopartikel direkt in die Krebszelle* (taz, 23.03.2007)

¢ ,Nano-Motor: Winzig, aber kraftvoll“ (Financial Times Deutschland,
14.03.2006)

¢ ,Nanotechnologie: kleinste Teilchen - groBe Aussichten*
(Welt17.03.2007)

¢ ,Nanotechnologie wird Innovationsfiihrer (Financial TimesDeutsch-
land, 11.01.2007)

Pro Nanotechnologie

¢ ,Radachsen fir das Nanoauto® (Frankfurter Allgemeine Zeitung,

26.03.2007)

sInsektenauge aus dem Nanolabor* (Frankfurter Allgemeine

Zeitung, 08.05.2006)

¢ ,Nanowerkzeuge von der Schutthalde” (Financial Times Deutschland,
12.09.2006)

Neutral

¢ Riskante Nanopartikel” (faz, 14.10.2006)

sInvasion der Nanoteilchen® (Frankfurter Allgemeine Zeitung, 12.01.2007)
,US-Behorde setzt Grenzen fir Nanotechnik-Produkte” (Financial

Times Deutschland, 24.11.2006)

o ,GefraBige Nanobots" (Frankfurter Allgemeine Zeitung, 29.11.2002)
»,Nanotechnologie ist Experten nicht geheuer” (Frankfurter Rundschau,
27.11.2007

,NuUtzliche Nanopartikel kdnnen die Zellen schadigen” (Welt, 22.02.2005)

Kontra Nanotechnologie

Des Weiteren ist eine inhaltlich klare Zuordnung der beschriebenen Vorgange und wissen-
schaftlichen Ergebnisse von besonderer Bedeutung fir die Meinungsbildung der Leser: Nur
wenn die Artikelinhalte auch von einem Laien dem Gegenstandsbereich Nanotechnologie
zugeordnet werden kodnnen, erlangen sie informative und evaluative Bedeutung fur das
Themenfeld. Diese Zuordnung wird beispielsweise in Artikeln Uber die direkte Benennung
,Nanotechnologie” erreicht. Insgesamt wird diese Zuordnung bei 17,3 % der 1696 Artikel
stark erschwert und ist dadurch fir einen nicht-fachlich gebildeten Leser kaum erkennbar.
Das heiB3t andersherum betrachtet aber auch, dass in tber vier Flnfteln der Félle die Artikel-
inhalte klar der Nanotechnologie zuzuordnen sind. Dabei ist kein Zusammenhang mit einer
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fir Redaktionen oder einzelne Journalisten anfangs mdglicherweise notwendigen Einarbei-
tungszeit in die Thematik zu erkennen: Die Erkennbarkeit schwankt vielmehr: Sind im Jahr
2001 (n=233) 85,4 % der Artikelinhalte klar zugeordnet, sind es 2002 (n=215) nur 77,7 % —
gleiches zeigt sich z. B. zwischen 2005 (n= 216, 83,8 % erkennbar) und 2006 (n=215,
76,7 % erkennbar).

Betrachtet man die Erkennbarkeit des Gegenstandsbezuges im Zusammenhang mit dem
Hauptthema des Artikels, so zeigt sich, dass insbesondere Artikel, die die ,Debatte um Na-
notechnologie im Allgemeinen und ethische Aspekte® (93,5 %, n=62) oder Fragen der (For-
schungs-)Politik (98,6 %, n=69) fokussieren, den Bezug zur Nanotechnologie sehr klar her-
ausstellen. Etwas schwieriger scheint die Zuordnung hingegen in den Anwendungsbereichen
Gesundheitsversorgung (22,2 % der 126 Artikel sind nicht klar zugeordnet) und Informations-
und Kommunikationstechnologie (23,2 %, n=241) sowie bei verbraucherfernen Anwen-
dungsbereichen (25,8 %, n=186) (siehe Tab. 66).

Tab. 66: Erkennbarkeit des Bezugs zur Nanotechnologie bei ausgewéhlten Themengebieten (in %)

Grundla- |Anwen- |Verbrau- |Anwen- |Verbrau- |Debatten um |Politik | Uberblick | Gesamt
gen- dungsbe-|chernahe |[dungs- |cherferne |NT im Allge- zur NT
forschung | reich: Anwen- bereich: | Anwen- meinen und
Gesund- |dungsbe- |IluK dungsbe- | ethische
heitsver- | reiche reiche Aspekte
sorgung
Nein 21,1 22,2 13,0 23,2 25,8 6,5 1,4 0,7 17,3
Ja 78,9 77,8 87,0 76,8 74,2 93,5 | 98,6 99,3 82,7
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=579 n=126 n=69 | n=241 n=186 n=62 | n=69 n=139 | N=1696

Im Vergleich der untersuchten Nachrichtenmedien wird die fir den Leser am besten nach-
vollziehbare Zuordnung durch die Financial Times Deutschland vorgenommen: 87,7 %
(n=293) stellen die geschilderten Inhalte explizit in einen Zusammenhang mit der Nanotech-
nologie. Dieser Anteil ist bei Spiegel (78,7 %, n=47) und Focus (77,3 %, n=44) deutlich ge-
ringer.

Der journalistische Stil der einzelnen Artikel verbleibt mehrheitlich im Rahmen des Erwartba-
ren. Mehr als 90 % der Beitrdge erscheinen in der Form Nachricht/Meldung oder Be-
richt/Reportage. Konsequenterweise ist der journalistische Stil in 90,8 % der Falle (n=1696)
deskriptiv und faktenorientiert (vgl. Tab. 67).

Tab. 67: Journalistischer Stil innerhalb der verschiedenen Darstellungsformen

Nachricht/ | Bericht/ Kommentar/ | Interview | Portrait | Essay Gesamt™
Meldung |Reportage | Kolumne/
Leitartikel
deskriptiv/ 98,0 92,6 30,2 60,5 72,7 42,9 90,8
faktenorientiert
interpretativ/wertend/ 2,0 7,4 69,8 39,5 27,3 57,1 9,2
meinungsorientiert
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100
n=541 n=1031 n=63 n=38 n=11 n=7 N=1696

Cramers V=.48, p<.001

Im Jahr 2000 (n=200) wurden — vergleicht man die einzelnen Berichterstattungsjahre mitein-
ander — mit 14,5 % Uberdurchschnittlich viele Artikel mit interpretativem bzw. wertendem Stil
publiziert. Diese sind in erster Linie der Bill Joy-Debatte in der FAZ zuzuordnen. Innerhalb
der untersuchten Nachrichtenmedien kdnnen die Berichterstattung der taz (22,9 %, n=35)

% Die Kategorie ,Sonstiges* (n=5) wurde aus darstellungstechnischen Griinden in dieser Tabelle nicht beriicksichtigt.
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und die der Zeit (25,8 %, n=62) als Uberdurchschnittlich interpretativ und meinungsorientiert
bezeichnet werden (vgl. Tab. 68).

Von der zeitlichen Orientierung her sind 91,7 % aller Artikel (n=1696) — wie nicht anders von
Tageszeitungen und aktuellen Nachrichtenmagazinen zu erwarten — auf die Gegenwart be-
zogen. Lediglich 3,3 % fokussieren Ereignisse der Vergangenheit, wahrend sich 4,2 % auf
die n&here und 0,8 % auf die ferne Zukunft richten.

Tab. 68: Berichterstattungsstil in den verschiedenen Publikationsorganen (in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit Spiegel |Focus | Y

deskriptiv/ 91,7 89,3 77,1 88,7 94,7 91,1 74,2 89,4 90,9 90,8
faktenorientiert

interpretativ/ 8,3 10,7 22,9 11,3 5,3 8,9 25,8 10,6 9,1 9,2
wertend/

meinungsorientiert

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=553| n=168 n=35| n=115| n=379| n=293 n=62 n=47 n=44 |N=1696

Gesamt

Neben dem journalistischen Stil und der zeitlichen Orientierung kann auch die Verwendung
von Fachbegriffen als beschreibendes Merkmal fir die Art und Weise der Berichterstattung
herangezogen werden: In 90,1 % aller Artikel werden erklarungsbediirftige Fachbegriffe®
verwendet, in 6,7 % sogar mehr als drei. Diese werden in 46,4 % der Falle (n=1465) zumin-
dest ansatzweise erklart. Dabei zeigt sich, dass Fachtermini immer dann erlautert werden,
wenn reichlich Gebrauch von Fachsprache gemacht wird (Cramers V=.65, p<.001) (siehe
Tab. 69). Insbesondere in Artikeln zum Themenbereich Grundlagenforschung werden ver-
starkt Fachworter eingesetzt (ca. 970 in 579 Artikeln).

Tab. 69: Erklarung von verwendeten Fachbegriffen

Verwendung von Fachbegriffen Gesamt
keine 1 2 3 >3
werden nicht verwendet 100 5,6 3,6 1,6 13,6
ja, werden erklart (zumindest 29,2 49 74 93,9 40,2
ansatzweise)
nein, werden nicht erklart 65,2 47,5 24 4 6,1 46,2
Gesamt 100 100 100 100 100 100
n=168 n=786 n=535 n=123 n=114 N=1696

CramersV=.65, p<.001

Im Vergleich der einzelnen Zeitungen und Magazine wird in der Berichterstattung der Zeit
(M= 2,1; insgesamt 132 in 62 Artikeln) und der Welt (M= 1,77; 673 in 379) am haufigsten auf
Begriffe aus der Fachwelt zurtickgegriffen.

Neben der Verwendung von Fachbegriffen kdnnen Vergleiche, Metaphern sowie positiv oder
negativ konnotierte Adjektive als sprachliche Darstellungsstrategien betrachtet werden. Im
folgenden Abschnitt werden die Ergebnisse der Sprachanalyse zum Gegenstand Nanotech-
nologie prasentiert.

4.6.2 Sprachanalyse

Um dem Leser ein besseres Verstandnis der neuen Technologie zu ermdglichen, wird auf
mehrere sprachliche Mittel zurlckgegriffen. Vergleiche mit externen Bezugsobjekten, vor
allem mit anderen Technologien wie der Gentechnik oder technologischen Produkten wie

% Fir eine Ubersicht siehe Liste ,Glossar der Fachbegriffe* (Anhang C).
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Asbest, sollen eine eher grundsétzliche Einordnung und Bewertung der Nanotechnologie
ermdglichen. Solche Vergleiche finden sich aber lediglich in 4,4 % aller Artikel: Insgesamt
wurden 105 solcher Vergleiche gezahit*’. Als Bezugsobijekte fungieren dabei:

Gentechnik (25,7 %, 27 Nennungen),

Asbest (19 %, 20 Nennungen),

das Atomzeitalter bzw. Atomkraft ( 17,1 %, 17 Nennungen),
das Internet (7,6 %, 8 Nennungen),

der Contergan-Skandal (4,7 %, 4 Nennungen),

BSE (1,9 %, 2 Nennungen) sowie

DDT (1,9 %, 2 Nennungen).

Weitere Vergleiche wurden in offener Form erhoben. In Abbildung 21 sind alle weiteren Ge-
genulberstellungen aufgefiihrt, die jeweils nur einmal identifiziert wurden.

Abb. 21: Nanotechnologie, ist ein.../ist wie...

Informationstechnologie, Keksindustrie, konstruktivistisches Programm der Erschaffung einer Welt, Laser, Mikro-
systemtechnik, Perpetuum Mobile, Pest, Scholastik, schwarze Magie, Science Fiction, Sportlicher Wettkampf,
Star Trek, Tschernobyl, biologische Waffen, Computer, Gartenschlauch (Nanotube), industrielle Revolution,
Schneeflocke, Transistor, Tuberkulose

Wie sich die einzelnen Vergleiche auf die verschiedenen Berichterstattungsjahre verteilen,
zeigt Tabelle 70: Vergleiche mit Asbest sind erst seit 2003 mit einer durchschnittlichen Nen-
nung von vier pro Jahr zu finden. 2006 — in dem Berichterstattungsjahr, in dem der Fall ,Ma-
gic Nano“ zu verorten ist — ist eine leichte Haufung von Vergleichen mit Asbest, DDT und
Tuberkulose zu erkennen.

Tab. 70: Vergleichsobjekte der Nanotechnologie im Zeitverlauf (Haufigkeiten)®

2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | >
Gentechnik 6 1 1 5 5 5 1 3 27
Asbest - - - 4 4 4 5 3 20
Contergan-Skandal - - - 1 2 - - 1 4
DDT 1 - - - - - 1 - 2
Atomzeitalter/Atomkraft 5 2 - 2 5 1 - 2 17
Internet 2 1 - 4 - 1 - 8
anderer Vergleich 4 2 7 - 5 2 3 4 27
Gesamt 16 7 9 12 25 12 11 13 105

Die meisten Vergleiche werden innerhalb der Berichterstattung der taz verwendet: Unter 35
Artikeln zur Nanotechnologie finden sich flinf Artikel mit insgesamt neun Vergleichen (siehe
Tab. 71). Betrachtet man hingegen die Haufigkeit bestimmter Gegenulberstellungen, zeigt
sich, dass in der Frankfurter Allgemeinen Zeitung deutlich h&aufiger auf Vergleiche mit der
Gentechnik (13 der 27 Nennungen sind bei der FAZ zu finden) und in der Financial Times
Deutschland auf Vergleiche mit Asbest (7 der 20 Nennungen) zurtickgegriffen wird.

% Pro Artikel konnten drei Vergleiche kodiert werden.
% Mehrfachantworten (3) waren méglich.



92 BfR-Wissenschaft

Tab. 71: Vergleichsobjekte der Nanotechnologie in den einzelnen Publikationsorganen (Haufigkeiten)®

FAZ |SZ taz FR Welt |FTD |Zeit |Spiegel|Focus |}

Gentechnik 13 1 3 2 3 3 2 0 0 27
Asbest 3 2 2 3 0 7 0 1 2 20
Contergan-Skandal 1 0 1 0 0 1 1 0 0 4
DDT 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Atomzeitalter/ 7 1 1 2 2 2 1 1 0 17
Atomkraft

Internet 1 0 1 0 1 2 0 3 0 8
anderer Vergleich 10 4 0 0 7 1 2 3 0 27
Gesamt 36 8 9 7 13 16 6 8 2 105

Neben diesen eher globalen Vergleichen mit anderen Technologien werden sprachliche Mit-
tel wie Vergleiche, Metapher oder Bilder vor allem dazu verwendet, um nanotechnologische
Dimensionen, Prozesse und Verfahren zu erldutern und die zuklnftige Bedeutung der Nano-
technologie zu qualifizieren, die dieser innerhalb des technologischen Gesamtspekirums
zukommt (vgl. Abb. 22). In der analysierten Berichterstattung konnten in 24,5 % aller Félle
(entspricht 415 Artikeln) insgesamt 612 solcher erlauternden und qualifizierenden Verglei-
che, Metaphern, Bilder und Analogien identifiziert werden. Diese versuchen vor allem, dem
Leser die im wahrsten Sinne des Wortes unfassbare GréBendimension ,Nano“ ndher zu brin-
gen (35,9 %). Daneben gibt es Umschreibungen des Fremdworts ,,Nanotechnologie® selbst,
um ein direkteres Verstandnis des Gegenstandsbereichs dieser Technologie und Wissen-
schaft zu ermdglichen; meistens arbeiten die Journalisten hier mit der direkten Ubersetzung
des Wortes Nano ,Zwerg“ (11,4 %). Darlber hinaus sollen bestimmte Attribute, Vergleiche
oder Bilder die grundséatzliche Stellung der Nanotechnologie innerhalb aller Technologien
qualifizieren, indem z. B. mit der Schlissel-Metapher oder dem Begriff der Revolution gear-
beitet wird (24,3 %).

Abb. 22: Beispiele fiir Metaphern und Sprachbilder im Zusammenhang mit der Nanotechnologie

Oberkategorie beispielhafte Auspragungen Haufigkeit
GroBenvergleich Lausendmal kleiner als eine Kérperzelle* 6
Leine Million mal diinner als ein menschliches 90
Haar“ (GrdBenvergleich mit der Dicke eines Haa-
res) 15
Lvergleicht man die GréBe eines Nanopartikels mit
einem FuBball, entspricht das dem Verhéltnis
zwischen dem Ball und der Erdkugel” 3
,Ein Nanometer ist der millionste Teil eines
Millimeters. Das entspricht dem Gr6Benverhaltnis
zwischen einem HeiBluftballon und der Erdkugel® 101
Mathematische GréBenangaben: Nanopartikel —
nicht gréBer als 10
GréBenbezogene »,Nanos = Altgriechisch fiir Zwerg" 24
Kennzeichnung LZwergenwissenschaft" 5
~Reich der Zwerge*“ 16
,Welt des Mikrokosmos* 2
Qualifizierung der ~Schliisseltechnologie” 40
Nanotechnologie LZukunftstechnologie* 29
s<Querschnittstechnologie” 12
Verweise auf Revolution/Neuerung | ,der Stoff aus dem die Zukunft ist” 1
und Zukunftstrachtigkeit Ldritte industrielle Revolution® 12
,Revolution® 25

Die vorgenannten sprachlichen Mittel Vergleiche und Sprachbilder sind durchweg als neutral
bzw. positiv wertend zu verstehen. Ein geringer Teil der identifizierten Sprachbilder (3,9 %,

% Mehrfachantworten (3) waren moglich.
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n=612) nimmt jedoch auch auf Risiken der Nanotechnologie Bezug. Diese sind im Einzelnen:
Horrorszenario (1,6 %), Blichse der Pandora (1 %, entspricht 6 Nennungen), Staub (0,3 %)
sowie die Bezeichnung Risikotechnologie.*’

In der zeitbasierten Analyse zeigt sich, dass die angeflhrten sprachlichen Mittel am starks-
ten zu Beginn des Untersuchungszeitraums zum Einsatz kommen (2000: 104 von 612). Ihre
Verwendung nimmt danach kontinuierlich ab: 2007 sind es mit 51 nicht einmal mehr halb so
viele wie im Jahr 2000. In Relation zur Gesamtzahl der in den einzelnen Magazinen und Zei-
tungen publizierten Artikel 1asst sich keine bemerkenswerte Konzentration eines oder mehre-
rer Organe auf ein bestimmtes sprachliches Mittel feststellen (Tabelle 72 im Anhang A kann
die Verteilung entnommen werden).

Neben Vergleichen, Metaphern, Bildern und Analogien dienen auch Adjektive der Attribution
des Objektes Nanotechnologie.*' Wahrend positive Adjektive in 21,3 % der Artikel in erkenn-
barem MaBe bewusst zum Einsatz kommen, geschieht dies mit negativen Adjektiven ledig-
lich in 4 % der Falle (insgesamt 102 Nennungen). Dies sind im Einzelnen:

Tab. 74: Positiv und negativ konnotierte Adjektive fiir die Nanotechnologie

N Prozent N Prozent

billiger 62 11,1 anderes 36 35,3
schneller 54 9,7 geféhrlich 29 28,4
kratzfest 47 8,4 klinstlich 15 14,7
intelligent 44 7.9 giftig/toxisch 13 12,7
effizienter 40 7.2 riskant 7 6,9
leichter 32 5,7 gruselig 2 2,0
robuster 32 5,7 Gesamt 102 100
selbstreinigend 30 5,4

leistungsfahiger/ 24 43

starker

effektiver 7 1,2

umweltschonender 6 1,1

selbstdesinfizierend 1 0,2

zauberhaft 1 0,2

anderes 177 31,7

Gesamt 557 100

Die 177 in der obigen Tabelle als ,anderes® bezeichneten Eigenschaftsworte wurden in einer
gesonderten Variable offen erhoben: Hierbei wurden weitere Adjektive identifiziert, die haufi-
ger mit der Nanotechnologie, Nanopartikeln bzw. durch sie ermdglichten Produkten in Ver-
bindung gebracht werden: schmutzabweisend (4), vielversprechend, (flexibel (3), fein (3),
ultrahart (2), widerstandsfahig (2) sowie zukunftstrachtig (2).

Auch weitere negative Adjektive wurden in einer gesonderten Variablen offen erhoben. Da-
bei traten einzig (gesundheits-)schadlich (4 Nennungen), radikal (3), bedrohlich (2) und un-
kontrollierbar (2) in mehr als einem Fall auf.

“* Tabelle 73 im Anhang A kann eine Ubersicht zu allen Sprachbildern entnommen werden.
" Im Anhang B, Abschnitt B.3 sind einige Artikel, die sich durch die Verwendung sprachlicher Mittel auszeichnen.
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4.6.3 Bildanalyse*

Neben der sprachlichen Belebung und Visualisierung der Nanotechnologie kénnen auch
Abbildungen fir den Zweck zum Einsatz kommen, eine Technologie, die im Bereich des Un-
sichtbaren operiert, sichtbar zu machen. Dies geschieht in 28,4 % aller Artikel (n=1696), wo-
bei zu den einzelnen Artikeln zwischen einer und 21 Abbildungen® zu finden sind. Die Mehr-
zahl enthélt jedoch lediglich eine Abbildung. Tabelle 75 zeigt, wie viele Abbildungen und Bil-
der in Artikeln, die solche Visualisierungen aufweisen (n=481), enthalten sind.

Bei der Verwendung von Abbildungen und Bildern zeigt sich erwartungsgeman ein deutlicher
Unterschied zwischen den einbezogenen Mediengattungen: Nachrichtenmagazine visualisie-
ren ihre Beitrage deutlich starker als Tages- und Wochenzeitungen. Wahrend in Tageszei-
tungen lediglich in jedem vierten Artikel (26,1 %, n=1605) eine oder mehrere Abbildungen zu
finden sind, liegt dieser Anteil bei Magazinen bei 68,2 % (n=91). Zudem werden Magazinbei-
trdge mit durchschnittlich 2,5 Abbildungen pro Artikel deutlich umfangreicher bebildert als
Zeitungsartikel (M=1,13). Im Vergleich der Zeitungen werden in der Financial Times
Deutschland (in 35,8 % der Artikel, n=293) und der Welt (25,6 %, n=379) am haufigsten Ab-
bildungen zur Darstellung der Nanotechnologie verwendet.

Tab. 75: Anzahl der verwendeten Bilder/Abbildungen pro Artikel (n=481)

Haufigkeit | Prozent
1 419 87,1
2 29 6,0
3 21 4,4
4 4 0,8
5 2 0,4
6 1 0,2
7 2 0,4
10 1 0,2
15 1 0,2
21 1 0,2
Gesamt 481 100

Als Thema der Abbildungen wurde in 38,5 % der Félle (566 Abbildungen) ,,Grundlagenfor-
schung“ bestimmt. Diesem folgen verbraucherferne Anwendungsbereiche (12 %) sowie Ab-
bildungen, die sich auf den ,Anwendungsbereich Informations- und Kommunikationstechno-
logie’ (11,1 %) beziehen.

Den am meisten préaferierten Bildinhalt bilden Mikroskopaufnahmen (42,5 % der 534 Abbil-
dungen), die versuchen, den Nanobereich von 10°m sichtbar zu machen. Daneben werden
Personen (24,3 %) aus Wissenschaft oder Wirtschaft sowie technische Gerate (12,5 %) und
Alltagsgegenstande (6,2 %) bevorzugt zur Visualisierung benutzt. Die vorgenannten Bild-
themen werden dabei in folgender Weise dargestellt:

“2 Es soll an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass sich die Basis der hier dargestellten Einzelauswertungen (Abbil-
dung, Bildthema und Visualisierung) — auch wenn sich diese auf den gleichen Sachverhalt beziehen — unterscheidet. Dies ist
auf die Qualitat des jeweiligen Analysematerials zurlickzuflihren: Im Archiv der Financial Times Deutschland werden Abbil-
dungen bisweilen als weie Késtchen dargestellt, so dass zwar teilweise mittels der Bildunterschrift das Bildthema bestimmit,
aber nicht angegeben werden kann, was hauptsachlich im Bild visualisiert wird. Ahnlich ist es bei den Archivausdrucken der
FAZ aus dem Jahr 2000, der taz sowie der Zeit.

3 21 Abbildungen wurden fiir den Spiegel-Artikel ,Tauchen im Nanokosmos* gezahlt (12/2000), der mehr als fiinf Seiten um-
fasste.
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Tab. 76: Ubersicht der wichtigsten Visualisierungsformen ausgewibhliter Bildthemen

Bildthema Visualisierung Haufigkeit | Prozent
Grundlagenforschung Mikroskopaufnahme 127 58,3
Personen 30 13,7
Verbraucherferne Mikroskopaufnahme 15 22,1
Anwendungsbereiche Technische Geréte 14 20,6
Alltagsgegenstande 13 19,1
Personen 11 16,2
Anwendungsbereich Informations- | Mikroskopaufnahme 26 41,3
und Kommunikationstechnologie Personen 19 30,2
Technische Geréte 12 19,5

Wahrend sich die Frankfurter Allgemeine Zeitung in 61,1 % der Falle (126 Abbildungen in
der FAZ) auf Mikroskopaufnahmen zur Bebilderung stiitzt, werden in Spiegel (31,6 %, n=57)
und Focus (37 %, n=46) sowie der Welt (30,9 %, n=110) vornehmlich Personen in den Mit-
telpunkt der Abbildungen gestellt. Im Vergleich der einzelnen Berichterstattungsjahre lassen
sich keine bemerkenswerten Schwerpunktsetzungen oder Verschiebungen feststellen.**

4.7 Framing , Nano“: Formal-stilistische und themenspezifische Deutungsrahmen
4.7.1 Formal-stilistische Berichterstattungsmuster (generic framing)

Generic media frames sind formal-stilistische Berichterstattungsmuster, die unabhangig vom
jeweiligen Thema genutzt werden, um dem Medientext ein spezifisches, fir den Rezipienten
wieder erkennbares ,Gesicht“ zu geben. In der Zusammenschau einer Vielzahl von Einzel-
studien werden einige wenige Frames sichtbar, die ein gewisses MaB an ,Universalitat* be-
anspruchen kénnen, da sie unabhangig voneinander in einer Mehrzahl von Untersuchungen
zu verschiedenen Medienthemen immer wieder neu identifiziert wurden. Dazu gehéren das
conflict framing (jedes Problem hat immer genau zwei antagonistische Seiten), das human
interest framing (abstrakte und generelle Problemlagen werden am Einzelfall geschildert),
das morality framing (der Berichterstattungsgegenstand wird moralisch aufgeladen), das
economic framing (es erfolgt eine Konzentration auf ékonomische Folgen, Gewinne und Ver-
luste) sowie das ,attribution of responsibility framing“ (im Zusammenhang mit konfliktreichen
Themen wird eine Zuschreibung von Verantwortung vorgenommen). Um herauszufinden, ob
und wenn ja welchen dieser etablierten Berichterstattungsmuster die Berichterstattung zum
Thema Nanotechnologie folgt, wurde in der vorliegenden Studie auf das bisher avancierteste
Verfahren zur Erhebung von Berichterstattungsmustern zuriickgegriffen: Mittels eines von
Semetko und Valkenburg (2000) entwickelten Variablenblocks, der gleichsam als Fragebo-
gen — bestehend aus 20 ja/nein-Fragen®® — an den Text konzipiert ist, wurden die fiinf oben
genannten generic frames anhand jeweils mehrerer Einzelitems operationalisiert. Anschlie-
Bend wurden Summenindizes auf Grundlage der von Semetko und Valkenburg (2000: 100)
identifizierten ltemkomplexe, die inhaltlich je einen Frame reprasentieren, gebildet. Damit in
der Folge von einem Frame gesprochen werden kann, mussten jeweils mindestens zwei
Items im betreffenden Summenindex vorhanden sein. Tabelle 77 zeigt das Ergebnis dieses
zweistufigen Vorgehens.

“ Beispielabbildungen aus dem Analysekorpus befinden sich in Anhang B, B.5.
> Die Formulierung der ltems basiert auf einer Metaanalyse der Autoren der vorliegenden Framing-Literatur.
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Tab. 77: Summenindizes*® zur Identifikation von stilistisch-formalen Berichterstattungsmustern

Frame-Bezeichnung
attribution of | human conflict morality economic
responsibility | interest
Frame nicht vorhanden 88,3 93,9 97,3 99 90,7
Frame vorhanden 11,7 6,1 2,7 1 9,3
100 100 100 100 100
ceeul N=1696 | N=1696 | N=1696 | N=1696 | N=1696

Wie man Tabelle 77 entnehmen kann, werden das conflict framing und das morality framing
lediglich in Ansétzen bei der Berichterstattung Gber Nanotechnologie angewendet: Lediglich
2,7 % aller Artikel kénnen dem conflict frame und 1 % dem morality frame zugeordnet wer-
den. Fir die Bestimmung des morality frame wurde z. B. gefragt, ob moralisierende Begriffe
oder Aussagen und Bezlge zu Gott oder religidsen Grundhaltungen vorkommen.

Der conflict frame lasst sich zuallererst im Jahr 2000, in dem auch die so genannte Bill Joy-
Debatte zu verorten ist, mit einem Anteil an der Berichterstattung von 8 % (n=200) feststel-
len. Die taz (8,6 %, n=35) und Zeit (8,1 %, n=62) wenden dieses Berichterstattungsmuster im
Vergleich der untersuchten Medien am haufigsten an.

Im Jahr 2000 — der Zeit, in der das Thema ,Debatten um Nanotechnologie im Allgemeinen
und ethische Aspekte auf der Medienagenda stand — erreicht der morality frame mit einem
Anteil von 3 % (n=200) an der Berichterstattung im zeitbasierten Vergleich die gréBte Beach-
tung. In den einzelnen Publikationsorganen kommt das morality framing am h&ufigsten im
Focus zur Anwendung (4,5 %, n=44).

Mit einem Anteil von 6,1 % an der Gesamtberichterstattung kommt dem human interest fra-
me kaum mehr Gewicht zu. Eine Ausnahme zeigt der zeitbasierte Vergleich: Im Jahr 2000
(n=200) konnten 17 % aller Artikel diesem Berichterstattungsmuster zugeordnet werden.
Insbesondere Artikel zum Thema ,Debatten um Nanotechnologie im Allgemeinen und ethi-
sche Aspekte“ (n=31) wurden in 41,9 % der Félle in dieser Form aufbereitet. Im Vergleich der
einzelnen Publikationsorgane ist dieser Frame insbesondere in der Berichterstattung der Zeit
(17,7 %, n=62) und des Spiegels (17 %, n=47) zu beobachten.

Auch das 6konomische Framing scheint derzeit noch kein etabliertes Berichterstattungsmus-
ter im Zusammenhang mit der Nanotechnologie zu sein: Lediglich in 9,3 % aller Artikel wird
dieses verwendet. Dieser Frame ist — wenn auch nur marginal — in der zweiten Hélfte des
Untersuchungszeitraums (2004—2007) etwas haufiger zu beobachten; 2004, dem Berichter-
stattungsjahr, in dem der Themenbereich Nanotechnologie und ,Wirtschaft“ einen Anteil von
10 % hatte, erreicht er sogar einen Anteil von 14,1 % (n=248). Zu bemerken ist an dieser
Stelle, dass die framebezogenen Items in erster Linie auf finanzielle Gewinne oder Verluste
sowie 6konomische Konsequenzen abzielen. Daher ist zu erwarten, dass mit Zunahme an-
wendungs- und produktionsreifer Produkte sowie wirtschaftlicher Aktivitdten von Firmen im
Gebiet der Nanotechnologie, dieser Frame weitere Bedeutung in der Berichterstattung erlan-
gen wird.

“¢ Zur Operationalisierung des ,attribution of responsibility frame* wurden vier ltems, fiir das ,human interest frame* fiinf, fir das
Lconflict* und ,,economic frame* vier und fiir das ,morality frame"” drei ltems eingesetzt.
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Tab. 78: Anteil des economic frame an der Berichterstattung im Zeitverlauf

2000 |2001 2002 |2003 |2004 (2005 (2006 (2007 |}
kein Anzahl 189,0 | 218,0 | 202,0 | 184,0 | 213,0 | 191,0 | 188,0 | 153,0 | 1538,0
% von Jahr 94,5 93,6 94,0 92,5 85,9 88,4 87,4 90,0 90,7
economic |Anzahl 11,0 15,0 13,0 15,0 35,0 25,0 27,0 17,0 | 158,0
frame % von Jahr 55 6,4 6,0 7,5 14,1 11,6 12,6 10,0 9,3
Gesamt Anzahl 200,0 | 233,0 | 2150 | 199,0 | 248,0 | 216,0 | 215,0 | 170,0 | 1696,0
% von Jahr 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Der attribution of responsibility frame kann mit einem Berichterstattungsanteil von 11,7 % als
das gewichtigste Berichterstattungsmuster bezeichnet werden. Ein Verwendungsschwer-
punkt liegt dabei wiederum im Jahr 2000 (16,5 %, n=200), in dem das Thema ,Debatten um
Nanotechnologie im Allgemeinen und ethische Aspekte“ (58,1 %, n=31) hauptsachlich in
dieser Form dargestellt wird. Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Berichterstattung des
Jahres 2006 (14,4 %, 215), in der beispielsweise der Fall ,Magic Nano* (37,5 %, n=8) zu
einem Teil derart aufbereitet wird.

Insgesamt sind die einzelnen Berichterstattungsmuster nicht trennscharf bzw. werden in
Kombination innerhalb eines Artikels verwendet: So kommen beispielsweise der morality
frame in 52,9 % der Falle (n=17) in Verbindung mit dem conflict frame und dem human inte-
rest frame in 44,7 % (n=103) der Falle mit dem attribution of responsibility frame zusammen
vor. Zudem konnte flr 78,7 % aller Artikel (N=1696) keines der funf untersuchten Berichter-
stattungsmuster identifiziert werden.

Aus den vorgestellten Ergebnissen resultiert, dass die Berichterstattung Gber Nanotechnolo-
gie derzeit nur in Teilen den von anderen Themen bekannten Deutungsmustern gleicht. Dies
kann als Indikator fiir eine erst noch in der Entwicklung befindliche, sozusagen noch unent-
schiedene gesellschaftliche Sichtweise der Nanotechnologie verstanden werden: Etablierte
Muster wie der morality, der human interest und der conflict frame finden sich insbesondere
in Artikeln Uber den Themenbereich ,Debatten um Nanotechnologie im Allgemeinen und
ethische Aspekte” (n=62) — in dem die Technologie der Gegenstand einer 6ffentlichen Streit-
frage ist — und damit in kaum mehr als 3,7 % des Analysekorpus. Mit einer Zunahme der
gesellschaftlichen Diskussion kénnte auch eine Zunahme dieser Berichterstattungsmuster zu
erwarten sein. Auch der economic frame kann mit zunehmender Anwendungsorientierung
und der Zahl marktreifer Produkte an Bedeutung gewinnen. Da die Nanotechnologie derzeit
noch immer als eine ,emerging technology” zu betrachten ist — sowohl im Hinblick auf ihren
Reifegrad als auch ihre Bekanntheit in der Bevélkerung*’ — ist die Berichterstattung haupt-
sachlich auf Fortschritte und Entwicklungen im Bereich der Forschung bezogen. Dement-
sprechend kann die Berichterstattung zurzeit als wissenschaftlich-technologisch-deskriptiv
beschrieben werden.

4.7.2 Themenspezifische Deutungsrahmen (issue specific framing)

Identifikation der Frames

Neben formal-stilistischen Berichterstattungsmustern wurde mittels eines Komponenten-
modells (vgl. Kap. 1.2; 2.5.5) — bestehend aus vier Frameelementen (Problemdefinition, Ur-
sachenzuschreibung, Handlungsempfehlung und moralische Bewertung), die jeweils durch
mehrere Variablen operationalisiert werden — untersucht, anhand welcher inhaltlich spezifi-
scher Deutungsrahmen sich die Berichterstattung Gber Nanotechnologie beschreiben lasst.

" Eine Telefonbefragung von 1000 Personen (September—Oktober 2007) im Auftrag des BfR ergab, dass ca. 50 % der Befrag-
ten mit den Begriffen Nanotechnologie bzw. Nanomaterialien nichts oder nichts Konkretes anzufangen wissen. Die restlichen
50 % hatten zumindest weitergehende Vorstellungen und konnten den Begriff weiter spezifizieren (vgl. Zimmer/Hertel/ Bol
2008: 14).
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Das Frameelement Problemdefinition wird dabei durch die Variablen ,Hauptakteur” und
,=Hauptthema“ des Artikels operationalisiert. Dem liegt die Annahme zugrunde, dass ein Ak-
teur einen Gegenstand auf die Medienagenda setzt und festlegt, ber welchen Aspekt der
Nanotechnologie gesprochen wird. Fir die Operationalisierung des zweiten Frameelementes
der Ursachenzuschreibung oder kausalen Interpretation wird auf die Variablen ,Verantwortli-
cher Akteur fur den Nutzen“ sowie ,Verantwortlicher Akteur fir das Risiko* zurickgegriffen.
Frameelement drei ,Handlungsempfehlung“ wird durch die kodierten ,Forderungen’ zum
Umgang mit der Nanotechnologie sowie ,Prognosen® der kinftigen Entwicklung operationali-
siert. Die Variable ,Bewertung der Nanotechnologie’ erfasst schlieBlich das vierte Frameele-
ment ,(moralische) Evaluation®. Im Rahmen der Two-Step-Clusteranalyse werden jeweils nur
die Variablenauspragungen berlcksichtigt, die eine Haufigkeit von mehr als 5 % aufweisen
und damit eine relative Bedeutung fir den medialen Diskurs haben. Tabelle 79 zeigt zu-
sammenfassend die Operationalisierung der Frameelemente inklusive der berlcksichtigten
Variablenauspragungen.

Mittels einer Two-Step-Clusteranalyse® (vgl. Kap. 2.5.5) wurde ermittelt, welche Variablen-
auspragungen Uberzufallig haufig miteinander im gleichen Artikel vorkommen. Die Uberzufal-
lige Haufung dieser inhaltlichen Merkmale in Artikeln wird als ein typisches Themendeu-
tungsmuster (oder eben Frame) interpretiert. Die Analyse ermittelte funf typische Haufungen
dieser Art, denen die in der ersten Zeile angegebenen Bezeichnungen zugeordnet wurden,
um sie inhaltlich zu charakterisieren. Die letzten beiden Zeilen der Tabelle 80 zeigen, in wie
vielen Artikeln des Untersuchungskorpus sie vorkommen. Dabei ist jeder Artikel nur einem
Frame eindeutig zugeordnet. Dieser (relative) Anteil gibt einen Eindruck vom Gewicht eines
Deutungsrahmens im mediendéffentlichen Diskurs der Nanotechnologie.

Tab. 79: Operationalisierung der Frameelemente

Frame- Variablen In der Analyse beriicksichtigte
elemente Ausprégungen ®

Hauptakteur Wissenschaftler/Wissenschaftliche
Institutionen

Wirtschaftlicher Akteur

Journalist

Hauptthema Grundlagenforschung
Anwendungsbereich Medzin/
Gesundheitsversorgung
Problemdefinition Anwendungsbereich Informations-
und Kommunikationstechnologie
Wirtschaft

Uberblick zur Nanotechnologie

Nutzenbewertung Medizinischer Nutzen
Wissenschaftlicher Nutzen
Okonomischer Nutzen

Schadensbewertung Gesundheitliches Risiko
Verantwortung fur Nutzen Wissenschaftler/Wissenschaftliche
Institutionen
Kausale Interpretation/ Wirtschaftlicher Akteur
Ursachenzuschreibung die Nanotechnologie
Verantwortung fir Risiko die Nanotechnologie
Forderung Regulierung des Risikos

Lésungszuschreibung/ -
Handlungsempfehlung | Prognose positive Prognose
negative Prognose

Moralische Bewertung Bewertung der Nanotechnologie | positive Akzeptanz/Bewertung
negative Akzeptanz/Bewertung

% 1n die Clusteranalyse wurden nur diejenigen Variablenauspréagungen einbezogen, die eine Haufigkeit (gliltige Prozente) von
mehr als 5 % aufweisen.

8 Als DistanzmaB wurde das Log-Likelihood MaB, firr die automatische Bestimmung der Clusterzahl das ,Schwarzsche Bayes-
Kriterium* (BIC) verwendet.
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Um die inhaltliche Glte der 5-Cluster-Lésung zu prifen, wurden zum einen F-Werte, die als
MaB fur die Homogenitat innerhalb der einzelnen Cluster, sowie t-Werte, die als MaBe flr die
Heterogenitat der Cluster untereinander dienen kdnnen, berechnet (vgl. Backhaus 2003:
533-535). Zum anderen wurde eine Diskriminanzanalyse gerechnet, mit dem Ziel, die
Clusterzugehorigkeit einzelner Artikel zu prognostizieren. Insgesamt konnten dabei 91,2 %
der Falle den zuvor bestimmten Clustern eindeutig zugeordnet werden, was als akzeptabler
Wert fir deren Trennschérfe betrachtet werden kann (vgl. Tab. 81).

Neben diesen statistischen Berechnungen wurde die Clusterlésung zudem an einer Auswahl
von je zehn Artikeln, die den einzelnen Clustern zugeordnet wurden, geprift. Auf diesem
Weg wurde die inhaltliche Plausibilitat bestatigt.

Tab. 80: Cluster der Berichterstattung liber Nanotechnologie

In der Analyse berticksichtigte Cluster | Cluster Cluster lll |Cluster IV |Cluster V

Auspragungen? .Forschung |,Fortschritt |,wirtschaft- |,medizini- |,Risiko-
und Ent- im Bereich |liche scher Chancen-
wicklung®  [luK® Nutzung“ |Nutzen® Diskurs “
% % % % %

Hauptakteur

Wissenschaftler/Wissenschaftliche 71,5 33,2 3,2 58,7 27,3

Institutionen

Wirtschaftlicher Akteur 2.4 8.6 73,9 4.9 9.3

Journalist - 29,4 71 20,3 16,7

Hauptthema

Grundlagenforschung 70,7 18,5 3,2 4.2 18,5

Anwendungsbereich Medizin - - - 83,2 3,2

Anwendungsbereich luK - 32,5 34,6 - 2,3

Wirtschaft - - 39,3 0,7 5,1

Uberblick zur Nanotechnologie - 21 0,4 - 22,2

Nutzenbewertung

Medizinischer Nutzen 7,9 4.7 3,9 95,8 21,8

Wissenschaftlicher Nutzen 45,2 24,5 6,4 3,5 7,4

Okonomischer Nutzen 11,1 46,5 73,2 - 22,7

Schadensbewertung

Gesundheitliches Risiko | - ] - | - - | 36,1

Verantwortlicher Akteur fiir Nutzen

Wissenschaftler 51,5 24,3 3,2 60,1 9,3

Wirtschaftlicher Akteur 0,3 0,7 62,9 1,4 4.6

die Nanotechnologie 14,6 57,9 22,5 29,4 44,4

Verantwortlicher Akteur fir Risiko

die Nanotechnologie - 6,5 1,8 1,4 65,7

Forderung

Regulierung des Risikos 0,2 - 0,4 50

Prognose

positive Prognose 11,3 36,9 27,9 24,5 26,9

negative Prognose - - - - 7,9

Bewertung der Nanotechnologie

positive Akzeptanz/Bewertung 54,4 74,1 66,1 76,2 31,9

negative Akzeptanz/Bewertung - - 0,7 - 57,9

N (=1696) 629 428 280 143 216

% (=100) 37,1 25,2 16,5 8,4 12,7

? Fett markiert sind jeweils diejenigen Variablen, die im Sinne einer Idealtypenbildung als relevant fiir das jeweilige Cluster
interpretiert wurden.

Leseanleitung: Die angegebenen Prozentwerte sind als Spaltenprozente zu interpretieren. Im Cluster 1 ,Forschung und Ent-
wicklung*“ sind folglich Personen bzw. Institutionen aus der Wissenschaft in 71,5 % die Hauptakteure des Artikels.
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Tab. 81: Klassifizierungsergebnis der Diskriminanzanalyse zur Priifung der Clusterlésung

Nummer des Vorhergesagte Gruppenzugehdrigkeit
TwoStep Clusters |Cluster 1 |Cluster2 |[Cluster3 |Cluster4 |[Cluster5 |Gesamt
Anzahl | Cluster 1 629 0 0 0 0 629
Cluster 2 49 376 3 0 0 428
Cluster 3 3 34 243 0 0 280
Cluster 4 11 12 1 119 0 143
Cluster 5 14 10 6 7 179 216
% Cluster 1 100,0 - - - - 100
Cluster 2 11,4 87,9 0,7 - - 100
Cluster 3 1,1 12,1 86,8 - - 100
Cluster 4 7,7 8,4 0,7 83,2 - 100
Cluster 5 6,5 4,6 2,8 3,2 82,9 100

#91,2 % der urspriinglich gruppierten Falle wurden korrekt klassifiziert.

Inhaltliche Charakterisierung der flinf Frames

Das erste Cluster bzw. Frame, das mit einem Anteil von 37,1 % an der Gesamtberichterstat-
tung zugleich das bedeutendste ist, wird hier als ,Forschung und Entwicklung“ bezeichnet
(n=629). In den Artikeln, die diesem Frame zugeordnet werden kénnen, wird in erster Linie
der Themenbereich ,Grundlagenforschung® zum Gegenstand der Berichterstattung gemacht,
wobei Wissenschaftler in 71,5 % dieser Artikel die Hauptakteure sind. Weitere 20,5 % der
Artikel kommen ohne Hauptakteur aus. Nutzennennungen, die in diesem Frame seltener als
in anderen getroffen werden (23,2 % der Artikel sind ohne Nutzennennung) — bezeichnen
den wissenschaftlichen Erkenntnisgewinn selbst als wesentlichen Nutzen der Nanofor-
schung. Fir diesen Nutzen werden insbesondere Akteure aus der Wissenschaft verantwort-
lich gemacht. Risiken (0,7 %, n=629) und Forderungen (0,6 %) zum Umgang mit der Nano-
technologie sind in diesem Framing quasi nicht prasent. Die Hauptakteure dieses Frames
bewerten die Nanotechnologie in 68,4 % der Félle als sehr bzw. eher positiv; in den restli-
chen 31,6 % der Falle geben sie keine Bewertung ab. Insgesamt findet sich in diesem Frame
eine wissenschaftsorientierte Berichterstattung, die ausschlieBlich den Fortschrittscharakter
der Forschung herausstellt und eine dartiber hinausgehende gesellschaftliche Kontextuali-
sierung der Nanotechnologie nicht oder kaum vornimmt. Dieser Typ von Berichterstattung ist
auch in der frihen Gentechnikberichterstattung zu finden (Hampel/Ruhrmann/Kohring/Gdérke
1998). Im Anhang B.5.1 finden sich fir diesen Frame als typisch zu betrachtende Artikel.

Ein Viertel (25,2 %, insgesamt 428 Artikel) der untersuchten Berichterstattung fokussiert den
~<Anwendungsbereich Informations- und Kommunikationstechnologie* unter wissenschaftli-
chem Blickwinkel, weshalb der entsprechende Frame kurz als ,Fortschritt im Bereich luK*
bezeichnet wird. Als Hauptakteure treten hier neben Personen aus der Wissenschaft in nen-
nenswertem Umfang auch Journalisten auf, die die Nanotechnologie beurteilen. Nutzennen-
nungen beziehen sich sowohl auf die wissenschaftliche als auch die 6konomische Nutzen-
dimension der Nanotechnologie. Flr diese Nutzen wird in Uber der Halfte aller Félle (57,9 %)
,<die“ Nanotechnologie selbst verantwortlich gemacht. Risiken (7,5 %) und Forderungen
(3,3 %) spielen auch in diesem Frame keine nennenswerte Rolle. Die Bewertung der Nano-
technologie durch die Hauptakteure fallt positiv aus: In 87,5 % der AkteursduBerungen
(n=362) wird die Nanotechnologie als sehr positiv (48,6 %) oder eher positiv bewertet
(38,9 %). In 36,9 % der zu diesem Frame gehérenden Artikel werden zudem Prognosen ab-
gegeben, die zu 100 % positiv ausfallen. Die Abbildungen im Anhang B.5.2 zeigen zur Ver-
anschaulichung dieses Frames ausgewahlte Artikelbeispiele.

Thematisch dem Frame ,Fortschritt im Bereich IuK* sehr &hnlich ist das dritte Cluster
(16,5 %, insgesamt 280 Artikel), das den Themenbereich allerdings aus einem wirtschaftli-
chen Blickwinkel betrachtet. Dieser Frame wird im Folgenden ,Wirtschaftliche Nutzung“ ge-
nannt. Als Hauptakteure treten in 73,9 % dieser Artikel wirtschaftliche Akteure auf. Der Nut-
zen der Nanotechnologie wird damit korrespondierend in 6konomischen Verbesserungen
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(73,3 %, n=280) wie neuen Arbeitsplatzen oder Umsatzpotenzialen gesehen. Verantwortlich
hierfir werden wiederum wirtschaftliche Akteure (62,9 %) und auch die Nanotechnologie
selbst (22,5 %) gemacht. Vergleichbar zu Frame 1 und 2 finden sich auch hier so gut wie
keine Risikonennungen (4,3 %, diese werden vor allem im 6konomischen Bereich gesehen)
oder Forderungen (1,4 %). Allgemeine Bewertungen der Nanotechnologie sowie Abschat-
zungen ihrer Zukunftsaussichten fallen — wenn sie denn vorgenommen werden — nahezu
hundertprozentig positiv aus (vgl. Abb. im Anhang B.5.3).

Der vierte und konsistenteste Frame (8,4 %, insgesamt 143 Artikel) ist am treffendsten mit
~,Medizinischer Nutzen* zu charakterisieren. In 83,2 % aller Artikel, die diesem Frame zuge-
ordnet werden konnten, wird der ,Anwendungsbereich Gesundheitsversorgung® in den Mit-
telpunkt der Berichterstattung gestellt; dementsprechend sind die Hauptakteure in erster Li-
nie Wissenschaftler oder wissenschaftliche Institutionen. In allen Artikeln wird zudem ein
Nutzen der Nanotechnologie erwahnt, der sich in 95,8 % der Félle als medizinische Chance
konkretisiert. Zurlckgefuhrt werden diese positiven Aussichten auf das Handeln wissen-
schaftlicher Akteure (60,1 %) und auf die Potenziale der Nanotechnologie selbst (29,4 %).
Risiken der Nanotechnologie (1,4 %) sowie Forderungen (0 %) sind auch in diesem Deu-
tungsmuster nicht von Belang. Insgesamt ist die Berichterstattung in diesem Frame sehr
positiv ausgerichtet: 84,5 % der allgemeinen Bewertungen der Akteure sind sehr bzw. eher
positiv (in den restlichen Féllen geben die Akteure keine Bewertung ab). Zudem fallen alle
Prognosen, die in 24,5 % der Félle getroffen werden, positiv aus. Fir Beispielartikel zu die-
sem Frame siehe Abbildungen im Anhang B.5.4.

Der finfte und letzte Frame (12,7 %, insgesamt 216 Artikel) unterscheidet sich sehr stark
von den vier zuvor geschilderten: In diesem Frame finden sich beinahe alle Artikel zum
Themenfeld ,Debatten um Nanotechnologie im Allgemeinen und ethische Aspekte” (51 der
62 Artikel) wieder, sowie alle Artikel, in denen der Fall ,Magic Nano* behandelt wird. Ein wei-
terer wichtiger Themenbereich, der in diesem Frame zu finden ist, sind Uberblicksartikel zu
Chancen und Risiken der Nanotechnologie (22,5 %). Bevorzugt zu Wort kommen in diesem
Frame neben wissenschaftlichen Akteuren (27,3 %) Personen des o&ffentlichen Lebens
(18,5 %) sowie Journalisten (16,7 %). Im Gegensatz zu den vorgenannten Frames werden in
diesem Nutzen (69,4 %) und Risiken (85,6 %) der Nanotechnologie dargestellt, wobei die
Risiken Uberwiegen. Dabei ist festzustellen, dass sich nahezu alle Artikel, die Risikonennun-
gen enthalten, sich in diesem Frame sammeln, der aus diesem Grund als ,Risiko-Chancen
Diskurs* bezeichnet wird. In der Haélfte aller Artikel, die Nanotechnologie in der Weise fra-
men, werden Forderungen nach Regulierung des Risikos erhoben. Mit der allgemeinen Risi-
koorientierung der Artikel zusammenhéngend féllt auch die Bewertung der Nanotechnologie
in 57,9 % der Falle eher negativ aus. Zudem werden in 7,9 % der Falle negative Prognosen
abgegeben. Beispiele fur Artikel, die diesen Deutungsrahmen verwenden, bieten die Artikel
im Anhang B.5.5.

Die themenspezifischen Frames im Zeitverlauf

Im Folgenden interessiert die Frage, ob sich die Préasenz der finf zuvor vorgestellten Frames
der Nanotechnologieberichterstattung im Verlauf des Untersuchungszeitraums verandert,
und wenn ja, wie (vgl. Tab. 82).

Tab. 82: Verteilung der fiinf themenspezifischen Frames im Untersuchungszeitraum (in %)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 >

Frame 1 38,0 42,5 42,8 42,7 30,2 42,1 28,8 28,8 37,1
Frame 2 27,0 29,6 24,2 21,6 26,2 22,2 21,9 29,4 25,2
Frame 3 10,5 11,6 16,7 12,1 21,8 12,5 26 20,6 16,5
Frame 4 6,0 6,0 7,9 11,6 7,7 12,5 6,0 10,6 8,4
Frame 5 18,5 10,3 8,4 12,1 14,1 10,6 17,2 10,6 12,7
e —— 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=200 | n=233 | n=215 | n=199 | n=248 | n=216 | n=215 | n=170 | N=1696
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Die Prasenz des Frames ,Forschung und Entwicklung®, das die Gesamtberichterstattung
bestimmt, ist auch in den einzelnen Untersuchungsjahren besonders hoch — schlieBlich lie-
gen die starksten Aktivitdten im Bereich der Nanotechnologie zu ihrem derzeitigen Entwick-
lungsstand im Bereich der Forschung. Insbesondere in den Jahren 2001 bis 2003 dominiert
dieser Frame mit einem Anteil zwischen 42,5 % (2001, n=233) und 42,7 % (2003, n=199).
Dieser Anteil sinkt gegen Ende des Untersuchungszeitraums (2006, n=215 /2007, n=170)
auf 28,8 %.

Der Frame ,Fortschritt im Bereich Informations- und Kommunikationstechnologie* kann als
relativ gleichverteilt Uber alle Berichterstattungsjahre beschrieben werden, wobei es im Jahr
2007 (n=170) mit 29,4 % das starkste Gewicht in der Berichterstattung erhélt. Die konstante
Bedeutung dieses Frames kann auf enorme, o6ffentlich sichtbare Aktivitdten im Bereich der
Computerindustrie bzw. Chipfertigung zurlickgefiihrt werden, die bisweilen wie ein Wettlauf
konkurrierender Forschergruppen anmuten.

Zwischen 2000 und 2005 verlauft der Frame ,wirtschaftliche Nutzung”— wenn auch in deut-
lich geringerer Intensitat — annahernd parallel zur Berichterstattungskurve des vorgenannten
Frames, jedoch zeitlich verschoben zur Berichterstattungskurve des Frames ,Forschung und
Entwicklung®. Dies kann darauf zurlckgefuhrt werden, dass Durchbriiche in Wissenschaft
und Forschung immer auch die Diskussion der Anwendung und wirtschaftlichen Bedeutung
nach sich ziehen. Gegen Ende des Untersuchungszeitraums und somit mit einem zuneh-
menden Reifegrad der Technologie scheint sich dieser Frame bei durchschnittlich 23 % —
2006 (n=215, 26 %) und 2007 (n=170, 20,6 %) — zu stabilisieren.

Die Prasenz des Frames ,medizinischer Nutzen*|auft der Berichterstattungskurve der beiden
zuvor geschilderten in Teilen entgegen. In Phasen abnehmender Berichterstattung im Deu-
tungsrahmen der anderen zwei nimmt das Deutungsmuster, welches das Anwendungsgebiet
Gesundheitsversorgung sowie den medizinischen Nutzen in den Mittelpunkt riickt, leicht zu
(20083: 11,6 %; 2005: 12,5 %, 2007: 10,6 %). In gleicher Weise kommt diesem Muster eine
geringere Bedeutung in Hochphasen der anderen Frames zu: So liegt 2001 der Anteil an der
Berichterstattung lediglich bei 6 % und 2004 bei 7,7 %.

Der Verlauf der Berichterstattung innerhalb des Deutungsrahmens ,Risiken-Chancen-
Diskurs* ist im Vergleich der einzelnen Berichterstattungsjahre als unstetig zu bezeichnen:
Die zwei Hochpunkte der Prasenz dieses Frames — im Jahr 2000 (n=200) mit einem Anteil
von 18,5 % und 2006 (n=215) mit 17,2 % — kénnen wiederum auf die Bill Joy-Debatte sowie
in Teilen auf den Fall ,Magic Nano® zurlickgeflhrt werden. Abbildung 23. visualisiert diese
zeitbasierte Betrachtung abschlieBend fir den Berichterstattungsverlauf der finf Frames.
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Abb. 23: Berichterstattungsverlauf der fiinf themenspezifischen Frames (2000-2007)
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Themenspezifische Deutungsrahmen in den einzelnen Publikationsorganen

Auch im Vergleich der untersuchten Tageszeitungen und Magazine lassen sich Unterschiede
erkennen (vgl. Tab. 83).

Tab. 83: Verteilung der Frames in der Berichterstattung der einzelnen Publikationsorgane (in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit Spiegel |Focus |>

Frame 1 46,1 38,7 25,7 27,0 34,6 30,4 30,6 42,6 22,7 37,1
Frame 2 23,1 19,0 25,7 32,2 25,6 29,4 22,6 19,1 36,4 25,2
Frame 3 12,5 22,6 2,9 14,8 21,1 20,8 8,1 6,4 13,6 16,5
Frame 4 6,5 6,0 8,6 8,7 10,6 8,9 6,5 14,9 15,9 8,4
Frame 5 11,8 13,7 37,1 17,4 8,2 10,6 32,3 17 11,4 12,7
e —— 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=553 | n=168 n=35 | n=115| n=379 | n=293 n=62 n=47 | n=44 | N=1696

Unter den Tageszeitungen legt die Frankfurter Allgemeine Zeitung mit einem Berichterstat-
tungsanteil von 46,1 %, unter den Nachrichtenmagazinen der Spiegel mit 42,6 % das starks-
te Gewicht auf den Deutungsrahmen ,Forschung und Entwicklung®. In diesen Artikeln, die
durchaus einer traditionellen Vorstellung von akzeptanzorientierter Wissenschaftsvermittlung
und -popularisierung entsprechen (ohne dass diese vom Journalisten intendiert sein muss),
werden in erster Linie die wissenschaftlichen Fortschritte im Bereich der Grundlagenfor-
schung dargestellt.

Der Frame ,Fortschritt im Bereich Informations- und Kommunikationstechnologie* findet hin-
gegen in der Berichterstattung der Frankfurter Rundschau (32,2 %, n=115) sowie des Focus
(36,4 %, n=44) die starkste Beachtung. Der wirtschaftliche Deutungsrahmen bzw. der Frame
2wirtschaftliche Nutzung® der Nanotechnologie ist in der Sdddeutschen Zeitung (22,6 %), der
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Welt (21,1 %) sowie der Financial Times Deutschland (20,8 %) in rund jedem flnften Artikel
prasent.

Die human- und spezial interest-Orientierung der beiden Nachrichtenmagazine Focus und
Spiegel zeigt sich im Vergleich zu den anderen Publikationsorganen am relativ hohen Anteil
an Artikeln die den Frame ,medizinischen Nutzen® reprasentieren. Zeit (32,3 %) und taz
(37,1 %) profilieren sich vor allen Dingen dadurch, dass sie rund 1/3 aller Berichte im Deu-
tungsrahmen ,Risiken-Chancen Diskurs’ darstellen. Abbildung 24 zeigt abschlieBend die
Verteilung der Medienframes in der Nanotechnologieberichterstattung der einzelnen Publika-
tionsorgane.

Abb. 24: Verteilung der Medienframes in der Nanotechnologieberichterstattung der einzelnen Publikati-
onsorgane
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5 Zusammenfassung

Die vielfaltigen Einzelergebnisse der Inhaltsanalyse von 1696 Artikeln zum Thema Nano-
technologie, die im Zeitraum von Januar 2000 bis einschlieBlich Dezember 2007 in den Uber-
regionalen Tageszeitungen Financial Times Deutschland, Frankfurter Allgemeine Zeitung,
Frankfurter Rundschau, Siddeutsche Zeitung, taz, Welt, in den Nachrichtenmagazinen Fo-
cus und Spiegel sowie in der Wochenzeitung Zeit erschienen sind, lassen sich wie folgt zu-
sammenfassen:

Durchschnittlich wurden 212 Artikel pro Jahr publiziert, wobei im Jahr 2004 mit 248 Arti-
keln der hochste Wert zu verzeichnen ist. Die FAZ hebt sich dabei von allen anderen
Publikationsorganen ab: Mit insgesamt 553 Artikeln verdffentlichte sie fast ein Drittel der
untersuchten Artikel (im Durchschnitt 69 Artikel pro Jahr). Innerhalb des Untersuchungs-
zeitraums finden keine groBen Veranderungen in Umfang und Intensitat der Berichter-
stattung zum Thema statt. Nach dem Peak in 2004 (248 Artikel) ist allerdings ein leichter
Ruckgang der medialen Aufmerksamkeit im Jahr 2007 (170 Artikel) zu verzeichnen. Als
VergleichsmaB kann die Berichterstattung der FAZ zur Gentechnik herangezogen wer-
den: In den Jahren 1973 bis 1985, in denen damals die Gentechnik &hnlich wie die Na-
notechnologie heute eine emerging technology war, wurden in der FAZ durchschnittlich
24 Artikel pro Jahr veroffentlicht. Dabei korrespondieren die Anfangsjahre der beiden
Betrachtungszeitrdume in einem interessanten Aspekt: Sowohl 1973 als 2000 wird in ei-
nem frihen Stadium der Entwicklung dieser Technologien ein Forschungsmoratorium
gefordert.

Bericht und Meldung sind die dominierenden journalistischen Darstellungsformen. Dem-
entsprechend Uberwiegt ein faktenorientierter und deskriptiver Schreibstil. Beitrage zur
Nanotechnologie werden dabei tberwiegend im Ressort Wissen/Wissenschaft platziert
(58,5 %); weiterhin bedeutsam sind die Ressorts Wirtschaft und Finanzen (je 14,2 %)
sowie das Feuilleton (11,6 %). Einen Sonderfall stellt die Berichterstattung der FAZ dar:
Hier erschien fast ein Drittel im Feuilleton. Dieser Befund kann als Indikator fir den the-
matischen Zugang des Blattes zur Nanotechnologie, der die kulturellen und gesellschaft-
lichen Implikationen mit in den Blick nimmt, interpretiert werden. Auf eine der Titelseiten
schaffte es die Nanotechnologie in den vergangen acht Jahren nur in knapp einem Pro-
zent aller Félle.

Nanotechnologie wird weit Uberwiegend (82,7 % aller Falle) explizit thematisiert. Das
heiBt, alle geschilderten Sachverhalte und Ereignisse sind auch fur den Leser erkennbar
mit dem Thema Nanotechnologie assoziiert. In mehr als einem Viertel der untersuchten
Artikel ist der Bezug zur Nanotechnologie schon an der Uberschrift erkennbar. Findet
sich in den Uberschriften eine Bewertung der Nanotechnlogie, so ist sie mehrheitlich po-
sitiv.

Thematisch dreht sich die Nanotechnologie-Berichterstattung in einem Drittel aller Falle
um Ergebnisse und Bemihungen der Grundlagenforschung. Nanotechnologie-
Berichterstattung ist insoweit noch Uberwiegend reine Wissenschaftsberichterstattung.
Ein weiteres Viertel der Artikel thematisiert Anwendungen, und zwar insbesondere im
Bereich der ,Informations- und Kommunikationstechnologie’ (14,2 %) sowie in eher
,verbraucherfernen Anwendungsbereichen’ (11,7 %). Der Themenbereich ,Grundlagen-
forschung’ dominiert dabei die Berichterstattung im gesamten Untersuchungszeitraum.
In jingster Zeit (2006 und 2007) scheint die Thematik jedoch an relativer Bedeutung zu
verlieren, was auf kommende Verschiebungen in der Themenstruktur hindeuten kénnte.
Eine Ausnahme stellt zudem das Jahr 2000 dar, in dem — ausgehend vom Feuilleton der
FAZ- die so genannte ,Bill Joy-Debatte’ breite Aufmerksamkeit erfahrt. Der Fall ,Magic
Nano’, der gegen Ende Marz 2006 aufkam, hat dagegen weder eine Auswirkung auf Art
und Umfang der Berichterstattung noch auf die allgemeine Chancen-Risiko-Bewertung
der Nanotechnologie gehabt.
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e Von der Wahl der Einzelthemen ist die Ubergreifende thematische Perspektive eines
Medienbeitrags zu unterscheiden. Hiermit ist gemeint, aus welcher generellen Blickrich-
tung die Vielfalt der Einzelthemen behandelt wird. Auch hier ist der Befund eindeutig.
Nanotechnologie wird in zwei Dritteln aller untersuchten Beitrédge als wissenschaftlicher
Forschungsbereich und in einem weiteren Viertel als 6konomisch relevante GréBe be-
trachtet. Politische und militéarische Perspektiven werden so gut wie nie eingenommen,
ethisch-moralische sowie kultur- und gesellschaftskritische Sichtweisen der Nanotechno-
logie nur in wenigen Féllen.

e Uber die Nanotechnologie auBern sich in den Medien vor allem Wissenschaftler
(46,6 %) und wirtschaftliche Akteure (19,6 %). Daneben haben die Journalisten selbst
einen nennenswerten Anteil (17,5 %) an wertenden Stellungnahmen zur Nanotechnolo-
gie. Die verdffentlichte Meinung wird im Untersuchungszeitraum vor allem von diesen
drei Akteursgruppen beherrscht. Andere Akteure kommen in der Medienberichterstat-
tung lediglich im Zusammenhang mit spezifischen Ereignissen zu Wort, jedoch nicht re-
gelméaBig. Im Kontext der so genannten ,Bill Joy-Debatte” werden vermehrt auch Stel-
lungnahmen von ,Personen des Offentlichen Lebens® (Reprasentanten von Vereinen,
Verbanden, Kirchen, Gewerkschaften etc.) berlicksichtigt. Politische Akteure treten ins-
besondere im Jahr 2004 im Zusammenhang mit Debatten um die Bedeutung von Bil-
dungspolitik und Forschungsférderung in Erscheinung.

e Nahezu alle Hauptakteure der Berichterstattung bewerten die Nanotechnologie eher
positiv oder sehr positiv (insgesamt 70,4 %, n=1452). Als ,sehr positiv‘ wird die Nano-
technologie dabei von ,politischen Akteuren“ und ,Journalisten“ bewertet. Eine eher kriti-
sche Position nimmt allein die Akteursgruppe ,Personen des 6ffentlichen Lebens® ein:
Die hier zusammengefassten Akteure (s. 0.) beurteilen die Nanotechnologie in 22,8 %
der Félle als eher und in weiteren 17,5 % der Falle als sehr negativ (n=57).

e Die Wissenschaftsberichterstattung zur Nanotechnologie im engeren Sinne — insbeson-
dere Uber nanotechnologische Entwicklungen, die aktuell noch keine Anwendung in der
industriellen Produktion finden — wird insgesamt von wissenschaftlichen Institutionen,
Forschergruppen und einzelnen Wissenschaftlern dominiert. Bei Themenbereichen, die
aktuell wirtschaftliche Anwendungen ermdglichen und dadurch in einem engen Zusam-
menhang mit Firmenaktivitaten stehen, teilen sich Akteure aus Wissenschaft und Wirt-
schaft die Bihne. Wird lber ethische oder sozio-kulturelle Aspekte der Nanotechnologie
berichtet, bestimmen Représentanten gesellschaftlicher Gruppen und Interessenorgani-
sationen die mediendffentliche Debatte. Die AuBerungschancen gesellschaftlicher Ak-
teure hangen insoweit in hohem MaBe von der Themenstruktur der Berichterstattung ab.
Dabei beglinstigte die im Untersuchungszeitraum vorherrschend Medienagenda eindeu-
tig Sprecher aus Wissenschaft und Wirtschaft.

e Die Nanotechnologie-Berichterstattung fokussiert bisher beinahe ausschlieBlich die
Chancen, die mit der Forschung verbunden sind. Die drei zentralen Nutzenpotenziale
der Nanotechnologie werden im ,6konomischen” (36,8 % aller Nutzennennungen), ,e-
pistemischen“ (26,5 %) und ,medizinischen Nutzen’ (20,6 %) gesehen. Wissenschaftli-
che und wirtschaftliche Akteure beurteilen die Nanotechnologie rein chancenorientiert,
wobei Akteure aus Wissenschaft und Forschung den wissenschaftlichen Nutzen hervor-
heben und wirtschaftliche Akteure sich sehr stark auf den ékonomischen Nutzen bezie-
hen. Ein ganz anderes Bild zeichnen ,Personen des 6ffentlichen Lebens® von der Nano-
technologie: Wenn sie zu Wort kommen — was nur ausnahmsweise der Fall ist (N= 106)
— werden in einem Drittel ihrer AuBerungen keinerlei Nutzenaspekte thematisiert, in ei-
nem weiteren Drittel wird explizit auf Risiken der Nanotechnologie verwiesen, wobei mili-
tarische, ethisch-moralische und soziale Risiken im Vordergrund der AuBerungen ste-
hen.

e Forderungen werden in erster Linie in Verbindung mit Risikozuschreibungen erhoben —
damit ist in lediglich 7,8 % der Artikel der Fall. Rund drei Viertel der Forderungen bezie-



BfR-Wissenschaft 107

hen sich auf die Regulierung des Risikos, d. h. auf die Minimierung oder Minderung
maoglicher Schaden, die von der Nanotechnologie ausgehen kénnten. Forderungen wer-
den dabei in 30,6 % der Félle von ,wissenschaftlichen Akteuren® vorgebracht. 20,6 %
der Forderungen kénnen ,Personen des o6ffentlichen Lebens® und 14,8 % ,politischen
Akteuren® zugeordnet werden. Wird eine Forderung erhoben, so wird diese in 89,4 %
der Falle mit einer konkreten Handlungsempfehlung verbunden. Die wichtigste Hand-
lungsempfehlung im Hinblick auf den Umgang mit den Risiken nanotechnologischer Ver-
fahren und Produkte lautet dabei: ,Initiierung von zusétzlicher Risikoforschung® (19,7 %,
n=178).

e Die starke Forschungsorientierung der Nanotechnologie-Berichterstattung fihrt dazu,
dass im weitaus gréBten Teil (90,1 %) aller Artikel erklarungsbeddirftige Fachbegriffe ver-
wendet werden. Um dem Laienpublikum die Nanotechnologie nahezubringen und ein
Verstandnis ihrer Bedeutung zu erzeugen, arbeiten Journalisten in einem kleinen Teil
der Artikel (4 %) mit globalen Vergleichen zu anderen Technologien (Gentechnik, Atom-
kraft) oder technologischen Produkten (Asbest). Auch Metaphern, Bilder und andere
sprachliche Mittel dienen dazu, die Nanotechnologie selbst zu erlautern sowie ihre gene-
relle Bedeutung zu veranschaulichen. Sprachbilder beziehen sich in erster Linie auf
,aréBenordnungen®, ,allgemeine Qualifizierungen der Nanotechnologie®, ,gréBenbezo-
gene Kennzeichnungen® sowie Verweise auf durch Nanotechnologie in Gang gesetzte
Innovationsprozesse und -potenziale. Diese Sprachbilder sind gréBtenteils positiv, ledig-
lich ein geringer Teil weckt negative Assoziationen wie z. B. ,Blichse der Pandora® (1 %)
oder ,Horrorszenarien“ (1,6 %). Des Weiteren sind in 21,3 % der Artikel Adjektive zu fin-
den, die der Nanotechnologie direkt positive Attribute zuschreiben; lediglich in 4 % der
Artikel werden negativ konnotierte Adjektive verwendet.

e Die zentrale Ausgangsannahme lautete, dass die Medien das komplexe und vielschich-
tige Phanomen Nanotechnologie auf wenige, Orientierung gebende Deutungsmuster
verdichten, die sich in einer Vielzahl von Einzeltexten wiederfinden. Die Annahme konn-
te bestatigt werden. Anhand von funf clusteranalytisch bestimmten Deutungsrahmen
(Frames) lassen sich die analysierten Artikel (N=1696) wie folgt klassifizieren: (1) Der
gewichtigste Frame, hier ,Forschung und Entwicklung“ genannt, konzentriert sich auf die
Uberwiegend unkritisch beschreibende Darstellung von Ergebnissen und Vorgangen im
Bereich der Grundlagenforschung. Nanotechnologie erscheint hier als ein wichtiger Be-
reich wissenschaftlicher Forschung, von dem aktuell und zukunftig namhafte Erkennt-
nisse zu erwarten sind. Die positive Bewertung ist mit dem bloBen Erkenntnisgewinn as-
soziiert, die Definitionshoheit Uber das Thema verbleibt bei den Wissenschaftlern. Die-
ses Framing bestimmt mehr als ein Drittel aller Artikel (37 %). Zwei weitere Frames, die
sehr &hnlich konstruiert sind, werden mit (2) ,Fortschritt im Bereich der Informations- und
Kommunikationstechnologie“ (25,2 %) und (3) ,Wirtschaftlicher Nutzen® (16,5 %) be-
zeichnet. Beide Frames weisen deutlich tber die bloBe Nanoforschung hinaus und stel-
len spezielle Anwendungen im Bereich der luK-Technik bzw. die nicht naher spezifizierte
6konomische Verwertbarkeit in den Mittelpunkt. Beide Frames legen eine positive Eva-
luation der Nanotechnologie nahe, indem sie auf Chancen fir Wachstum und Wohlstand
fokussieren. Unternehmer und Manager erscheinen in diesem Deutungsrahmen als ,Ma-
cher”: Sie dominieren als Sprecher die Debatte, und ihnen ist es laut Berichterstattung
zu verdanken, wenn aus der Nanotechnologie ékonomischer Nutzen gewonnen werden
kann. (4) Ein weiterer Frame fokussiert auf den Anwendungsbereich Medizin und ist
stark nutzenorientiert. Er wird daher als ,Medizinischer Nutzen“ bezeichnet. Dieses Deu-
tungsmuster findet sich in gut acht Prozent aller untersuchten Beitrdge. Nanotechnologie
erscheint hier als VerheiBung flr eine weiter verbesserte medizinische Versorgung und
die Gesundheit der Burger. Definitionshoheit genieBen auch in diesem Rahmen Wissen-
schaftler und Forscher, die Bewertungen sind hochgradig positiv. (5) Nur einer von finf
identifizierten Deutungsrahmen verweist darauf, dass man Uber die Nanotechnologie
auch geteilter Meinung sein kann. Dieser Frame wird ,Risiken-Chancen-Diskurs® ge-
nannt. Er ist fur gut zwolf Prozent der Artikel bestimmend und bezieht sich nicht auf spe-
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zifische Anwendungen oder Forschungsgebiete, sondern versucht, die Nanotechnologie
als Ganzes zu erfassen und einzuordnen. Die erwahnten Risiken der Forschung werden
pauschal der ,Nanotechnologie“ zugeschrieben, nicht einzelnen Akteuren. Im Mittelpunkt
der Kritik stehen dabei nicht abstrakte gesellschaftliche Risiken, sondern konkrete még-
liche Gefahren fur Leib und Leben von Burgern. In diesem Zusammenhang wird die
Forderung nach rechtlicher Regulierung in Form von Ge- und Verboten erhoben.

Ausblick

Wenn man abschlieBend versucht, die heutige 6ffentliche Wahrnehmung der Nanotechnolo-
gie einzuordnen — nicht zuletzt im Hinblick auf die weitere Entwicklung —, kdnnte der Blick auf
eine andere ehemals ,emerging technology’, die moderne Biotechnologie, zumindest Ver-
gleichskriterien bereitstellen. Von den friihen siebziger bis in die frihen achtziger Jahre kann
hier von einer 6ffentlichen Debatte noch nicht die Rede sein — die Berichterstattung war
durchweg auf den Fortschrittsaspekt dieser Technologie fokussiert, wenngleich auch Risiken
von Anfang an thematisiert wurden (vgl. Hampel/Ruhrmann/Kohring/Gérke 1998; Ham-
pel/Pfenning/Kohring/Goérke/Ruhrmann 2001). Dies anderte sich ab Mitte der achtziger Jahre
u. a. mit der Geburt des ersten (west)deutschen Retortenbabys. Die Politik legte weiterhin
Forschungsprogramme auf; gleichzeitig gingen von ihr mehrere Initiativen zur Vorbereitung
einer gesetzlichen Regulierung und zur Technikfolgenabschatzung aus, u. a. eine sehr 6f-
fentlichkeitswirksame parlamentarische Enquete-Kommission, die von den Parteien mit sehr
unterschiedlichen Interessen betrieben wurde. Ab Mitte der achtziger Jahre bis zur Verab-
schiedung des ersten deutschen Gentechnikgesetzes war in den Nachrichtenmedien eine
sehr konflikthafte 6ffentliche Debatte um die moderne Biotechnologie zu verzeichnen, an der
viele einflussreiche Kollektivakteure wie z. B. die Kirchen und die Gewerkschaften sowie
zahlreiche soziale Gruppen beteiligt waren. Ab den neunziger Jahren fihrten das Ausbleiben
akuter Schaden genauso wie erste wirtschaftliche Erfolge zu einer starker nutzenorientierten
Berichterstattung, die mit der Geburt des Klonschafes Dolly 1997 noch einmal durch eine
lebhafte ethische Diskussion begleitet wurde. Insgesamt kann die Berichterstattung der Uber-
regionalen deutschen Presse als kritisch-nutzenorientiert beschrieben werden (vgl. Gor-
ke/Kohring/Ruhrmann 2000; Kohring/Matthes 2002).

Die Nanotechnologie befindet sich so betrachtet zurzeit in der ersten, der Fortschrittsphase,
in der eine o6ffentliche Debatte noch nicht stattgefunden hat. Zugleich zeigt der Vergleich mit
der modernen Biotechnologie, dass im Fall der Nanotechnologie kulturelle Assoziationen zu
fehlen scheinen, wie sie im Zusammenhang mit der Biotechnologie zumindest in Deutsch-
land mit der Erinnerung an den Nationalsozialismus und dessen Ideologie biologischer Aus-
lese, zur Frankenstein-Problematik der wissenschaftlichen Hybris als Eingriff in die natirlich-
g6ttliche Ordnung sowie generell mit einem christlichen-religiésen Werteverstéandnis von
~Schdpfung” zur Verfligung stehen. Wenn es stimmt, dass der Nanotechnologie diese ,Ei-
genschaften” fehlen, scheint sie nur dann zum Gegenstand einer kritischen &ffentlichen De-
batte werden zu kénnen, wenn akute Schaden gréBeren AusmaBes auftreten. Der Fall ,Ma-
gic Nano*, der gréBte reale Schadensfall innerhalb der Berichterstattung zwischen 2000 und
2007, hat — so ist zu vermuten — auf Grund der Zurlicknahme der Schuldzuweisung an die
Nanotechnologie und der Begrenztheit seines AusmaBes zu keinem Berichterstattungsum-
schwung gefiihrt. Es bleibt daher abzuwarten, inwiefern ein méglicher zukiinftiger Schadens-
fall oder auch die bloBe Thematisierung von Risiken eine 6éffentliche Debatte initiieren und
das Uberaus positive Gesamtbild der Nanotechnologie beintrachtigen kdnnten. Immerhin
wurde festgestellt, dass sich — neben anderen — ein nanotechnologie-kritisches Framing in
der deutschen Printberichterstattung etablieren konnte. Auch wenn es bisher alles andere als
pragend ist, kann ein solcher Frame anlasslich konkreter Ereignisse neue Beitrager und Bei-
trage rekrutieren. In jedem Fall ist es daher angeraten, Medieninhalt und Medientenor zum
Thema kontinuierlich weiter zu beobachten. Der nachrichtenmediale ,Issue-Attention-Cycle*
ist noch lange nicht durchlaufen, er hat erst begonnen, sich zu entwickeln.
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Summary

In our content analysis of ,Risk Perception of Nanotechnology in German News Coverage*
we examined 1696 articles from seven national dailies and weeklies (Financial Times
Deutschland, Frankfurter Allgemeine Zeitung, Frankfurter Rundschau, Siddeutsche Zeitung,
taz, Die Welt, Die Zeit) and the two newsmagazines Focus and Der Spiegel published bet-
ween 2000 and 2007. The results can be summarized as follows:

On average, 212 articles on to nanotechnology were published per year. The highest value —
248 articles — was reached in 2004. In this respect, the FAZ differs significantly from the rest
of analyzed media: it published 553 articles in total (on average, 69 per year), about 1/3 of
our sample. Within the period of our study, there were no major changes in the extent and
the intensity of the media coverage of nanotechnology. After the peak in 2004, a slight
decline of the medial attention can be noticed. These figures can be compared to those of
the coverage of genetic engineering: between 1973 and 1985 genetic engineering was an
emerging technology, much like nanotechnology is today. In this period the FAZ on average
published 24 articles per year. Both technologies coincide in another significant aspect: in
both cases, in 1973 as well as in 2000, a moratorium on research was called for.

e The predominant journalistic form of presentation is the report. Correspondingly, the
prevailing tone is factual and descriptive. Articles on nanotechnology are mostly placed
in the science section of the papers (58.5 %); other relevant sections are the economy
pages (14.2 %) and the feuilleton/arts pages (11.6 %). Notably, almost a third of the
FAZ-articles were published in the feuilleton. We interpret this finding as an indicator for
a specific approach to nanotechnology that also takes into account its social and cultural
effects. In the last eight years, nanotechnology has been on the front pages in only one
percent of all cases.

e In the majority of all the cases (82.7 %), nanotechnology is the explicit topic, which
means that even the ,average” reader can easily associate all reported issues and
events with ,nanotechnology”. In more than one quarter of the analysed articles the ref-
erence to nanotechnology can already be identified in the headline. If nanotechnology is
evaluated in the headline, this evaluation is generally positive.

e The coverage of nanotechnology focuses in 1/3 of all cases on efforts of basic research.
Therefore, the coverage of nanotechnology has so far largely been pure science report-
ing. Another quarter of the articles concentrates on the applications of the new technol-
ogy, especially in the field of ,information- and communication technologies” (14.2 %)
and other, predominantly not consumer-related, applications (11.7 %). In the whole pe-
riod of our study, the coverage was dominated by the subject of ,basic research”. In the
last two years (2006 and 2007) this subject seems to become less important, which may
indicate a coming shift in topic-structure.The year 2000 marks an exception, when —
originating in the arts pages of the FAZ —the so-called ,Bill Joy Debate” attracted greater
attention. The case of ,Magic Nano”,, however, which hit the headlines in March 2006,
did not have any bearing neither on the type and the extent of the reporting on
nanotechnology nor on the general evaluation of benefits and risks.

e We distinguish between the topic and the thematic perspective of an article. The latter
variable gathers information about the specific perspective from which diverse topics
may be described. Again, our analysis yielded unambiguous results. In 2/3 of all exam-
ined articles, nanotechnology is primarily considered as a scientific field of research. An-
other quarter of articles consider nanotechnology a relevant economic factor. Political
and military perspectives are rarely adopted, and in only a few cases ethical or critical
views are expounded.

e In the news media, predominantly scientists (46.6 %) and economic actors (19.6 %)
comment on nanotechnology. Another 17.5 % of comments are made by the reporters
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themselves. Therefore, published opinion is generally dominated by these three groups
of actors. In the context of the so-called ,Bill Joy Debate”, comments by ,persons of the
public life” (i.e. representatives of associations, churches, unions etc.) were also widely
published. Particularly in 2004, political actors make more appearances in the context of
debates on educational policy and state-funded scientific research.

Almost all relevant main actors evaluate nanotechnology as ,rather positive” rsp.
Lvery positive’ (70.4 %; n=1452): ,political actors” and ,journalists” tend to think of it as
very positive. A more critical position is taken by ,persons of the public life”: 22.8 % of all
cases assess nanotechnology rather negatively and a further 17.5 % very negatively
(n=57).

The science coverage of nanotechnology — particularly of developments that have not
yet found applications in industrial production — is dominated by science actors: scientific
institutions, research groups and individual researchers. Topics that cover industrial ap-
plications, and which are therefore linked to companies, are dominated by market play-
ers and scientists. Ethical and socio-cultural points of debate are however predominantly
discussed by representatives of social and other interest groups. The probability of a
statement of social actors is therefore highly dependent on the topic structure of the
news coverage. In this respect, the media agenda in the period of our study (2000—
2007) clearly favoured representatives from the fields of science and economy.

So far, the media coverage has almost exclusively focussed on the opportunities and
potentials of nanotechnology. Three major type of potential benefits are discussed: the
~economic” (36.8 % of all mentions), the ,scientific” (26.5 %), and the ,medical”’ benefits
(20.6 %). Scientific and economic actors exclusively evaluate the opportunities, while in-
dividual researchers and scientific institutions emphasize ,scientific” benefits, and market
players accentuate ,economic” benefits. ,Persons of the public life” paint a completely
different picture: if they get their say — which is rarely the case — they only talk about op-
portunities in two thirds of the statements. They do, however, explicitly refer to the poten-
tial risks of nanotechnology in another third, mainly addressing ,military”, ,ethical-moral”,
and social risks.

Demands are made first and foremost in combination with risk evaluations — this is the
case in only 7.8 % of all articles. Round about three-fourths of all claims refer to the con-
trol and settlement of risks, i. e., minimization or reduction of potential damages. Claims
are mainly put forward by scientific actors (30.6 %). 20.6 % of all claims can be as-
signed to ‘persons of the public life’ and a further 14.8 % to ,political actors”. If a claim is
made it is generally accompanied by a specific recommendation for action (89.4 %).
The most important recommendation with regard to the handling of risks of nanotech-
nological procedures and products is the ‘initiation of additional risk research’ (19.7 %,
n=178).

In almost 90 % of the articles the marked research orientation of the nanotechnology
coverage corresponds with a prevalent use of technical terms in need of explanation.
To familiarize a lay audience with the basic concepts of nanotechnology, a small propor-
tion of the articles (4 %) employs comparisons with other technologies (gene technology,
nuclear power) or technological products (e. g. asbestos). Metaphors, figures of speech
and other rhetorical devices are also used to explain nanotechnology and to explicate
its general relevance. The imagery primarily refers to ,size”, ‘a general qualification of
nanotechnology’, ,size-based designations”, as well as references to innovative proc-
esses and -potentials inherent in nanotechnology. These rhetorical devices are generally
positive; merely a marginal part calls forth negative associations: ,Pandora’s box” (1 %)
and ,horror scenarios” (1.6 %), for instance. Furthermore, 21.3 % of all articles use ad-
jectives that directly impute positive attributes to nanotechnology; only in 4 % of the arti-
cles negatively connoted adjectives are used.
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e The entirety of the analysed articles (N=1696) can be classified into five issue specific
frames: the most important frame is ,research and development” (37 % of all articles). It
is marked by an uncritical, descriptive presentation of events and procedures in the field
of basic research. Here, nanotechnology is no more than an important research field
from which important findings can be expected. As a result, the positive evaluation of
nanotechnology is associated with the mere gain of scientific insight; the power of defini-
tion remains with the individual researchers, research groups, or scientific institutions.
Two other frames, which are quite similar to each other, are labelled ,progress in the
field of information- and communication technologies” (25.2 %) and ,economic benefit’
(16.5 %). Both point beyond nanotechnology in a narrower sense and focus on specific
applications in the field of information- and communication technology resp. on as yet
unspecified economic uses. Both these frames suggest a positive evaluation of
nanotechnology by emphasising the opportunities of economic growth and prosperity.
Especially in the ,economic benefit” frame, businessmen and managers appear as ,mov-
ers and shakers”: they dominate the public discussion single-handedly and claim to be
the actors responsible for the economic benefits associated with nanotechnology. ,Medi-
cal benefits”, another highly opportunity-oriented frame, focuses on medical applications
and can be detected in roundabout 8 % of all analysed articles. In this context,
nanotechnology appears to offer great chances for the improvement of medical care and
the health of all citizens. The ,power of definition” is here in the hands of scientists and
researchers, whose evaluations are extremely positive. Only one out of five frames
represents a sceptical point of view towards nanotechnology. This frame is named ,risk-
benefit discourse”. It applies to 12 % of all articles and deals with nanotechnology in
general instead of dealing with special appliances and research fields. According to this
frame, the inherent risks are flatly ascribed to ,nanotechnology” as such, and not to indi-
vidual scientific actors or market players. In doing so, this frame hints at a fundamental
opposition to the technology itself. At the centre of all criticisms are not abstract social
risks but clearly concrete dangers for the health of citizens. It deals explicitly with de-
mands for the control and the settlement of risks, or more specifically the regulation of
risks through laws.

Outlook

If we finally try to assess the current perception of nanotechnology, another formerly emerg-
ing technology, modern biotechnology, could offer some criteria for comparison. Between the
early 1970s and the early 1980s, no wide public debate about biotechnology was initiated.
Media coverage of this technology focused on aspects of technological and social progress.
Nevertheless, potential risks were reported right from the beginning (see Ham-
pel/Ruhrmann/Kohring/Gérke 1998; Hampel/Pfenning/Kohring/Gérke/Ruhrmann 2001). This
changed when the first German test-tube-babies were born in the mid-1980s. Politicians car-
ried on issuing new research programs; at the same time they launched several initiatives to
prepare for the legal regulation of biotechnology and to start technology assessment. A par-
liamentary commission, propelled by divergent party interests, debated about biotechnology
and reached high publicity. From the mid-1980s until the first German law on genetic engi-
neering, a conflict-laden public debate took place in the news media. Many influential collec-
tive actors participated in this debate, e. g. churches, unions and social movements. Since
no biotechnological damages became known and because of the first noteworthy economic
successes, media coverage from the 1990s onwards focused primarily on the biotechnologi-
cal benefits. The birth of clone sheep Dolly in 1997, however, triggered another ethical de-
bate. All in all, German coverage of biotechnology in newspapers can be described as both
critical and chance-oriented (see Goérke/Kohring/Ruhrmann 2000; Kohring/Matthes 2002).

At the moment, nanotechnology can be described as being in its initial phase, still largely
oriented towards technological progress, in which public debate has not taken place yet. At
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the same time, nanotechnology, unlike biotechnology in the Germany of the 1990s, does not
evoke culturally determined associations of the National Socialists’ pseudo-Darwinist ideol-
ogy of natural selection, the Frankensteinian scientific hubris as interference with the natural-
divine order or, simply, the general system of values connected with the Christian idea of
God’s creation. If it is right that nanotechnology lacks these characteristics, it will not become
an issue of a critical public debate as long as no greater harm is done. The case of ,Nano-
Magic” — the most prominent case of damage in the media coverage between 2000 and 2007
— has not had any significant influence on the extent and tone of reporting because of its lim-
ited impact, and because of the fact that the blame could not be laid on nanotechnology at
all: the incriminated product had nothing to do with nanotechnology but its name. So one has
to wait and see whether a possible future case of damages or the mere reporting on risks
might launch a critical public debate and may affect the current eminently positive general
view of nanotechnology. In any case, we can state that — among others — one frame critical
of nanotechnology has been established in the German press. Even if this frame is not for-
mative at moment, it may be able to recruit new contributors and contributions which would
then refer back to it in case of damages. In any case it seems advisable to continue monitor-
ing the media coverage of nanotechnology in the future. The medial ,issue attention cycle”
will not be complete for some time, it has only just started.
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7 Anhang A: Tabellen

Tab. 25a: Konkretisierung Wissenschaftliche Akteure

Wissenschaftlicher Akteur Anzahl
Naturwissenschaftler 64
(Sozial-)Wissenschaftler 5
Institut fiir Nanotechnologie, Karlsruhe 4
Leibniz-Institut flir Neue Materialien (INM) 10
Fraunhofer Verbund Nanotechnologie 9
Max-Planck-Institute 50
Royal Society 10
Nano2Life (European Network of Excellence for Nanotech- 4
nology)

MIT Institute for Technology, Cambridge (Massachusetts) 27
(Gruppe) Harald Fuchs, Miinster 5
(Gruppe) Roland Wiesendanger, Hamburg 3
(Gruppe) Hermann Gaub, Miinchen 10
(Gruppe) Wolfgang Heckl, Minchen (LMU, Lehrstuhl fir 7
Nanobiotechnologie)

Cees Dekker, niederléndischer Physiker (Delfter Institut, NL) 10
Gerd Binnig/Heinrich Rohrer (Erfinder Rastertunnelmikro- 6
skop)

Gunter Oberddrster (Nanoexperte/Umweltmediziner) 7
Robert Feynman 92
Arzte/Mediziner 179
sonstige Wissenschaftliche Institutionen/ 12
Forschergruppen/Wissenschatftler
Tab. 25b: Konkretisierung Wirtschaftliche Akteure

Wirtschaftlicher Akteur Anzahl
Akteure der Arbeithehmerseite 1
Akteure der Arbeitgeberseite 1
Unternehmensvertreter der Pharmaindustrie 1
Unternehmensvertreter der Textilindustrie 7
Unternehmensvertreter aus dem Baugewerbe 6
Unternehmensvertreter der Chemieindustrie 25
Unternehmensvertreter der Automobil- und Fahrzeugindustrie 9
Unternehmensvertreter der Informations- und Kommunikati- 79
onstechnologieindustrie

Unternehmensvertreter der Kosmetikindustrie 2
Unternehmensvertreter der Lebensmittelindustrie (inkl. Land- 4
wirtschaft)

Unternehmensvertreter anderer Industriezweige 6
520 1
BASF 11
Beiersdorf 1
Henckel 4
Nestlé 1
IBM 38
die Industrie, die Wirtschaft 2
Sonstige wirtschaftliche Akteure 61
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Tab. 25c: Konkretisierung Personen des 6ffentlichen Lebens

Personen des 6ffentlichen Lebens Anzahl
Personen des 6ffentlichen Lebens (Autoren, Schau- 12
spieler, Moderator etc.)

Eric Drexler (Publizist) 13
Michael Crichton (Autor) 12
Ray Kurzweil (Autor) 21
Bill Joy (Publizist) 45

Tab. 38: Konkretisierende Nutzennennungen (Mehrfachantworten: 3 Nennungen pro Artikel waren még-
lich)

N Prozent
bedeutende Umsatzpotenziale 135 8,4
Neue Arbeitsplatze 29 1,8
Umweltentgiftung 13 0,8
Klimaschutz 4 0,2
Nachhaltigkeitseffekte 3 0,2
Verbesserte Effizienz bei der Energieumwandlung 30 1,9
Verringerung des Energieverbrauchs 12 0,7
Lésung von Energieproblemen 36 2,2
Neue Materialien/Werkstoffe 564 35,2
Medizinische Diagnostik 78 4.9
Medizinische Therapie 169 10,6
Krebstherapie 91 5,7
Neue Medikamente 34 2,1
Leistungsféhige Datenspeichermedien 42 2,6
Miniaturisierung im Computerbereich 184 11,5
Leistungssteigerung im Computerbereich 135 8,4
Individuelle Sicherheit 16 1,0
Ubermenschliche Krafte 7 0,4
Schutz vor Umwelteinwirkungen 19 1,2
Gesamt 1601 100

Tab. 39: Autor der Veranwortungszuschreibung nach Publikationsorganen (in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit |Spiegel |Focus
Bundesregierung 0,2 0,6 - - 0,2 0,3 - - -
politische Institutionen 0,2 - - 1,3 - - - - -
Zentrale Einrichtung/ 0,3 - 2,8 0,7 - 0,3 - - -
Institutionen und Verbande
Wissenschaftliche Akteure/ 41,5 35,8 22,2 25,3 38,1 33,9 | 26,8 50,0 29,3
Gruppen/Institutionen
Wirtschaftliche Akteure 9,9 17,3 2,8 16,0 17,4 16,1 11,3 4.0 8,6
Person des - 1,2 - - - - -
offentlichen Lebens
Wissenschaftsjournalist - - - 0,7 - - - - -
Journalist 0,2 - - - - - - - -
Stiftungen/ 0,3 - - - - - - - -
Wissenschaftsférderung
sonstige Akteure 0,3 0,6 - 0,7 - 2,1 - - 5,2
"die Nanotechnologie” 47,0 43,9 72,2 55,3 443 47,3 62 46 56,9
(Objekt)
AuBere Umstande/ - 0,6 - - - - - - -
Situation
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=583 | n=173 n=36 | n=150 | n=420 | n=336 | n=71 n=50 n=58
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Tab. 47: Konkretisierende Risikonennung (Mehrfachantworten: 3 Nennungen pro Artikel waren méglich)

Haufigkeit |Prozent
Gesundheitsrisiko Feinstaub 16 5,9
Aufnahme von Nanopartikeln Uber die 56 20,7
Haut/Uber die Lunge
Schadigung von Erbinformationen 5 1,9
Berufskrankheiten 1 0,4
Nanopartikel im Wasserkreislauf 1 0,4
Absorption von Nanopartikeln durch Pflan- 1 0,4
zen
Zerstdrung der Biosphére 5 1,9
Andere umweltschédliche Effekte 5 1,9
Kinstliche Intelligenz 11 4.1
Transzendierung des Men- 20 7.4
schen/Posthumanismus/Transhumanismus
Nano-Divide 1 0,4
Nanoroboter/Mikroroboter (Crichton, Beute) 34 12,6
Self-assembler (Selbstorganisation)/ 26 9,6
Replikatoren
Grey goo (Grauer Schleim) 12 4.4
Erschaffung kinstlicher Organismen 6 2,2
Technologiemissbrauch 19 7,0
wissensbasierte Massenvernichtung 6 2,2
andere 45 16,7
Gesamt 270 100

Tab. 52: Vergleich der Chancen-Risiken-Orientierung zwischen der Nachrichtenmedien (in %)

Bewertung FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit Spiegel |[Focus |
neutral 15,7 16,7 11,4 3,5 9,8 8,5 8,1 10,6 4.5 11,6
chancenorientiert 70,5 70,2 48,6 78,3 81,3 80,5 56,5 70,2 84,1 74,5
mehr Chancen 4,2 54 11,4 52 3,4 5,8 12,9 10,6 2,3 5,1
als Risiken

ausgewogen 4.9 4.2 14,3 2,6 2,1 2,7 9,7 2,1 4.5 4.0
(Chancen und

Risiken)

mehr Risiken 1,3 0,6 29 1,7 0,8 1,0 4.8 - - 1,2
als Chancen

risikoorientiert 3,4 3,0 114 8,7 2,6 1,4 8,1 6,4 4,5 3,7
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

n=553 | n=168 n=35 | n=115 | n=379 | n=293 n=62 n=47 | n=44 | N=1696
Tab. 59: Autor der Forderungen in den verschiedenen Publikationsorganen (in %; N=189)
FAZ [sz |tz |FR |wett [FTD |Zeit |Spiegel |Focus

Bundesregierung -1 10,5 - 4,3 - - - - -
(sonstige) ) ) )
politische Akteure 54 10,5 11,1 26,1 8,7 50,0
politische Institutionen 9,5 - - - 5,6 - 5,0 - -
Zentrale Einrichtung/

Institutionen und Verbande 95| 158 111 i 56| 130 100 i 50,0
Wissenschaftliche Akteure/ 297 | 42.1 | 348| 389| 26,1 300 ) )
Gruppen/Institutionen

Wirtschaftliche Akteure 41 - - 4.3 5,6 21,7 10,0 100,0 -
Person des

Sffentlichen Lebens 24,3 15,8 11,1 13,0 38,9 43| 30,0 - -
Umweltverbande 41 - 11,1 - - - - - -
Gesellschaftliche Gruppierungen 5,4 - 33,3 8,7 5,6 4,3 10,0 - -
Wissenschaftsjournalist 1,4 - - - - - - - -
Journalist 2,7 5,3 22,2 8,7 - 17,4 5,0 - -
sonstige Akteure 41 - - - - 4.3 - - -
Gesamt (N=189) 74,0 19,0 9,0 23,0 18,0 23,0 | 20,0 1,0 2,0
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Tab. 64: Jahresvergleich der Bewertung der Nanotechnologie in Artikelliiberschriften (in %)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 >

kein Bezug 78,5 74,7 74,0 69,3 70,2 74,5 64,7 72,4 72,2
zur Nanotechnologie

positive Bewertung 9,0 11,2 11,6 12,1 13,3 9,3 9,8 12,9 11,1
neutral 115 13,7 13,5 17,1 14,9 134 21,9 12,4 14,9
negative Bewertung 1,0 0,4 0,9 1,5 1,6 2,8 3,7 2,4 1,8

100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=200 | n=233 | n=215 | n=199 | n=248 | n=216 | n=215 | n=170 |N=1696

Gesamt

Tab. 65: Bewertung der Nanotechnologie innerhalb der Artikeliiberschriften der untersuchten Publikati-
onsorgane (in %)

FAZ SZ taz FR Welt FTD Zeit Spiegel | Focus | Y
kein Bezug 71,6 75,6 | 62,9 76,5 69,9 73,4 72,6 72,3 75 72,2
zur Nanotechnolo-
gie
positive Bewertung 10,7 6,0 8,6 14,8 15,3 10,2 11,3 2,1 9,1 11,1
neutral 16,5 14,9 | 20,0 7,8 13,5 14,7 14,5 25,5 11,4 14,9
negative Bewertung 1,3 3,6 8,6 0,9 1,3 1,7 1,6 - 4.5 1,8
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n=553 | n=168 | n=35 | n=115 | n=379 | Nn=293 | n=62 n=47 | n=44 | N=1696

Tab. 72: Verwendung von Sprachbildern in den einzelnen Publikationsorganen (Haufigkeiten)

FAZ |SZ taz FR Welt |FTD |Zeit |Spiegel |Focus |>
GrdBenvergleiche 58 30 3 31 45 37 6 6 4| 220
Bezugnahme auf die Stofflich- 9 1 0 0 2 2 0 0 0 14
keit und deren Potential
Formulierungen, die das Ver- 4 1 0 1 1 1 2 0 0 10
héltnis zur Natur deutlich ma-
chen
gréBenbezogene Kennzeich- 13 5 2 8 18 13 4 4 3 70
nung
Bezug auf Sichtbarkeit bzw. 1 0 0 1 1 0 0 1 0 4
sinnliche Wahrnehmbarkeit
Verweis auf Revolution, 13 4 6 9 8 4 7 7 2 60
Neuerung und Zukunftstrach-
tigkeit
Negative Sprachbilder oder 8 2 0 3 2 1 1 2 0 19
Metaphern
Bezeichnungen fir die Nano- 26 10 1 13 18 13 5 2 1 89
technologie als Ganzes
Sonstige kennzeichnende 4 0 1 0 0 5 4 1 0 15
Wendungen
weitere Sprachbilder 29 15 3 11 16 15 13 2 71 111
Gesamt 165 68 16 77 | 111 91 42 25 17 | 612
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Tab. 73: Sprachbilder, die im Zusammenhang mit der Nanotechnologie Verwendung finden (n=612)

N %
Mathematische GréBenangaben (Nanopatikel — nicht gréBer als 100-mal 101 16,5
10°° Millionstelmillimeter)
Eine Million mal diinner als ein menschliches Haar (GréBenvergleich mit 90 | 14,7
der Dicke eines Haares)
Schllisseltechnologie 40 6,5
Science Fiction 30 49
Zukunftstechnologie 29 4.7
Revolutionierend/Revolution 25 4.1
Nanos = Altgriechisch flr Zwerg 24 3,9
Reich der Zwerge 16 2,6
GroBenvergleich: Vergleicht man die GroBe eines Nanopartikels mit ei- 15 2,5
nem FuBball, entspricht das dem Verhaltnis zwischen (...)
Dritte industrielle Revolution 12 2,0
Querschnittstechnologie 12 2,0
Hype-Wort/Hype-Technologie 12 2,0
Horrorszenarien 10 1,6
Von der Natur lernen 8 1,3
Tausendmal kleiner als eine Kérperzelle 6 1,0
Welt der Millionstelmillimeter 6 1,0
Bilchse der Pandora 6 1,0
Grundlegende Technologie des 21. Jh. 6 1,0
MaBstabgetreuer Vergleich: Mit der Mikroskopspitze ein Molekil zu ver- 5 0,8
schieben ist so, als wolle man mit der Spitze (...)
Zwergenwissenschaft 5 0,8
Technik der Zwerge 4 0,7
Das Reich der Atome (und Molekile) 4 0,7
Ein Nanometer ist der millionste Teil eines Millimeters, das entspricht dem 3 0,5
GrdBenverhaltnis zwischen einem HeiBluftballons (...)
kleinste aller Welten 3 0,5
Liliput 3 0,5
Unsichtbarer Partner 3 0,5
Bio(-), Nano(-), Info(-) 3 0,5
Kaum vorstellbar kleine Welt 2 0,3
Welt des Mikrokosmos 2 0,3
Staub 2 0,3
Risikotechnologie 2 0,3
Der Stoff aus dem die Zukunft ist 1 0,2
Werkzeugkasten 1 0,2
Formulierungen, die das Verhaltnis zur Natur deutlich machen 1 0,2
Die Abhé&ngigkeit von der Natur und ihren Erscheinungsformen Gberwin- 1 0,2
den/Uberwindung der Natur
Quantenwelt 1 0,2
Grenze des Sichtbaren 1 0,2
Goldgraberstimmung 1 0,2
Nano, ein Zukunftswort 1 0,2
Paradigmenwechsel 1 0,2
Wunder 1 0,2
Goldenes Zeitalter 1 0,2
Nanoisten 1 0,2
Sonstige Sprachbilder/Metaphern 111 | 18,1
Gesamt 612 100







8 Anhang B: Beispielartikel und Abbildungen

B 1: Beispiele fur Artikel, die nicht als Artikel zum Thema Nanotechnologie gewertet werden kénnen, weil sie diese nur erwahnen bzw. einen
Bezug nur am Rande herstellen (I-11l) sowie Bsp. fur Artikel, die den Begriffsteil- ,nano* ohne Verbindung zur Nanotechnologie verwenden

Beispiel I: (...) ,Die Aktien des Nanotechnologie-Unternehmens
Neosino sind seit der Erstnotiv Anfang Januar um rund
170 % gestiegen.” (Welt, 27.01.2007, S. 19)

Beispiel II: ( ...) vor allem in der Bio- und Nanotechnologie
(FAZ, 06.02.2006, S.4)

7 3 [,( SPD setzt auf Nein zu Atomkraft

Wahlparteitag der baden-wiirttembergischen Sozialdemokraten

EtEiligllngSﬂrma Bavaria mit 0. STUTTGART. 5. Februar. Die ba- | gen Grundschule. Aulierdem sprichi -

den-wiirtiembergische SPD will mit lan- | sich deutlich gegen Gebiihren im Erstsiol:

Kursplus zum Borsendebiit

Frankfurt/Maln -Die Miinchener
Beteiligungsfirma Bavaria Indu-
striekapital hat am Donnerstag ein
Borsendebiit mit steigenden Kur-
sen gegeben. Die im Wachstums-
segment Entry Standard fir kleine
und mittelgroBe Unternehmen no-
tierten Bavaria-Papiere stiegen an
ihrem ersten Handelstag bis auf
29,87 Euro, ein Plus zum Ausgabe-
preis von 26 Euro von rund 15-Pro-
zent: Am Nachmittag wurden die
Bavaria-Papiere zu 29,40 Euro ge-
handelt. Damit konnte schon der
dritte- Bérsenneuling im Segment
Entry Standard in dies hr

Terr— anotechnologie-Unter-
nehmens Neosino sind seit der
- Erstnotiz Anfang Januar um rund

Multlmedxa und SMS-Dienstlei-
sters Convisual gewannen seither
rund 50 Prozent.

Bavaria hatte inklusive Mehrzu-
teilungsoption 575 000 Aktien in
einer Spanne von 22 bis 26 Euro
zur Zeichnung angeboten. Das
Emissionsvolumen bel4uft sich auf
bis zu rund 15 Mio. Euro. Bei voll-

standiger Plazierung befinden sich
nach dem Bérsengang
28,4 Prozent der Bavaria-Anteile

"im Streubesitz, rund zwei Drittel

verbleiben beim Management.

Mit den Einnahmen aus der Ak-
tienplazierung will die Gesell-
schaft den Kauf groBerer Betei-
ligungen stemmen. Bavaria iiber-
nimmt vor allem sanierungsbe-
diirftige Firmen, um sie rentabel zu
machen und einige Jahre spiter
gewinnbringend zu verkaufen. Die
2002 gegriindete Beteiligungsge-
sellschaft hat derzeit zehn Firmen
im Portfolio, darunter den Auto-
zulieferer Paulmann & Crone.und
den Kiichenhersteller Alma. Der
im Oktober gestartete Entry Stan-
dard konnte bis Ende 2005 bereits
20 Notierungen auf dem Kurszettel
verbuchen. Wegen der niedrigen
Transparenzanforderungen im
Vergleich zu Prime Standard und
General Standard und der oftmals
niedrigen Liquiditét der notierten
Aktien spricht die Deutsche Borse
mit dem auf dem Freiverkehr auf-
bauenden neuen Borsensegment
vor allem professionelle Anleger
an. rtr

despolitischen Themen und einem klaren
Nein aur Laulzeiverlingerung fir Alom-
kraftwerke im Landtagswahlkampl um
Stimmen werben, Die Spitzenkandidatin
Ute Vogt wandte sich am Samstag in Stutt-
gart on die EU-Dienstleistungsrichili-
nie in ihrer derzeitigen Form, sprach sich
daliir aus, [reiwillige Vereinbarungen tber
die Verkehrssprache aul deutschen Schul-
héilen zu trelfen. und forderte mehr Geld
fitr Bildung und Qualifizierung. . Wir wol-
len in Bildung investieren und da L
desheteiligungen und die Lande
veriiuben te Frau Vogl. Ministe
sident O 1 (CDU) nannte sie einen
WMini-Merz*, der nach der Bundestags-
walhl nicht begriflen habe. da die Biirger
radikale  wirtschaltsliberale  Reformen
nicht wollten. Die SPD sei die politische
Krall, die de ozialen Zusammenhalt*
organisiere. Die Parteilagsdelegierten ver-
abschicdeten am Swmag einstimmig das
Re LIL]U]]H\[‘RI!TMTI]]] mlt dem Titel
Mehr Gereg wird in An
T den Iritheren sozialden
hen Landesminister Spori eine . dmlugf
orientierte Wirtschaltspolitik™ sowie ein
stiirkerer Wissenstransler in die Wirtschall
gelordert - vor allemin der Bio- und Nano-
Lhnulnye 7ur Energiepclluk heibL es:

i es keine
gerung der Ldti[u.lu.n von Alom-
kmln\ukm peben” Eine Aussage zur
Kontingentiibertragung von Kraftwerkska-
puzitiiten gibl es nicht, Die Landesregie-
rung miichte die Laulzeit fir den Krafll-
werkshlock Neckarwestheim T iiber das
Talr 2000 hinaus verlangern. Die SPD hat-
te in der vergangenen Woche auch mil ei-
ner Unterschrillensammlung gegen den
~Ausstieg aus dem Alomausstieg” begon-
nen

Die SPD fordert in ihrem Wahlpro-
gramm auch die Einlithrung der sechsjiihn-

um aus. Die CDU-FDP-Koalition Tui
kilrzlich beschlossen. 500 Euro Studicns
bilhren pro Semester zu erheben. /i
‘Wahlkamplstrategie heilit es in der S0
dal die Partei daraufl setze. sowohl im
Wlinksbiirgerlichen Milieu A
Facharbeitermilieu™ Stimmen 2
nén. Mit ihrer eindeutigen Ablchnung von
Studiengebiihren hollt die SPDY aul «h
Stimmen von Wihlern in den Universial
stiidlen Tubingen, Freiburg oder ko
stanz, die zwischen SPD und Coinen
schwanken. Mit Kritik an der EULTYicns
leistungsrichtlinie und an den geplani-n
Entlassungen bei Daimler-Chrysler vall
die SPD Facharbeiter ansprechen. dic
der wirtschaltlichen Entwicklung vne <1
Globalisierung verunsichert sind

Von der Bundespolitik der SI"I» in o
groblen Koalition konne man angesichi
der gulen Umlragewerte der Bundeshan
lerin kaum profitieren. heilites in dei Lo
despartei. Deshalb gelle es. mil .l
themen einen Landtagswahlkampl= /v il
Ten.
N'nch der jlingsten Meinun

n

sty

rozent. Aul die Frage, wen die Bii
Baden-Wiirttemberg zum  Ministerpiis
denten wiihlen wiirden, nannten 39 '
zent den amtierenden Ministerp:
ten Oettinger und 33 Prozent dic SI'D-
zenkandidatin. Der geringe Vorspron:
Qeltlingers bei den Personlichkeilswert: i
[iihrt im SPD-Landesverband zur Al
me. daf sie ihren Stimmenanteil noch <100
gern kann. Die Delegierten feierien |
Vogt aufl dem Parleitag i ol Minnie o
mit tosendem Applaus — daliir hatte anch
die Parleilagsregie pesorgl. weil Minisio
priisident Oettinger vor einer Woche in 01/
fenburg nur mébBigen Beifall bekomien
hatle




Beispiel Ill: bloBe Nennung (taz, 25.01.2006, S. 18) Beispiel 1V: ,Nano* als Bezugnahme auf den GréBenbereich ,Auf die

Nano-Ebene der Gedanken und Werte zu stoBen, die
Schatzing stets sucht, gelingt dem 45-mindtigen Film sel-
ten.” (Suddeutsche Zeitung, 19.05.2007)
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RWTH Aachen (4) — Aachen Institute lor Compulational Engineering Sclence; Graduate School (GS) for Applied
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Ein Filmportrit des Schriftstellers Frank Schitzing
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Miinchen [2) — GS of Science and Engineering; Munich Mathemalical Science Center. Uni Stuttgart, GS for
Advanced Manufacturing Engineering. Uni T{bingen, Textuality & Dynamics of Cullures. Uni Ulm, Molecular
Medicine. Unl Wilrzburg, GS for Life Science

Farderlinie Exzellenzcluster:

RWTH Aachen (2) - Technology for High-Wage Countries; High-Speed Mobile Information. FU Berlin,

Govemnance in a Globalized World. HU Berlin (2) - Materials in New Light; Cell Differenciation. TU Berlin (2) —

Communcation Cluster; Cant.ams nf Catalysis. Uni Bonn, Mathematics. Uni Bremen, Ocean Margins. Uni
- i Objects; Multiscale Engineering Advanced Devices. Uni Dresden Frum
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Marburg, Gonverging Sciencas. Uni Minchen (4) - Innovation; Protein Science; Photonics; Nanosystems. TU
Miinchen (3) — Technical Systems; Green Revolution II; Origin of the Universe. Uni Oldenburg, Hearing
Discrders. Uni Stuttgart, Simulation. Uni Tlibingen, Neurosciences. Uni Wiirzburg, Immune Surveillance

Elite-Unis:
AWTH Aachen, FU Berlin, Uni Bremen, Uni Freiburg, Uni Heidalberg, TH Karisruhe, Uni Minchen, TU Manchen,
Uni Tiibingen, Uni Wilrzburg
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Der Kélner Frank Schitzing, weltweit | &ndert hat. Der Bestseller soll nun ver-

‘gekaufter Schriftsteller von Oko- und
Koln-Krimis, so etwas wie Kolns Natio-
nalheiliger nach Adenauer und vor Po-
dolski, dieser Frank Schétzing also sagt
im Arte-Portrit iiber seine Heimat: ,Er-
staunlich, dass so viele hissliche Hauser
etwas Schones ergeben.” Und der Dom,
der bestehe doch nur , aus Stein und Tau-
benscheiBie”.

Wie zum Trotz lasst die Kolnenn An-
drea Kliiting den Autor zur attraktiven
Touristentour in der Rheinstadt aus-
schwarmen. Dom, Philharmonie, Hohen-
zollernbriicke. Viel schéner Stein und
Taubenscheifle. Schitzing, und nur er, er-
zihlt dazu aus seinem Leben. Ha.tmoni—-
sches Elternhaus, Schulniete in Natur-
wissenschaften, die Anfinge als Werbe-
texter, der Durchbruch als Autor mit
dem maritimen Thriller Der Schwarm.
Das Intimste, was man im Film zu sehen
bekommt, ist die tiirkisfarbene E-Gitar-
re, auf der Schatzing seine, Musiker-
ambmonen auslebt. Auf die (Nano-Ebe-
ne‘{der Gedanken und Werte zu stofien,
die Schéatzing stets sucht, gelingt dem
45-miniitigen Film selten.

Besonders ausfiihrlich erzidhlt Schit-
zing, was genau ihn zum Schwarm-Stoff

| motivierte und sich durch den Erfolg ge-

filmt werden — die Rechte liegen bei der
Schauspielerin Uma Thurman und dem
Produzenten Michael Souvignier, der
auch dieses Arte-Portrat produzierte -,
und Schétzing traut sich durchaus die Re-
gie zu. Er ist unschlagbar selbstsicher.
Das ist dokumentiert. In einer Monitor-
Ausgabe tauchte Schatzing zu Jahresbe-
ginn als Gew#hrsmann dafiir auf, dass
die Gletscher schmelzen. Klimaschutz ist
populér, Schiitzing fast populérer.
Einmal zeigt er sich bei geniisslicher
Speise in einem guten Restaurant. Sollen
die Leute denken, er sei ein ,,dekadentes
Arschloch®. Plagen einen wie ihn Zwei-
fel oder Angste? Tatsachlich doch? Dass
er die Welt durch seine Liebe zur Wissen-
schaft so sehr seziere, dass er sie nicht
mehr zu etwas Schénem zusammen-
setzen kénne, das fiirchte er. Anderer-
seits habe er erkannt (und meint das be-
stimmt nicht monetér): ,Man kann einen
Teil der Naivitit, die man braucht, um ge-
nieBen zu kénnen, wieder zuriickholen. “
Mit der Sicht auf K¢ln klappt's da schon
prima. Schitzing sagt: ,Koln ist vom Her-
zen schon.” Klar. SENTA KRASSER

Mein Leben — Frank Schatzmg, Arte,
Samstag, 17.30 Uhr. )



Beispiel V: Verwendung des Begriffsteils Nano fir die Wortschépfung eines Produkinamens iPod iNano (FAZ. 25.03.2006, S. 18)

Kurze Meldungen

British Airways saniert Fonds

British Airways (BA) saniert den be-»
triebsinternen Pensionsfonds. Um die ak-
tuelle Deckungsliicke zu beseitigen, stellt
Europas drittgrofte Fluglinie als einmali-
ge Zahlung 500 Millionen Pfund (720 Mil-
lionen Euro) bereit. Gleichzeitig soll das
Rentenalter fiir die BA-Belegschaft durch-
schnittlich um jeweils fiinf Jahre erhoht
werden, teilte Konzernchef Willie Walsh
in London mit. Fondsmanager nahmen
die Vorschlige mit Erleichterung auf, in
der Belegschaft ist der Sanierungsplan je-
doch hochst umstritten. Fiithrende Ban-
ken hatten zuvor gewarnt, daf3 das Pensi-
onsdefizit bedrohliche Ausmalie erreicht
hiitte. Die Deckungsliicke im Pensions-
fonds betrdgt 1,4 Milliarden Pfund. (ufe.)

Lufthansa erhoht bei Fraport

Die Deutsche Lufthansa hat ihren An-
teil am Flughafenbetreiber Fraport in den
vergangenen Wochen auf 9,1 Prozent auf-
gestockt. .Wir bewegen uns weiter in Rich-
tung zehn Prozent®, sagte eine Lufthansa-
Sprecherin am Freitag. Konzernchef Wolf-
gang Mayrhuber hatte am Vortag in einer
Analystenkonferenz die Erhohung des
Fraport-Anteils angesprochen. Die Flug-
gesellschaft war im vorigen Oktober beim
Betreiber ihres wichtigsten Flughafens ein-

gestiegen und. hatte im November die

Fiinf-Prozent-Schwelle iiberschritten.
Lufthansa strebt auch einen Sitz im Auf-
sichtsrat von Fraport an. (Reuters)

Toshiba gewinnt Patentklage

Der japanische Computerkonzern To-
shiba hat am Freitag eine Patentklage ge-
gen den siidkoreanischen Chiphersteller
Hynix gewonnen. Nach der Entscheidung
eines Tokioter Gerichts mu3 Hynix den
Verkauf von NAND-Speicherchips in Ja-
pan einstellen, teilte Toshiba mit. Hynix
kiindigte an, gegen das Urteil Berufung
einzulegen. Ein Hynix-Sprecher sagte,
das Urteil betreffe nur einen Teil seiner
NAND-Chipprodukte. Das japanische
Unternehmen hatte im Jahr 2004 Patent-
klage gegen Hynix eingereicht. Toshiba zu-
folge verstof3t Hynix bei NAND-Speicher-
chips gegen Patente des japanischen Un-
ternehmens. Hynix ist der weltweit zweit-
grofite Produzent von NAND-Speicher-
chips nach Samsung Electronics. Diesen
Halbleitern wird groes Wachstumspoten-
tial vorausgesagt. Sie kommen vorwie-

gend in Digitalkameras und digit -
sikabspielgeriten wie dem'}iPod Nano {

vom amerikanischen Comp\TeTKONZer
Apple zum Einsatz. (Reuters)
Deutsche Wohnen trennt sich

Die Deutsche Wohnen AG hat die ver-
bliebene Verbindung mit der Deutsche-

Bank-Tochtergesellschaft DB Real Estate

gelost. Wie das Immobilienunternehmen

‘mitteilte, stimmte die auBerordentliche

Hauptversammlung der Deutsche Woh-
nen der Aufhebung des Beherrschungs-
vertrags mit der DB Real Estate Manage-
ment GmbH zu. Die tatséchliche Entflech-
tung bedarf noch der Zustimmung der
DB Real Estate Management GmbH. Die

Deutsche Bank beziehungsweise ihre
ANZEIGE
Regler "Pilot"
Regel-Ventile
baelz i Wirmetauscher
o Y und Systeme
Heilbronn Fax 07131/ 150021

www.baelz.de

Balz-thermodynamic
Steam Terminal

Hot Water Terminal
Hot Oil Terminal

Tochtergesellschaft ist zwar nicht an der
Deutsche Wohnen beteiligt, aber durch
den -Beherrschungsvertrag bilanziell mit
dem Unternehmen verflochten. Der Be-
herrschungsvertrag war der DB Real
Estate zugestanden worden, nachdem

dort den Aktioniren der Deutsche Woh-
nen ein Andienungsrecht fiir ihre Aktien
eingeriumt worden war. (Dow Jones)

Siidleasing wichst

Mit einem Zuwachs im Neugeschiift
von fast 18 Prozent auf 2,75 Milliarden
Euro hat die Siidleasing GmbH das Jahr
2005 abgeschlossen. Besonders kriftig um
55 Prozent wuchs das Immobilienleasing
mit einem Neugeschift von 410 Millio-
nen Euro. Mit dem Kraftfahrzeuglea-
sing erzielte das Unternehmen 305 Mil-
lionen Euro Neugeschiift (plus 15 Pro-
zent), mit Mobilienleasing 2,03 Milliar-
den Euro (plus 13 Prozent). Besonders
wachstumsstark war bei der Tochterge-
sellschaft der LBBW das internationale
Geschift mit einem Plus von 46 Prozent.
Stirkster Markt ist Nordamerika, gefolgt
von Osterreich und Spanien. Vor Steuern
stieg das Ergebnis um 20 Prozent von 67
Millionen Euro. (sup.)

Beru zahlt Dividende

Fir das Rumpfgeschiftsjahr 2005
(April bis Dezember) will der Autozulie-
ferer Beru AG aus Ludwigsburg eine Divi-
dende von 83 Cent je Stiickaktie zahlen.
Das entspricht einer Ausschiittungsquote
von knapp 43 Prozent des Gewinns von
19,5 Millionen Euro. Im Jahr zuvor hatte
Beru einen Gewinn von 23,6 Millionen
Euro erzielt und eine Dividende von 1.10
Euro bezahlt. (sup.)



B 2: Beispielartikel zum Chancen - Risikendiskurs um das Thema Nanotechnologie

B 2.1: Betonung der Chancen

Nie wieder putzen

ubere Fenster dank Lotuseffekt: Auch dié Baustoffindustrie profitiert mittlerweile von den Erkenntnissen der Nanotechnologle

Von Tilman von Rohden
Dich

und schlechte Raumiuft bekimpfen. E.-.
klingt wie aus dem Mirchenland, was
die l'-l-mohechnulu,gll: leistet oder zumin.

.

dukteund Materialien nutzen. Dievemn-

derten Eigenschaften sorgen fir Langle-

bigkeit, Bequemlichkeit oder vielfdltige-
R und vﬂbesﬁerlu Anwmdumgxn

ti.lrbl-ruklurcn Vo
meter. Ein Nanomeler ist ein Milliardstel
Meter. Zaun Vergl in menschliches
Haar ist 50 000 mal dicker, Aufl diescr
Mikroebene verbalten sich Materialien
anders alsliblich. Wie diese Prozesse phy-
sikalisch zu exldfiren sind, ist noch nicht
endgiltig erforscht. Aber das Verstind-
wlogie gme‘li
tfen. Beispielswelse B8l
cnsterglas bei demy nur mit Hilfe von®
Sonnmucht und Regenwasser die Schei-
uber gehnlwn ‘werden.

b 1tlu(l1rm-:mullnrgm
digpAdpariikeln, die auf dor Aull

Licht organische Stoffe wie Staub, Fell
oder Drecle Zudem zerflicBen Wasser-
tropfenam Titandioxid zu einem hauch-
diinnen Film, der den zersetzten Dreck
mit sich fortreiBt. Der Lotuseffekt kann'
natiirlich auch bir Fensterprofile ge-'
nutzt werden - oder flir Wintergirien,
Balkonbrilstungen, Dachaiegel, Larnpsn-
hirme oder Fliesen im Bad,

r Anwendungsmoglichkeiten i.:l. dy

Nanoserukturen sollen eine besonders ugula Haftung zuwischen Fliesen und Untergrund bewirken, verspricht etwa dmflngus
sa AG, die einen speriellen Fliesenk) entwickelt hat. Abgeschaut wurde dar Prinzip von den Geckos. Foto: Degussa

solcher Fliesenboden schon nach Finf
Stunden begehbor. Ob der Begriff WNa-
no* hier gerechtfertigt int, ist Ansichtsso-
che, denn selche Kleber enthalten keine ke
Nanopartikel. Doch bildet das in Wasser
aufgeliste Pulver withrend der Aushir-
tung edne feine Koistallisation in der Grti-
e von zehn bis 100 Nanometer aus.
Auch bel Farben und Locken kommt
Nanotechnologic zum Einsatz. So ver-
vhchten spezielle Innenfarben Gerfiche
- oder Schadstotfe in der Raumluft. Orga-
nische Verbindungen wie das gefihrli-
che Pentachlorphenol (PCP), das friher
in Holzschutzmit teln vorkam, oder Form-
aldehyd werden chemisch zersetzt, ,In
cinem Wohncontalner wurde die Farbe
getestel. Nach einer einzigen Naeht mit

der Forbe unterschritt die Menge an

er vielleicht speklakuldrste Fo
For! mﬂlduhyd den gemlz.lu:lwn Grenz-

schritt wiren nanchasierte Farben und
Lacke, die Energie lielern, dhnlich den
onnwkullek!.orm Wobel l‘..ac:l:e ,‘J"

er Umumuu F‘rhmgen- [

ferg. Andere Innenforben bel-*mpfen '
zi, Bakterien und Algen. Selbst Antlibio-
la-resistente Krankenhnuskeime wer-

oM prn(l\u.er:-n
nnten. Im ﬂbngeu I'mdLr. Sonnenkol-
lektoren derzeit viel Aufmerksambeit.
Eg gibt erste Versuche, den Wirkungs-
@rad dar Kollektoren mit Nanotechnoln-
ie drustisch zu erhBhen, vonzehn anf et-
a 50 Prozent. ,Der Weg von der Theorie
gar Praxis dilrfte etwa genau so schwie-
Iy sein '.Hl: bei der Kernlwwn , meint
Paul ’
] {:altf:m\ia Wernn es It!:.ppl i
die Industriegeselischatten ihve Energie-
obleme miglicherweise geltist,

Verlegen lhr Ka 1y

no-Kleber deuthr.-llc \"urtalle Diese Pro-
dukte stellen nur geringe Anforderungen
an den Untergrund und haften im Ver-
glelch zu konventionellen Klebemn beson-
ders stark, Zudem kinnen die verlegten
Fliesen selbst nach 30 Minuten noch neu
positioniert werden. Andererseits ist ein -

uBentarben setzen dogegen auf de
otuseffelet. ,Schmutzpartikel kiinnen
nicht anbaften und werden van den ab-
perlenden Regentroplen einfach mitge-

s Dm?assnduhlelhl I:rucken AI
ei-
newichtige thr.nsgnmlngoemzogen
wirbi ein deutscher Farbenhersteller.

(Stddeutsche Zeitung, 16.08.2006)
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Mit Elan arbeiten Wissen-
schaftler daran, Nanoteil-
chen fiir die Medizin zu
nutzen. [hre neuesten
Ergebnisse prisentierten
Forscher jetzt auf der
Nanomed 2006 in Berlin.

VON ANNETTE BOLZ

st auf dem Raumschiff Voyager
jemand krank, injiziert der
Doktor kurzerhand Nanoparti-

kel. Und schwupps! ist das
Crewmitglied wieder gesund und
kann weiterhin unbekannte Welten
entdecken. Was in der Science-
Fiction-Serie Startrek prima funk-
tioniert, ist in der Realitit noch
nicht méglich. Doch Wissenschaft-
ler forschen zurzeit mit groBem
Elan daran, Nanoteilchen fiir medi-
zinische Zwecke einzusetzen. Die
kiipssh EICTen, Trrr=ainige
illionstel Millimeter groR, sollen
eines Tages Krebs heilen, verloren
gegangene Kérpersubstanz erset-
zen oder mangelhafte Gene repa-

Allerd re de=t5 ritt
nur langsam voran, wie der Nano-
medizinkongress vergangene Wo-
che in Betlin zeigte. Exrst wenige Na-
no-Produkte sind ng auf dem
Markt, wie zum Beispiel das Kalzi-

Priiparat itacti

d

schiitzen soll oder AdNano, eine
Zinkoxid-Emulsion von Degussa,
die unter anderem Sonnencremes

ptzt wird. Die meisten_modi

bor getestet: entweder an Zellkultu-
ren oder an Ratten.

Zu den wenigen Nanopartikeln,
die bereits am Menschen erprobt
werden, gehdren Eisenoxid-Mole-

kiile. Andre: n, Leiter der Ar-
beitsgruppe biomedizinische Na-
..... et i e S

Winzige Arzthelferchen

keine Nebenwirkungen. Deshalb
kann man die Prozedur so oft wie-
derholen, wie es nétig ist*, sagt Jor-
dan. Ob die von ihm so getaufte
»MagForce Nanocancer
Therapy”  tatséichlich

Atahahan Brsartsnaan ‘n a

bis sie auf einen Rezeptor tref
Ein pulsierendes Magnetfeld |
die Kiigelchen ar iefd
und nieder hopsen: i

regelrecht an die Tir

R der Zelle an*, sagt Hof-
t man mann &n o

T

oxikologe an der University of
linburgh.

Syiitestens seit der Feinstaubde-
¢ ist bekannt, was kleinste Teil-
en im menschlichen Organismus
anrichten konnen: Gelangen Nano-
teilchen in die ninee. kéinnen sie 711

dem menschlichen
und kiimnen Kar
a0 Stadium auff
Nanollimraterieie 5
Marthiae Hannio van der eaarlzindi-

Mit dem Alter wird
das Sexualleben besser

Minner iiber 50 haben ein erfiillteres
Sexualleben als 30- oder 40-jihrige.
Das geht aus einer Studie hervor, die
nun im britischen Urologen-Fachjour-
nal ,BJU-International” erschienen
ist. Forscher aus Norwegen und den
USA hatten fiir die Untersuchung 1185
Ménner zwischen 20 und 79 Jahren
zu ihrem Sexualleben befragt. Obwohl
mit dem Alter die Sexualfunktion der
Minner abnimmt, nimmt die sexuelle
Zufriedenheit zu, fasst Co-Autorin
Sophie Fossa vom Rikshospitalet-Ra-
diumhospitalet Trust in Oslo die
Ergebnisse zusammen. DPA

Flugzeuge mit

Noppen fliegen besser
An herkémmlichen, glatten Flugzeug-
fliigeln strémt die Luft mit rund 300
Metern pro Sekunde vorbei. Kleine
zylindrische Noppen an der
Flugzeughaut kinnen die Bildung von
Turbulenzen spiirbar beeinflussen.
Das entdeckte Jens Fransson vom
Kéniglichen Institut fiir Technologie
in Stockholm und sein Team nun in
Windkanalversuchen: Die Strukturen
verbessern das Strdmungsverhalten
der Luft deutlich. Wegen des geringe-
ren Wi ds konnte so T

gespart werden. [hre Tests beschrei-
ben die Forscher im Fachblatt ,Physi-
cal Review Letters”. WsA

Zu viel Morphium
im Mohnbrétchen

Zurzeit kiinnte der Verzehr von Spei-
sen mit Mohn zu {iberraschenden
Nebenwirkungen fiihren. Davor warnt
das Bundesinstitut fiir Risikobewer-
tung (BfR). Die schwarzen Mohnsa-
men sind normalerweise unbedenk-
lich, obwohl sie vom Schlafmohn
stammen, jener Pflanze, aus deren
Milch und Kapseln Opium gewonnen
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canRUAN LGS YU LegUsoa;
die unter anderem Sonnencremes
zugesetzt wird. Die meisten medi-
zinischen Entwicklungen im Nano-
bereich werden zurzeit noch im La-
bor getestet: entweder an Zellkultu-
ren oder an Ratten.

Zu den wenigen Nanopartikeln,
die bereits am Menschen erprobt
werden, gehoren Eisenoxid-Mole-
kiile. Andre: n, Leiter der Ar-
beitsgruppe biomedizinische Na-
notechnologie der Berliner Charité
und Geschiiftsfithrer der Magforce

keine Nebenwirkungen. Deshalb
kann man die Prozedur so oft wie-
derholen, wie es nétig ist*, sagt Jor-
dan. Ob die von ihm so getaufte
»~MagForce Nanocancer
Therapy” tatséichlich
die hohen Erwartungen
erfiillt, muss abgewar-

Nanotechnologies AG, will mit die-  tet werden.
sen magnetisierbaren Partikeln die Ebenso spekulativ ist
Krebstt i lutioni die Heilkraft von Nano-

Dazu injiziert er die winzigen Ei-
senoxid-Kiigelchen direkt in den
Tumor, anschlieRend setzt er den
Patienten einem starken Magnet-
feld aus. Dadurch beginnen die Me-
tallkérnchen zu zappeln, das wie-
derum erzeugt Wirme: Die Tempe-
ratur in den Krehszellen stmgt auf
bis zu

partikeln bei der Gen-
therapie. Anstatt Viren
zu benutzen, um hei-
lendes Erbgut in eine
Zelle einzuschleusen,
versuchen Forscher, Ei-
senoxid-Teilchen  als
Genfihre einzusemen

Heinrich Hofman:
er Ecole Pulytechm—

que in Lausanne testet

enorm, dass sie durch eine an-

schlieBende Chemotherapie oder

eine konventionelle Bestrahlung

sehr lelch! z,erslcnwerden kﬁnn ep
testt

groBe Partikel,
SPION (Superparamag-
netic Iron Oxide Nanoparticles)
taufte.

Mithilfe eines statischen Magnet-
felds kénnen die winzigen Male-
kille auf der Zelloberfliche nach
links und rechts geschubst werden,

ren hel Eierstockl
nomen am Gebarmutterhals sowie
bei Sarkomen und bei Tumoren der
Prostata. Geplantist eine Studie mit
Brustkrebspatientinnen. ,Es gibt

Anwendung Nano
partikel kannten die
Heilkunde revolutio-
nieren. Denn sie sind
v»elmng:r als her-

ist noch nicht hinrei-
chend erforscht. Das.
betrifft sowoh! die

bis sie auf einen Rezeptor treffen,
Ein pulsierendes Magnetfeld 13
die Kiigelchen anschlieBend ffauf
und nieder hopsen: ,.S|
regelrecht an die ']
der Zelle an*, sagt Ho[
mann. So ge]angt die
Fihre samt ihrer ange-
héngten Last in den
Kérper, nach 24 Stun-
den hat sie die Gene ab-
geliefert. Der Vorteil:

sich nicht nur zielgenau
leiten, sie sind auch be-
rechenbarer als Viren.
Das Verfahren hat die
Forschungsgruppe be-
reits am Kmegc]enk-

$ Am le-

sich die  Nachteil
Manche der Nanoparti-
kel transportieren nicht
sonderlich effizient, ein

cnmtckelten Japa
vor einem Jahr eine Anti-Karies-

Winzige Arzthelferchen

€me, die aus kleinsten Apal -
dem me
und kinnen Karieslcher im frii-
hen Stadium auffiillen. An solchep

q on der saarlindi-
schen Umversuélsk]lmk in Hom-
burg. Seine Nano-Kris-
talle bestehen aus Flu-

im Mohnbrotchen

Zurzeit kénnte der Verzehr von Spei-
sen mit Mohn zu iiberraschenden
Nebenwirkungen fithren. Davor warnt
das Bundesinstitut fiir Risikobewer-
tung (BfR). Die schwarzen Mohnsa-
men sind normalerweise unbedenk-
lich, obwohl sie vom Schlafmohn
jener Pflanze, aus deren
Milch und Kapseln Opium gewonnen
wird. Aktuelle Analysen zeigen jedoch,
dass der Morphingehalt im Speise-
mohn in der Vergangenheit stark

Toxikologe an der University of

stens seit der Feinstaubdé
e ist bekannt, was kleinste Teil-
en im menschlichen Organismus
richten kdnnen: Gel, Nano-
ilchen in die Lunge, kinnen sie zu
a, Krebs und Herz-Kreislauf-
Erkrankungen fithi

or-Apatit und geben das N Nanomaterlahen fiir : 2
schmelzschiitzende medizinischen  den medi Ge- ist. Die Ursache, glaubt
Fluor  dauerhaft  ab, . brauch den gleichen Si- das BfR, seien Schlampereien bei der
Jetat checken wir die ENtwicklungen 4ot o Gewi des : Kapseln oder
mechanischen  Fahig-  im Nanobereich gen wie andere Medi- Milchsaft wiirden zuvor nicht sauber
l‘:;f,‘_’hffss Materials®, \yarden noch jm Zzinprodukte auch. Da. vom Samen geirernt. Zudem hinge

So verlockend die
verheifungen der Na-
nomedizin klingen, so
wenig ist iiber die Risiken der Parti-
kel bekannt. Was passwrt, wenn der

or getestet

der Morphingehalt auch daven ab,
wann und wo die Pflanze geerntet
worden sei. Wer zu viel des morphin-
haltigen Mohns isst, kénnte

vid_Rickerby von der
Forschungsstelle  der
Europiischen Komimis-
sion in Ispra, Italien,
findet, die Sicherheitsvorkehrun-
gen renc)uen nach heuugem Wis-

Nanapamkol kénnen sogar ins
Gehirn gelangen und so das zen-
trale Nervensystem itberschwem-

en”, sagt Ken Donaldson, Nang

abbaw ich mifisse chli lls unter beei ig
eine Balance | hen Si- tem unter flachem Atem
cherhe:‘lsanforderungen und Ent- und Kreislaufproblemen leiden, so

wicklungsfreiheit.
Ob diese Regularien wirklich aus-
i elchen muss weltere Forschung

BfR-Prisident Andreas Hensel. Magli-
cherweise wird man aber auch nur
schon ruhig und zufrieden. F1D

KONTAKT: wissenschaft@ftd de

ten des Nanokosmos verborgen.
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B 2.3: Beispielartikel: Betonung der Risiken

Militiartechni

Neue Konventionen fiir
nanotechnologische Waf-
fen fordert Riistungsexper-
te Jiirgen Altmann im
FTD-Interview. Heute pri-
sentiert er in Berlin seine
Bestandsaufnahme.

VON NIELS BOEING

icht nur Autohersteller

und Mediziner sind be-
geistert von den Maglich-
ke]ten der Nanmechnolo-

MaBstab. ,Der Hype um einen Na«
no-Krieg hat weltweit schon ange-
fangen®, warnt Jiirgen Altmann,
hysiker und Rustungskontml]e

Heute legt anrige die erste
Bestandsaufnahme zum Thema
vor. Der Titel seines Buches: ,Mili-
tary Nanotechnology: Potential
Applications and Preventive Arms
Control®, finanziert von der Deut-
schen Stiftung Friedensforschung.
Vor allem in den USA werde be-
reits gepriift, ob Nanotechnologien
in zukiinftigen Waffensystemen
eingesetzt werden kinnten, sagt
Altmann. ,Zu den mehr als 20 An-
wendungsfeldern  zdhlen neue
Werkstoffe fiir zerstorerischere Ge-
schosse, leichtere Kampfjets, Mani-
pulationen an den Kérpern von Sol-
daten oder neuartige Biowaffen."
In den 80er Jahren begann Alt-
mann, nach Sensoren zu suchen,
die vertragswidrige Bewegungen
von Panzern und Flugzeugen nach-
weisen kinnen - als erster ziviler
Forscher iiberhaupt. ,Ich wollte
nicht nur vor schlimmen Walfen

warnen, sondern auch einen kon-
struktiven Beitrag leisten.”

Als er vor sechs Jahren eine Stu-
die zu militdrischen Anwendungen
der Mikrosystemtechnik begann,
stiel er auf die néchste Stufe der
technischen Miniaturisierung: die
Nanotechnik. Sie nutzt Strukturen,
die kleiner als 100 millionstel Milli-
meter sind.

Ein Beispiel fiir die Verbesserung
konventioneller  Waffensystemg
durch Nanotechnik sieht Altman
in unbemannten, autonomen
Kampfjets. Ohne Pilotensysteme
und dank leichterer und hirterer
Nanowerkstoffe kénnten sie viel
kleiner gebaut werden. Tempera-
turbestindige Nanomaterialien er-

~

miiglichen Triebwerke mit hohe-
rem Wirkungsgrad, die die Minijets
schneller und wendiger machen.
Nanoelektronik in Geschossen und
Flugkérpern konnte dazu fiihren,
dass sie otz geringer GriBe die-
selbe Zerstorungswukung entfal-
ten wie 1hrr: komventlonel!en Ge-

Zellen sieht Phy51ker Altmann
grofle Gefahren. So sei es lingst
nicht mehr Science-Fiction, Ver,

e argeschnei-
derte Erreger zu nehmen. Bereits
jetzt halten es Biologen fiir denk-
bar, dass kinstliche Bakterien so

Financial Times Deutschland, 20.02.2006, S. 28
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liirgen Altmann beschiftigt sich
seit 20 Jahren mit militarischer Na-
notechnologie. Der 57-Jahrige leitet
das Projekt ,Neue nichttddliche
Waffen" an der Uni Dortmund und
ist Mitherausgeber der Zeitschrift
JScience and Global Security”.

Orper eines Opfers Zellvorgan
wie die Proteinfaltung verindern -
mit tddlichen Folgen.

Die Nanotechnik wnrd die

hergeste]lt haben®, sagt Altmann.
I enn Genmalenal konne sich jeder

IS’
militdrische
tungen bereits gezielt an solchen
Nano-B-Waffen arbeiten, kann er
zwar nicht nachweisen. Aber ange-
sichts der Tatsache, dass gut zehn
Prozent der Ausgaben der DARPA,
der Forschungsagentur des US-Ver-

Furschungsemnch-

teidigungsministeriums, als ge-
heim eingestuft sind, ,kiinnte man
vermuten, dass auch an derartigen
Waffen gefmscht wird, mindestens,

FTD-#antage; broken Arts/Davide Guglieimos FTD/ Thomas Lehae

nter den acht Empfehlung]

ie er in seinem Buch ausspricht, is
deshalb auch die Forderung, die
Konventionen iiber B- und C-Waf-
fen der neuen Entwicklung anzu-
passen. ,Mikroskopische Systeme,
die in den Kdrper eindringen kdin-
nen und teilweise oder ganz kiinst-
ich hergestellt sind, sollen in di
affen-Konvention einbezogén

ngskonfe-
renz der B-Waffen-Konvention wird
im Dezember 2006 in Genf stattfin-

Delegatiunen fiir
rschliige stark machen. ,Es
wichtig, dass die internationale
Gemeinschaft jetzt iiber die Gefah-
ren redet. Dann bleibt noch Zei, et-
was dagegen tun zu kénnen", sagt
Altmann. Schon in fiinf Jahren
dnnte es zu spit sein.




B 3: Beispielartikel zur Sprachanalyse

‘Nano-Origami
Falttechnik mit Erbmolekiilen

An Petit-Point-Stickerei oder filigrane
Hiikelarbeiten erinnern diese drei Objek-
te. die aus einem Labor des California In-
stitute of Technology in Pasadena stam-
men. Das ,,Garn“, aus dem der Smiley, die
Umrisse des_g ikanischen Kontinents
sgwie=das durchbrochene Sechs
zeugt wurden, mi3t allerdings nur ein Tau®
sendstel der Dicke des menschlichen
Haares und besteht aus der Erbsubstanz,
r Desoxyribonukleinsiure. Aus dies
Gruifths: i i i jekte
winzig klein. So hat der Smiley einen
Durchmesser von weniger als hundert Na-
nometern. Der MaBstab der Karte Ameri-
kas betrigt etwa 1:200 Billionen. Dank ei-
nes Verfahrens, das Paul Rothemund ent-
wickelt hat, lassen sich die fadenformigen
Molekiile der Erbsubstanz zu zweidimen-
sionalen Gebilden von beliebiger Gestalt
verarbeiten. Dazu fiillt der Forscher zu-
niichst einen Rahmen mit langen, in Ein-
zelstrange aufgetrennten DNS-Molekii-
len, die er darin midanderformig verlegt.
In einem zweiten Schritt fiigt er viele kur-
ze Oligonukleotide hinzu, die wie Heft-
klammern wirken. Sie verbinden sich an
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om einzelnen Atom bis zu einer Griifi

Jiingste Errungenschaften aus der Nanowelt: Ein Smiley, eine Karte von Amerika und ein Sechseck.

bestimmten Stellen mit den Abschnitten
der langen DNS-Stringe und verweben
auf diese Weise das Erbgut zu einem stabi-
len Objekt (,Nature*, Bd. 440, S.297).
Fiir das abgebildete Hexagon hat Rothe-
mund eine weitere Stufe der Selbstorgani-
sation genutzt. Zunichst erzeugte er Drei-
ecke, die sich anschlieBend von selbst mit
Hilfe passender Kontaktpunkte zu Sechs-
ecken zusammenlagerten.

Die Erbsubstanz ist ein von Nanofor-
schern hochgeschitztes Baumaterial. Sie
ist zum einen extrem winzig, zum anderen
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konnen Einzelstringe mit komplementi-
ren Sequenzen nahezu beliebig miteinan-
der verbunden werden. Die Komplex
die Rothemunds winzige Konstrukte auf-
weisen. stellt einen Meilenstein des DNS-
Bauwesens dar. Da die einzelnen Verfah-
rensschritte weitgehend computergesteu-
ert verlaufen, konnen in kurzer Zeit
enorm viele Gebilde geschaffen werden.
Nach Ansicht des Forschers laBt sich sei-
ne Vorgehensweise sowohl auf groBere
als auch auf dreidimensionale Objekte
anwenden. Es sollte auch moglich sein.
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FFotos Nature

Fremdkorper in die DNS-Molekiile ein-
zuweben - etwa Partikeln von Farbs-

toffen. Halbleiter oder Ankniipfpunkte
fiir Proteine -, wodurch man den Objek-
ten gezielt bestimmte Eigenschaften ver-
leihen kann.

Was derzeit noch eher

konnte sich

fiir Schri

gewissert en von unten
nach oben. Nanomaterialien herstellen
lassen UTA BILOW
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(FAZ, 22.03.2006, S. N1)

(Stddeutsche Zeitung, 16.08.2006, S. 49
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Baukolonnen im Schnapsglas

(Financial Times Deutschland, 30.11.2006, S. 29)

NANOTECHNIK

Kleinster Motorwagen

xakt 169 Atome geniigen, um ein

Auto mit Motor herzustellen — aller-
dings ist es nicht fiir menschliche Pas-
sagiere geeignet. James Tour und sein
Team von der Rice-Universitit in Hous-
ton, Texas, konstruierten das vier mil-
lionstel Millimeter kleine Gefdhrt aus
fiinf aneinandergereihten Ringstruk-
turen, an deren erstem und letztem
Ring die Achsen in Form frei drehbarer

YASUHIRD SHIRA| # RICE UNIVERSITY

otorfsierres Nanoauto (Modell)

Kohlenstoffverbindungen angebracht
sind. Seit kurzem ist das Nanoauto
auch mit einem Motor ausgestattet:
einem molekularen Schaufelrad, das
sich dreht, sobald es durch einen ultra-
violetten Lichtimpuls angeregt wird.

(Spiegel 17/2006, S.137)
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‘Nano-Origami

Falttechnik mit Erbmolekiilen

An Petit-Point-Stickerei oder filigrane
Hiikelarbeiten erinnern diese drei Objek-
te. die aus einem Labor des California In-
stitute of Technology in Pasadena stam-
men. Das ,Garn®, aus dem der Smiley, die
Umrisse des amerikanischen Kontinents
sowie das durchbrochene Sechseck er-
zeugl wurden, miBt allerdings nur ein Tau-
sendstel der Dicke des menschlichen
Haares und besteht aus der Erbsubstanz,
der Desoxyribonukleinsiure. Aus diesem
Grund sind die drei abgebildeten Objekte
winzig klein. So hat der Smiley einen
Durchmesser von weniger als hundert Na-
nometern. Der MaBstab der Karte Ameri-
kas betrigt etwa 1:200 Billionen. Dank ei-
nes Verfahrens, das Paul Rothemund ent-
wickelt hat. lassen sich die fadenférmigen
Molekiile der Erbsubstanz zu zweidimen-
sionalen Gebilden von beliebiger Gestalt
verarbeiten. Dazu fiillt der Forscher zu-
niichst einen Rahmen mit langen, in Ein-
zelstridnge  aufgetrennten  DNS-Molekii-
len, die er darin méanderformig verlegt.
In einem zweiten Schritt fiigt er viele kur-
ze Oligonukleotide hinzu, die wie Heft-
klammern wirken. Sie verbinden sich an

Jiingste Errungenschaften aus der Nanowelt: Ein Smiley, eine Karte von Amerika und ein Sechseck.

bestimmten Stellen mit den Abschnitten
der langen DNS-Stringe und verweben
auf diese Weise das Erbgut zu einem stabi-
len Objekt (,Nature“. Bd. 440, S.297).
Fiir das abgebildete Hexagon hat Rothe-
mund eine weitere Stufe der Selbstorgani-
sation genutzt. Zunéchst erzeugte er Drei-
ecke, die sich anschlieBend von selbst mit
Hilfe passender Kontaktpunkte zu Sechs-
ecken zusammenlagerten.

Die Erbsubstanz ist ein von Nanofor-
schern hochgeschiitztes Baumaterial. Sie
ist zum einen extrem winzig, zum anderen

konnen Einzelstringe mit komplementi-
ren Sequenzen nahezu beliebig miteinan-
der verbunden werden. Die Komplexitiit,
die Rothemunds winzige Konstrukte auf-
weisen, stellt einen Meilenstein des DNS-
Bauwesens dar. Da die einzelnen Verfah-
rensschritte weitgehend computergesteu-
ert verlaufen, konnen in kurzer Zeit
enorm viele Gebilde geschaffen werden.
Nach Ansicht des Forschers 1dBt sich sei-
ne Vorgehensweise sowohl auf groBere
als auch auf dreidimensionale Objekte
anwenden. Es sollte auch moglich sein.

FFolos Nature

Fremdkorper in die DNS-Molekiile ein-
zuweben - etwa Partikeln von Farbs-
toffen, Halbleiter oder Ankniipfpunkte
fiir Proteine —, wodurch man den Objek-
ten gezielt bestimmte Eigenschaften ver-
leihen kann. Was derzeit noch eher
nach Spielerei aussieht, kénnte sich
dann als dullerst niitzlich erweisen, ent- |
spricht es doch dem sogenannten bot- |
tom-up-approach, mit dem sich Schritt
fiir Schritt, gewissermaBen von unten
nach oben. Nanomaterialien herstellen
lassen. UTA BILOW

(FAZ, 22.03.2006, S. N1)
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B 5.1: Frame ,Forschung und Entwicklung’

Kein Nano im Spray_-'i:__
Laste Treibgas die Vergiftungen aus?

‘Nanropartikeln waren definitiv nicht dic
Ursache fiir die schweren Gesundheits-
schiden, dic kiirzlich mchr als hondert
Personen in der Schweiz und in Deutsch-
fand nach der Benutzung von Versicge-
lungs-Sprays der Marke ,,Magic Nano“er-
litten hatten. Das ist das Ergebnis von che-
mischen Analysen, die das Bundesamt filr
Risikobewertung {BfR) in Berlin in Auf-
trag gegeben hat. Danach haben die bei-
den mit Treibgas arbeitenden Sprays of-

fenkundig gar keine Partikeln enthalten, |

JTF,

dic Kleiner als hundert Nanometer waren.,
was mittlerweile auch der Hersteller von
sMagic Nano' zugeacben hat. Inwieweit
andere Bestandieile die Symptome — von
Atemnot bis hin zu Lungenédemen - aus-
pelast haben, ist laut BIR noch nicht voll-
stiindig  geklirt  (siche FAZ.  vom
24, Mai). Fest stiinde, daf dic in WMagic
Nano* enthaltene Fliissigkeit mehrere
Jahre bereits als Pumpspray vertrichen
wurde, ohne daf es zu gesundheitiichen
Beeintrichtigungen gekommen war. So-
mit erhitrte sich der Verdacht, daf} die Ver-
giftungen durch das Einatmen der mikro-
metergrolien Aerosole des Treibgases her-
vorperitfen wurden, FA.Z

(Frankfurter Allgemeine Zeitung, 01.06.2006, S.38)

MR
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7 4/7/ MK Die Nano-Klapperschlange

Wissenschaftler konstruieren Maschinen aus einzelnen Molekiilen / Von Markus Breidenich

MUNCHEN, im August. Aufgewachsen
ist Hermaan Gaub im Schwibischen. Dort,
in der Nahc von Biberach, hatten scinc El-
tern cine Reparatupwerkstatt fir Landma-
schinen. Und dorl hat ihn wobl schon friih
jene Faszination ergriffen, dic bis heule sei-
nen Alitag bestimmt: LJedenfalls haben
mich dic Traktoren, Motoren und Werkzeu-
e begeistert, die in der Werkstatt herum-
standen*®, sagt Gaub. Heute, mit 48 Jahren,
ist or Inhaber des Lehrstuhis fir Angewand-
te Physik der Ludwig-Maximitians-Univer-
sitdt in Minchen — und kann sich in seiner
Forschung ganz und gar scinen Maschinen
widmen.

Allerdings sind dic Werkzeuge und Ap-
parate, mit denen er sich nun beschaftigt,
um einiges kleiner als die Traktoren aus dex
elterlichen Werkstatt, Die Maschinen. an
denen Gaub arbeite, bestehen oft nur aus
cinem einzigen Molekiil. [m Keller des Phy-
sikgebiudes arbeiten die Wissenschaftier
scincs Instituts mit Werkzeugen, dercn Gri-
fle nur ein Millionstel eines Millimeters be-
triigt: einen sogenannten Nanometer. Die-
ser Lingenbezeichnung verdankt das For-
schungsfeld des Instituls seinen Namen: Na-
notechnologic. Der Begriff allein befligelt
die Phantasie. Von winzig kicinen U-Boo-
ten war die Rede, die in den Korper von Pa-
tienten eingespritzt wetden kbnnten, um
Jort an Ort und Stelle Krankheitsherde zu
reparieren. Von derartigen Auswiichsen
der Phanlasie will Gaub allerdings nichts
wissen: .,Das ist doch eher Science-fiction
als Science”, wiegelt er ab und bezeichnet
allzu groBe Versprechungen fir die Zu-
kunll als unserids. Allerdings miisse man
sehr wohl zwischen Science-fiction und Vi-
sionen unterscheiden, Denn Jetzlere habe
er schiieBlich doch. . Unsere Gesellschatt
wird von Maschinen bestimmt, Und immer
Kicinere Apparate werden das Zusammen-
leben verindern”, sagt er. ,Wir Wissen-
sehaltler machen darauf anfmerksar, was
cines Tages sein wird,” Die Geselischaft for-
dert et auf, sich bereits jetzt dartiber Gedan-
ken zu machen.

Die Ideen firr den Anfbau der winzigen
Apparate schaut Gaub eft von der Natur
ab; Welche MWaschinen benuizt  sie?”
Wenn er diese Frage beantworlel hat, dann
will er diese kleinen Instrumente nicht nur

nutzen, sondern sie auch nachbauen. Sein
Ziel ist es, eines Tages sogenannte Hybride
herzustelicn, Werkzcuge also, die einerseits
aus natirlichen, biologischen Teilen beste-
hen, zum anderen aber auch technische
Komponenten enthalten, zum Beispict
Halbleiter.

Ein besonders eindrucksvolles biclogi-
sches Werkzeug ist fir Gaub das Gift der
Kiapperschlange. Was in der Natur (il je-
des Opfer des Reptils zu cinem tdlichen
Mechanismus wird, kann flir den Wissen-
schaftler zu einem hilfreichen Instrument
werden. Die einzelnen Molekille des Gifts
boliren Lischer in die AuBenhiille von biclo-
gischen Zellen, die sogenannte Membran,

und zerstiren sie dadurch. W haftler

Auch winzig kleine Sicherheitsgorie aus
Protein Molekillen und ReiBverschlilsse
aus DNA gehoren zur Ausstattung. So je-
denfalls veranschanticht Matthias Rief die
Objckte seiner Forschung. Der 35 Jahre
alte Professor untersucht an Gaubs Tnstitut
dic Zugfestigkeit nanometergroBer Protei-
ne, dic im Muskel unter anderem filr des-
sen Stabilitit sorgen. ,,Das Molekiil funktio-
niert wie ein kiciner Sicherheitsgurt, der
die Bestandteile des Muskels beim Strek-
ken zusammenhilt”, exkldrt Rief. Mit der
Spitze cines sogenannten Kraftmikroskeps
zieht der Forscher an einem Ende des Mole-
kiils, bis es unter dem EinfluB des Gewichts
seine Form andert. Rief untersucht diese
Formvartationen, im mehr tiber die Funkti-

versuchen nun, das Klapperschlangengift
als Schere zu benutzen, Dic Molekdle kinn-
ten dann Kreise und Linies aus der Mem-
bran herausschnsiden. Dadurch entstehe
cine Art Schablone, die beispiclsweise zum
Herstellen winzig Kleiner Schaitkreise auf
sinem Mikrochip verwendet werden lén-
ne.

Aber nicht nur Scheren hat dic Werk-
zeugkiste der Nanolechnolagen zu bielen.

L Grundlagenforschung

*, sugl Hermann Gaib, Whalt s fring.”

des Proteins in der Biologie zu er-
fahren, Das Gewichl, mit dem gezogen
wird, ist dabei winzig klein. Es verhalt sich
2u dem einer Mixcke in etwa so wie das Ge-
wicht der Miicke zu dem eines Elefanten.
Mit der gleichen Methode untersucht
Rief auch die Erbsubstanz DNA. Er bela-
stet das Molekitl, das wir eine Wendeltrep-
pe geformt ist, bis die Stufen aufbrechen

‘und zwei getrennie Stringe ibrigbleiben.

Wenn die Kraft wieder weggenommcn

Foto Jan Racder

(Frankfurter Allgemeine Zeitung, 28.11.2007)

wird, kann man die Geschwindigkeit mes-
sen, mit der sich die DNA wic ein Reifiver-
schluf wieder zusammensetzt", exklirt er.
Die Erbsubstanz kit sich dabei nur wenig
Zeil—eine Eigenschalt, die fibr den Organis-
mus lebenswichtig ist. In dor Sekunde
schafft ¢s das Molekii], rund 10 000 seiner
Stufen zu reparieren.

Dali die Physiker auch mit biologischen
Materialien arbeiten, ist fisr Gaub selbstver-
suindlich. Die Trenmung zwischen den tradi-
tionellen Disziplinen Physik, Chemie und
Biologie sei irn Studium notwendig, um ge-
wisse Standards zu definteren. ,Spiiter soll-
te das Interdisziplingre im Vordergrund ste-
hen*, sagt Gaub. Vor allem gehe es darum,
die K ikationsschwisrigkel der
einzelnen Disziplinen untereinander zu
iiberwinden, sagt der Forscher, withrend er
sich an den Tisch im sogenannten Cens-
Raum des Jnstituts setzt. Cens, das ist die
Abkilrzung fiir ,,Center for Nanoscience'',
gine Organisation, in der sich 1998 sechs
Forschergruppen der Ludwig-Maximilians-
Universitit zusammengeschlossen haben,
um gemeinsam Nanotechnologie zu betroi-
hen. Inzwischen arbeiten 300 Wissenschatt-
ler in der Organisation. ,Cens hat alter-
dings kein eigenes Gebaude®, betont Gaub.
Hs ist vielmehr ¢in lockerer Zusammen-
schiuf von Instituten verschiedener Fach-
richtungen mit dem Ziel, Forschung zu er-
leichtern und Wissenschaftsverwaltung zu
straffen. Wissenschaftler aus der ganzen
Welt heteilien sich an den Veranstaltun-
gen des Zentrums. Die Diagramme und
Formeln an der Tafel des Sitzungsraums
vermitteln cinen kleinen Bindrock von den
Diskussionen, die in solchen Seminaren
stattfinden. Und gelegentlich fiibren die
Forschungsarbeiten auch 2y einer Firmen-
griindung. In den Unternchmen versychen
dic Wissonschaftler, dic Mcthade det Ein-
zelmolekilexpesimente und der Proteinfor-
schung in der Wirlschafl »u vermarklen.
Ein Jahr Jang stelit die Universitit den
Griindern einen Raum rur Verfligung, so
dal sie auf den ersten Schritten die Ausslat-
g der Universitdt nutzen kimnen. Aber
der Unternchmerpeist steht fiir Gaub und
seine Mitarbeiter nicht im Vordergrund.
Neues eatdecken, das ist die Pflicht des
Physikers, sagt er, und: . Grundlagenlot-
schung hiilt uns jung.”
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Metallische Nanor
werden zu Halbleitern

Mit cinem starken Magnetfeld lassen
sichrictallische Nanordhrchen aus Kohlen-
stoff in haibleilende Rohrchen und um-

. gekehri verwandcin. Das haben Zwel ame-

rikanische Forschergruppen herausgefun-
‘den (,.Scionce®, Bd, 304, 8. 1129, S, 1132).
Richard Smaliéy von der Rice University In

Texas und scine Kollegen setzten cinwandi- -
ge halbleitende Kohlenstoffzylinder - also - |-

Réhrchen, die nur aus ciner Graphitlage be-
standen - einem ‘homogenen Magnetfeld
von ‘maximal 45 Tesla aus, Die Feldlinien

warcn dabei parallel zur Tingsachse der Zy-

linder gerichtet. Als.die Forscher die Feld-
stirke erhohten, wurde die fiir Halbleiter ty-
pische Bandbicke zwischen Leitungsband

und Valenzband kleiner, Dadurch zeigten |

-die Nanordhrchen zunehmend metallisches

. Verhalten, Die Forscher uni Alexcy Bezrya-

din_von der University of illinois in Urba-
na-Campaign konzeatrierten sich dagegen
auf metaliische mehrwandige Nanordhr-
chen, Mit zunehmendem Magnetfeld” be-
gann sich eine Bandliicke auszabilden, und
die Metalle verwandelten sich in Halblei-
ter. Von einem Schwellenwert an ver-
schwand- die Liicke wieder; und die Nano-
réhrchen wurden wieder metallisch. Pie Er-
pebnisse konnten die Anwendungen der
Gebhilde befltigeln. Bei der Herstellung der
filigranen zylindrischen Gebilde finden

. sich ndmlich stets beide Sorten von'Nano-
rihrchen im Produktgemisch. FAZ, .

(Frankfurter Allgemeine Zeitung, 26.05.2004)

An kalten Wintertagen ist Autofahrers
Lehen hart, besonders dann, wenn dus
Fahrzeug unter der Laterne parken muss:
Rundum sind die Scheiben zugefroren,
die AvBenspicgel crscheinen mate, wad
wenn dey Fabirer sich, des Eiskratzens
miide, in seinem Getihet niederliisst. be-
schlagen die Scheiben auch noch von in-
nen. Der Grund: Trifft die warme Atem-
luft auf kalte Oberflichen, dann konden-
stert dort die Feuchtigkeit, so wic dic Lufi
eines schwiilen Sommerabends an cinem
trischgetifiten Weibweinglus, An kalten
Tapgen bleibt dic Wahi ewischen zwet
Ubeln: entweder dic Fenster éffnen oder
den Innenrawm des Automobils ingsam
crwiirmen.

Die  FraunhoferTechnologic-Estwick-
lengspruppe (TEG) in Swuttpurt bringt
nu cine dritte Variante ius Spici. Die new-
artige Techuik der Wissenschaltler wirm
direkt die Windschutzseheibe an - aller-
dinps nicht mit Heizdrihten aus teurem
Kapfer, sondern mit einem transparenten
Kunststoftlack aus cinem ganz besonde-
ren  Kohlensioff, sogenannten Carbon

Nane Tubes (CNT). Mit scinem Team

feilt Ivica Kolaric derreit an cinem Ver-
bundmterial, das in ¢in oder zwei Jahren
nicht nur Autoscheiben, sondern auch Ba-
dezimaerspicpet oder div Aulienspicpe!
von Kraftfahrzeupen beschlaglrei halien
soll. Erste Tests hat der neoarnge Ver-
bundwerkstoff erivkgreich bestanden.
Carbon Nano Tubes eignen sich bes-
tens  als flachiges Widerstandsheizele-
went. demn der Kunststof(Tack setat elek-
trische Einergic 2o iiber 90 Prosent in Wiir-
e Uik, Veraotwortiich dafior sind dic be-
sondvren ¢lekirischen Eigenschafton und
dic hervorgende . Wirmeleitfithigkeit
der ONTL Zuadem st der N Lack eine
echie Uliiwhenherzung, Verbindet  man
cine Slrotiguelle ait der transpazenten
Sehichi so vertetten sich clekirische Boer-

Warmende Winzlinge mit Kraft

: Vielfaltige Einsatzméglichkeiten flir Carbon Nano Tubes

gic und Wirme gicichmiitip iiber dic pe-
samtc Fliche. Auch bei kleinen Macken,
zum Beispicl durch Steinschlag, bleibt dic
Heizung, anders als bei Heizdrihien, voll
funktionsfihig. Und es geniigt cine gerin-
ge Spannung: Ein 12-Vol-Bordnetz reicht
zur Stromversorgung vollig aus.

Mit bloBem Auge betrachiet, sicht rei-
nes ONT aus wic dunkles Mchl. Nintmi
man ein leistungsstarkes Mikroskop zu
Hilte, dana entpuppt sich das Pabver rasch
als fein verschlungene Knauel winziger
Kobleastolfrohrehen {(Cacbon Nano Tu-
bes, deren Durehmesser nur wenige milli-
onstel Meter betriigt, dic aber lcicht hun-

{dertmal Enger werden kénnen. Fir den

leittdbipen Verbundweekstoff braucht os
nur einige  zehatel  Gewichisprozente
ONT-Mehl, das man mit einem Polymer-
granulat vermischt und wetterverarbeitet.
Dic Geometric cines cinzelnen CNT-
Réhrchens  crinnert an Maschendraht-
zaun, der zu ciner entsprechend winzigen
Réhre aufgewickelt wird, wobei an den
Ecken dor Maschen dic Kohlenstoff-
atome sitzen. Die Winzlinge sind echie
Multitalente, dic sich nicht nur als passge-
maue Heizung im Automobit, zur Erwir-
mung von Motorradgriffen oder als Fuli-
bodentieizung cignen. Auch die mechani-
schen Bigenschatten sind anBergewdhn-
lich. thee Zuglestigkeit dhertrifft dic von
Stabl wm das Zwanzigfache, Das erofinet
cine Vielzahl von Aowendungen, bui de-
nen Gewichtsersparnis bei gleichzeitig ho-
her mechanischer Belastung, im Vorder-
grund steht. Fine erste Seric von 30 (H0

* Tennissehliigern wurde: bercils stall mit

Kohlefaser-Verbundwerkstolfen mit ci-
e kostenpiinstipen CNT-Komposit ver-
stirkl. Auch dic Ligenschalten von
Skicro, Goltschtipern oder Falwridern
Lasse n sicle davon ist wan bej der Franho-
fer-FEG diberzeugt, nut CN'EWerkstolten
weiter eplimicren. LILLRICH HINIDA

(Frankfurter Allgemeine Zeitung, 26.05.2004)

/
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Intel feiert
Meilenstein

65-Nanometer-Chip schon 2005

SaNTA CLARA - 30, AUGUST - GPA* Intel ist ein
wichtiger Schritt in der Chipproduktion der
nichsten Generation gelungen. Der Kon-
zern stellte erstmals einen Speicherchip
{SRAM) mit mebr als einer hatben Milliar-
de Transistoren in der 65-Nanometer- Ferti-
pung her. Dabei wurden weitere technische
Details verbessert, mit denen Chips k@nfti-
#éh Anspriichen an Leistung und Stromver-
brauch gentigen sollen. Der SRAM-Chip sei
voll funktionstiichtig und habe eine Leis-
tung von 70 Megabit, teilte Intel mit.

[ra PC, mobile Computer und andere Ge-
rite immer kleiner werden, muss d'ie Leds-
tungssteigerung auch auf immer engerem
Raum Plaiz finden. So sollen die Schaltkrei-
se {Gates) der 65-Nanometer-Chips, in de-
nen die Transistoren an und eusgeschaltet
warden, so klein sein, dass hundert von ih-
nen in einem menschlichen Blutkdrper-
chen Platz finden kdnnten, Derzeit produ-
ziert Intelals erstes Unternehmen seine Pro-
zessoren in Massenfertigung mit 90-Nano-
meter-Technologie. Dabei sind die Struktu-
ren, die auf einem Chip aufgebracht wer-
den, statt wie @iblick 130 nur 90 Nanoiaeter
breit, Ein Manometer ist ein Milliazdsrel Me-
ter. Drer Wechsel anf die 65-Nanometer-Fer-

tigung ist bereits fiir 2005 geplant.
(Frankfurter Rundschau, 31.08.2004)

3201, M&

Washingten - Einen kompletion
clektronischen Schaltkreis haben
M-Forscher auf cinem einzelnen
Nanorihrehen aus Kohlenstoff un-
tergebracht. Duas Bauteil messe ein
Finflel des Durchmessers  eines
menschlichen Haares, schreiben
sic in der jlingsten Ausgabe von
JScience”. Der nur unter einem
Flektronenmikroskop  sichtbare
Schallkreis st eine weilere Ent-
wicklungsstufe hin zu immer klei-
neren und schnelleren Bausleinen
kiinftiger Campuler

Zusammen mit Kollegen der
Tniversitit Florida in Gainesville
und der Columbia-Universitdt in
New York hatten die IBM-Exper-
en um Zhihong Chen winzige
Dradite so an ¢iner Nanorihre an-
gebracht. daf siv wie die Zihne
pines Kamms abstanden. An diese
wurden die Flemente des Schait-
kreises geklemmt. Der so konstra-

BM baut kompletten
Schaltkreis auf |

einem Nanorohrchen

jerte sogenannie Ring-Osxillatoy |

signe sich fir Tests never Tech-
nologien  zur  Hersteliung  von

Chips, so die Ferscher Das neue :

Bauteil lich sich mit maximal 50

Megaherlz takien. Das sel zwar |
wenlger als bej heutigen Silizium- !

Chips, aber fast einemillionmal

schneller als bet bisherigen Ver- !

suchen mit Nanorihren.

In der Chipbranche gilt seil vier !
Jahrzehmten die von Intel-Mithe- |

gritnder Gurdon Moore gemachl
Vinhersage {,Muore’s Law), daf
sich die Zahl der Transisteven auf
einern Chip elwa alle 18 Monale

vordappelt - und damit auch dic |

Letstungsfabigkeit. Moore selbst
schittzt. dafl sein Gusetz his 2017
gliltig sein wird, Boreits jetzt stofit
clie konventionelie Chiptechnik an
Grenzen, unter anderem weil die
immer karepakiere Bauweise Pro-

bleme mit zu grofer Hitze bereitot. .
Die Chiphersteller suchen daber -
intcensiv nach Alternativen zur 8i-

liziurm-Technologic. dpu

(Die Welt, 03.04.2006)



und Robotik die Innovationskraft der ,0id Econemy” betonen
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branche ebenfalls signifikant iber

fliefen.

4
Von Daner, WETZEL

Dulsburg — Die Fihigkeit, Teilchen
von der Gréie eines Millionstel Mil-
limeter herzustellen, soll der Sacht-
leben Chemie in den kommenden
Jahren zweistellige Zuwachsraten
bescheren. ,,Wir wollen den Umsatz
mit Nanotechnik bis 2005 verdop-
peln®, sagte der Vorsitzende der Ce-
schiftsleitung, Woll-Dieter Grieb-
ler, vor der Hannover Messe im Ge-
sprich  mit  dieser  Zeitung:
+Nanotechnik war his vor kurzem
noch in der Inkubationsphase — jelzt
sind wir soweit, dass wir abheben
kinnen.” ]

Der Duisburger Konzern, der mit
seiner Muttergesellschaft Dynamit
Nobel [ir das Chemiegeschift der
MC Technologies AG steht, stellt
aus titanhaltigen Schlacken Tilan-
dioxid her: Ein Pulver, das als weif-
firbendes Partikel wor allem in
Kunststoffer, Farben, Lacken und

men, die Partikel auf eine Gréfe von
drei bis [in{ Nanometer herunier zu
brechen. Ein Nanometer entspricht
cinem Milliardstel Meter ,,Aus der
Sicht eines Nanoteilchens ist ein
Goliball so grol} wie die Erde”, be-
schreibt Griebler die Dimension.
«Nangteilchen haben Fihigkeiten,
die eine ganze Generation neuer
Produktideen ermbglichen” Die
Nachirage der verarbeitenden In-
dustrie steige ,rapide.”

Werden Mikro~Partikel immer
weiter zerteilf, entstehen mit der
grifler werdenden Oberflichenener-
gie in der Tat geradezu wundersame
Eigenschaften: Sc¢ kinnen Feinst-
Partikel in Nano-Gréfle den fanf-
prozentigen Anteil UV-Strahlung
aus dem Sonnenlicht filtern. ,Ver-
kehreschilder verblassen, Kunst-
stoffe werden spriee - die ullravio-
lette Strahlung ist eine volkswirt-
schaftliche  Katastrophe®, sagt
Gricbler: Farben und Kunststoffe,

farht nicht nach® Sonnenschutz-
Creme mit einem Lichischutzfaktor
grofer als 25 ist erst durch Zugabe
von nanofeinen Teilchen aus dem
Hause Sachtleben moglich gewor-
den. Autolacke belommen durch
den Hightech-Aufstrich einen neuen
»Flipflop-Effekt” genannten Metal-
lic-Look, der Kundenherzen héher
schlagen ldsst. ., Wir finden fast thig-
lich neue Anwendungsgebieie,

freut sich Sachtleben-Chef Griebler
Zudem sorgt dic Tatszche, dass
Nanopartikel nzeh UV-Bestrah-

lung s¢ genannte , Frele Radikale®
produzieren, fr einen hichst ,fo-
toaktiven Effekt”: Nanoteilchen
titen Bakterien. Das geschmacks-
neuwtrale weifle Pulver kann also
Wasser keclmifrel machen. Schon
denken Produktstrategen an eine
mit Nanofarbe bestrichene |, Keim-
killer-Tapete”, die allergie- und
pilzgeplagten Haushalten Erleich-
terung schaflen soll. Pharmakon-
zerne erforachen, ob sich Nanoteil-
chen gar in der Krebstherapie ein-
sefzen lassen.

MG Technologies will Umsatz mit Nanotechnik verdoppeln

Konzerntochter Sachtleben Chemie wird Kompetenz-Zentrum - Mikrotechnik Schwerpunktthema in Hannover

Mit Hochdruck srbeitet Sachile-
ben mit der verarbeitenden Indus-
trie an den neuen Anwendungen.
Ein [ranzdsischer Autchauer hat
dabei entdeckt, dass sich in der
Herstellung von Aufo-Katalysato-
ren teure Inhaltsstoffe wie Platin
vergleichsweise glnstig durch Na-
nopartikel aus Duisburg crsetzen
lassen: Die  Kostenersparnis,
schitzt Griebler, liegt im zweistel-
ligen Prozenthereich,

WWir  entwickeln uns  vom
Grundstoff-Lieferanten zum welt-
weiten Technologie-Partner®, be-
schreibt der Sachtleben-Chef die
Avswirkung auf sein Unterneh-
men. |, Das stabilisiert auch unser
herkémmliches  Geschill.* Im
Konzern wird die Nano-Kompe-
tenz der Duisburger hoch ge-
schitzt; Zusammen mit den eben-
falls nanckundigen Tochiern Che-

-metall und Ceramtec griindet MG |
Technologies ein , Kompetenzzen-
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Biowalfen auf der Spur

Forscher wollen die Nanotechnologie nutzen, um gefiitrliche Erreger nachzuweisen

Von Simone Tiedtke

in Detektor schldgt sofort Alarm,
wenn Anthrax oder andere ge-
fihrliche Erreger durch die Luft
schwirren. Das wiire ein beruhigen-
des Gefiihl. Aber leider gibt es bisher
kein derartiges Gerdit. Tawséichlich
kéinnen nur wenige Speziallabors be-
drohliche Biowaffen bestimmen. Die
Vertahren sind autwindig und teuer.
Das kdnnte sich aber indern: Wis-
senschaftler haben ein Messverfah-
ren entwickelt, das ersunals paraltel
und damit schneller als bislang meh-
rere Molekiile identifizieren kann,
Die neue Methode nutzt die Nano-
technotogie und birgt die Moglich-
keit, in einer Stunde mehrere Hun-
dert Erreger zu identifizieren. ,Die
Marktreife wollen wir in zwei bis drei
Jahren errcichen®, sagt Gunnar
Brink, Geschiiftsfithrer des Unter-
nehmens Nanotype, das die Technik
entwickelt. Auch Biowaffen kénnten
damit besser identifiziert werden.
Som Kongept her moglich”, kom-
mentiert  Harald Fuchs, wissen-
schaftlicher feiter des Centrums fiir
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Milzbrand (&sst sich schon erkennen -
andere Erveger hingegen noch nicht

spricht dem Gewicht eines kleinen
Aplels. Bisher lield sich die Kraft nur
an einzeinen Molekiilen messen. Bei
dem neuen Verfshren reifSen Balken-
waagen im Miniatur-Maflstab, unter-
gebracht auf einem Chip, gleichzeitig
an je zwei Molekiien - bis sic sich

B T

Vielfdltige Anwendungen stehen da-
mit offen - grundsatzlich eignet sich
jede biologisch oder medizinisch re-
levante Molekiil-Verbindung. Medi-
kamente konnten schneller entwi-
ckelt und Individuell auf ¢as geneti-
sche Profif eines Patienten abge-
stimmt werden. Derzeit arbeiten die
Forscher an einern Produkt, das Erre-
ger schnell erkennt, um Infektionen
in Krankenhdusern vorzubeugen.

Giangige biochemische Analyse-
verfahren dauern mehrere Stunden
bis zu Tagen. So auch in Deutsch-
land, wo Milzbrand-Erreger mikro-
skopisch ader mit molekularbiologi-
schen Verfahren wie der Polyme-
rasekettenreaktion bestimmt wer-
den. Dabei erkennt ein , Marker* den
Erreger anhand seiner Erbgut-
abschnitte.

In den USA ist seit neuestem ein
Anthrax-Schnelitest auf demn Markt,
der in weniger als einer Stunde Ei-
gebnisse liefert. Aber nicht aur Zeit-
und Kostendruck verlangen nach
neuen Analysemethoden. Manche
Erreger lassen sich mit bekannten
Verfahren noch nicht bestimmen.

B

(Financial Times Deutschland, 08.11.2001)



Scharfer Blick ins Hirn

Mit verbliffender Prazision kénnen Forscher am Paul Scherrer Institut in der Schweiz die BlutgefdfBe des
Gehirns rontgen. Die dreidimensionalen Bilder zeigen rot das Adergeflecht eines Maushirns.

Der mit einem Pfeil markierte Bereich wurde vergréBert (grin, blau).

Erreichbar ist derzeit eine Aufldsung im Mikrometerbereich, bald sollen noch schérfere Aufnahmen die
Nanowelt abbilden.

Biomediziner der Zircher Hochschulen sowie des Pharmakonzerns Novartis wollen mit solchen
Réntgenbildern kldren, ob etwa Durchblutungsstérungen die Alzheimer-Krankheit fordern. Mangeinde
Blutzufuhr kénnte die fatalen Ablagerungen im Hirn ausldsen. Auch die Entstehung der Osteoporose will
man mit solchen Bildern besser verstehen.

Die PSI-Forscher k&nnen nicht nur winzige Details sichtbar machen, sondern besonders kontrastreiche
Bilder erzeugen. Brustkrebsfotos sind meist schwammig, weil Tumor und gesundes Gewebe
Réntgenlicht gleich stark absorbieren. Durch beide Gewebe |lauft Réntgenlicht jedoch verschieden
schnell. Das lasst sich auswerten (Phasenkontrast) und ermdglicht scharfere Bilder. Die Kombination
von hoher Aufldsung und scharfem Kontrast wollen die Forscher flir kiinftige Superréntgenbilder
nutzen. An Geraten fir die medizinische Praxis wird schon gearbeitet.

Ldnder: Schweiz C4EXSI

(Die Zeit, 26/2006)



presden - Schmerzempfindliche
; Zithne sind weil verbreilet. Etwa
. 45 Prozent der Buropéer leiden un-
ter teils hefligen Schmerzattacken,
sobald Kaltes, HeiBes oder Siifies
die Zihne beriihrt. Bei ihnen ist
der Zahnhals durch zurlickwei-
chendes Zahnfleisch unzureichend
geschilizt, Winzige Dentinkandl-
chen liegen frei und leiten den
schmerzverursachenden Reiz di-
reki an die Zahnnerven. Einzige
Hilfe bisher: Durch spezielle Salze,
meist Kaliumnitrat, werden dic
Nervenreizleifungen unlerbro-
chen, die Symptome gelindert,
Den Ursachen des Schmerzes
geht jetzt ein Material aus der Na-~

ndtéchriologie an die Wurzel, eine
Kombination aus Nano-Caleium-
pligsphat (Apatit) undProtein. Sie
veréthlisft die Dentinkanilchen
mit zahnidentschem Material.

Professor Ridigér™ Kniep- ‘vom:
MusPlanck-Institut” fiir Chemi--

sche Physik-fester Stoffe in Dres-
den. hatte untersucht, wie Zihne
wachsen und wee sich dieser Pro-
zefl im Reagenzplas nachvellzichen
1aft, Das Ergebnis: Die Kompo-
nenten von Apatit - Caleium-,
Phosphat- und Fluorid-lonen -
diffundieren in wifriger Losung in
einen Gelatinepfropf. Ionen und
Gelatine verwachsen dabei zu
einem  vernetzien, unibsiichen
Composit aus 98 Prozent Apatit
und zwei Prozent Protein (Gelati-

ne}. Dieses gleicht dem Material,
aus dem Zahne hestehen.

Ahnlich sind auch Forscher von
E!f-"_;;_@l,i_‘_e_-,i;;l-.-I.._u_dwigsl'iatfen._vcnrgeganw
gen und haben die Ausgangsstoffe

cimeine Zahnpasta eingebracht, Sie

verwenden Jedoch susschlieflich
nanoskalige Apatitkristalle. Diese
bilder einen zusammenhéngenden
dumnen Fitm auf dem Zahn, der die
Fehlstellen des Zahnschmelzes
teilweise iiberdeckt. Diese Filinbil-
dung kommt durch das selbstidtige
und kontrollierte Aneinanderia-
gern (Selbstorganisation) von Na-
nopartikein zustande. Noch jedoch
befindet sich diese Reparaturméog-
lichkeit im Entwicklungsstadium.
Hier sind dic Compasit-Forscher
um Professor Eniep einige Schritte

weiter; Um die Erkenntnisse aus
der Grundlagentorschung in die
Anwendung zu Gbertragen, arbei-
teten die Unternehmen Henkel in
Diisseldorf und Sustech in Darm-
stgdt Ziisammen - letztere ist ein
Iaint Venture der TU Darmstadt,
von Professoren verschiedener
Universititen und Henkel,

Das Ergebnis ist das Material
JNanitactive®, das einen als ,Neo-
mineralisierung” bezeichneten
Prozel anstiiit. Hierbei reagieren
die Nanitactive-Teilchen mit den
im Speichel enthaltenen Calcium-
und Phosphatbausteinen und bil-
den auf der Zahnobertliche eine
Schicht, die der in der Natur ent-
spricht. Die neomineralisierte Ma-
terialschicht verhilt sich im Mund

inzige Partikel schiitzen vor Zahnschmerz

Innovation von Henkel und BASF - Nano-Partikeln schlieBen Locher im Schmelz - Markteinfiihrung geplant

wie kbrpereigenes Zahnmaterial
und unterliegt dem natiirlichen
Auf- und Abbau von Material an
der Zahnoberfliche, Das zeiger
zuch Untersuchungen der Dentin-
kanilchen mit dem Elektronenmi-
kroskop. Nach 20 Behandlunger
mit Nanitactive sind alle Deniin-
kanilchen geschlossen, Es entsteh
gine ein bis zwei Mikrometer dicke
Schicht aus zahndhnlichem Mate-
rial, die eng mit den Zihnen ver
bunden ist und die Dentinkanil
chen abdeckt. :

In klinischen Tests hat sich eim
neue Zahncreme mit Nanitactivi
beraits bei der Behandlung sensiti.
ver Zihne bewihrt, In nichsie
Zeit wird sie auf den deutschm
Markt kommen.

(Die Welt, 28.10.2005)



B 5.5: Frame ,Risiko-Diskurs*
Mehr Vorsorge bei Nanotechnologie

Die Vereinten Nationen haben sich fUr eine stérkere Kontrolle der Nanotechnologie ausgesprochen, die in immer
mehr Bereichen von der Entwicklung neuer Medikamente bis zu Lebensmitteln eingesetzt wird. Die Politik mlsse
schnell handeln, um Vorteile und Risiken der neuen Technik besser einschétzen zu kdnnen, hieB es in dem
UN-Umweltbericht. Die Nanotechnologie kénne auch Elektronik, Medizin und die Enérgieindustrie grundlegend
verandern, erklarte der Generaldirektor des UN-Umweitprogramms, der Brasilianer Achim Steiner. "Das ist eine
phanomenal wachsende Technik, aber wir missen wissen, was wir da in die Atmosphére entlassen”, sagte Steiner.
Er forderte weitere Farschungen, um mdgliche Gefahren abzuwehren. AP

taz Nr. 8167 vom 9.2.2007, Seite 18, 26 Agentur

(taz, 09.02.2007)
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DYic Entwicklong der Biotechnikbranche
in Deutschland ist eine Erfolgsstory. Uber
die Gentechnik, die tragende Saule der Bio-
technik. ist wegen des dunklen Kapitels in
der deutschen Geschichte des 20, Jahrhun-
derts zwar kaum gesprochen worden. Doch
in den letzlen Jahven ha sich Deutschland
in cinem bemerkenswerten Aufholprozeld
zu ginem international anerkannten Wis-
senschaftsstandort in der modernen Bio-
technologic catwickelt.

Aus cincr Studic der Wirtsehaftsprii-
fungspesellschall Brost & Young geht her-
var, daf sich dic Zahl der Biotech-Unter-
nehmen in Deutschland von 1997 bis 1999
von 173 auf 279 und der Umsaiz um 30 Pro-
zent anf 517 Milionen Eure echdht hat.
Analysten sagen ecin starkes Wachstem der
Biotechnikbranche auch fiir die néchsten

" Iuhre voraus.

Bei den Unternchmen dicser Branche
handelt es sich zumeist wm Dienstleister (i
‘Arzneimittelhersteller. Nur wenige Unler-
nchmen entwickeln selbst Medikamente,
FErast & Young beméngell: Vieke der neu-
geschalfencn Unternelunen verfolgen die
Kommerzialisicrung nur cines Produkls
oder ciner singuliiren Technologie. Drumnil
konnen sie weder Produktionslehlschiipe
kampensicren, noch sind sic attzaktiv fiir
dic grofen polenticlien Partner, dic Life-
Seience-Kunzerne.™ Wegen des internatio-
nalen Konkurrenzdrucks wird os nach Mui-
nung der Wirlschaltspriffer kimftig ver-
mehrt Fusionen und Akquisitionen geben.

Mis Binrechnolomie st keine Wissen-

eine entscheidende Rolle spielt. Besonders
in der Phacma- wnd der landwirtschaftli-
chen Forschung hat die moderne Biotech-
notogie seit ihrer Begriindung in den siebzi-
gor Jahren zu cinem starken Innovations-
schub gefilhrt,

Fiir die Weiterentwickiusg in der moder-
nen Biotechnik wiederum ist vor altern die
Genomforschung verantwortlich, Mit der
Entschlissclung des menschlichen Genoms
haben sich Liir die Biotechnik neue Hori-
yonte geiffact. In der medizinischen For-

_schung kann dic Entschliissclung des Ge-

noms, subald die biologische Funkiion der
cinzelnen Gene und ihre Funktion in der
Zchie sowic dic biologischen Folgen ihrer
Beeinflussung durch Arzncimitie] verstan-
den ist, neuc Ansatzpunkte fiic die Entdek-
kung und Entwicklung neuer Mcedikamen-
te und Diagnosemethaden liefern, Vor al-
lem verspricht man sich von der Tintschlis-
sclung der menschlichen Genomscquenz
neue Therapiemiglichkeiten bei Erb- und
Volkskrankheiten, Forscher sprechen von
maBgeschneiderten Medikamenten, dic kei-
ne MNehenwirkungen aufweisen  werden,
Ihre Bntwicklung wird jedoch noch Jahre
in Anspruch nehmen.

Der Einsatz des Gentechnik niment auch
in den anderen biotechnisch relevanten Be-
reichen wie Frafhrung, Landwirlschall
und Umwelsehutz immes wester zu. In der
Laswdwirtschaft und Ernghrung verspricht
nan sich zum Beispiel dureh die Entschlis-
sclung von Totalsequenzen und Nutzpflan-

_zen cine Beschleunigune der Zichtung, 1n

(Frankfurter Allgemeine Zeitung, 29.08.2007)

§ Biotechnik — eine Branche mit Zukunft

Deutschland entwickelt sich zu einem international anerkannten Wissenschaftsstandort

von Medikamenten in der Bevolkerung in-
zwischen weitgchend akzeptiert wird, ist
dlic Akzeptanz filr transgene Pilanzen oder

gentechnisch verdnderie Lebensmitiel fast -

nicht gegeben. Angesichts dieser Vorbehal-
te plancn dic Bundeseegierung und dic
Wirtschaft nun cin Programm, in dem in ci-
nem Forschungszeitraum von drei Jabren
die Wechselwirkungen von genlechnisch
verinderten PHlanzen auf dic Umwelt ge-
naw crforscht werden. Gleichzeitig soll cin
breiter Dialog mit der Offentlichkeit ange-
rogt werden,

Auch Bedenken umn die Sicherheit der
neven ‘lechniken werden gediuBert. Viele
halten die drei Zukunftstechnotogien Gen-
technik, Nanotechnologic und Robotik vor
MiBhrauch nicht sicher, da diese Technolo-
gien vou einzetnen Menschen oder kieinen
Gruppen miBbrauchi werden kénnten. Sie
crfordern keine grofien Produktionsanla-
gen oder sellene Rohmaterialien, Wissen al-
lein genitgl, um sie zu nulzen, Vor allem
aber dic Biotechnik ist mehr als jede ande-
re Technik auf dic Akzeptanz der Beviilke-
rung angewiesen. Deshalb ist fiir die Bra-
blierung der Biotech-Industrie in Deutsch-
land nichu zuictzt cin hoberes MaB an Of-
fentlichkeilsarbeit notwendig, um nehr
Transparenz [iir div Bevidkerung zu schal-
fen. Dic Forschungsministerin Geelgard
Bulmahn hat zu dicsem Zweek das Jabr
2001 zum LJahr der | ebenswissenschalten™
crklirt. Im Rahmen der Iniliative . Wissen-
schaft im Dialog®, die dic Bundesregicrung
pemeinsam mit den Wissenschaftsorganisa-

l



.Mit Nanopartikeln veredelt”

Die Technologie des Allerkleinsten drangt immer stirker in den Alltag / Von Christian Schwégerl

Dic Nanotechnologic hatte bislang den
. Ruf, ein Spezialthema von Science-fiction-
: Fans und Grundlagenforschern zu seinm,
Wer mit offenen Augen durch cine Fufigin-
gerzone peht, kann inzwischen einen ande-
reh Eindruck bekommen, Im Drogerie-
markt ist auf einem Fensterreiniger zu le-
sen: ,Die Nano-Protect-Formel sorgt fir
streifenfreicn Glanz.* Nanopartikel schiitz-
ten die Scheibe ,wie cin unsichtbarer
Schutzschild", Im Regal nebenan wird fiir
Sonnencreme mit spezieller , Nanoformel*
peworben,

Im Bekleidungshaus verteilt ein renom-
mierter Anzughersteller Stoffproben, die
der Kunde versuchsweise beschmuizen
soll, Der Stoff sei it Nanopartikeln ver-
edelt” und schiitze so gegen Flecken, da dic-
sc sich mit Wasser abwaschen liefen, Bii-
geln reiche, ,um den Nanoschutz wieder
vollstindig 2u aktivieren''. Eine Strafie wei-
ter bictet eine grofle Schuhkette cin Spray
als ,,Nano-Nisse-Blocker™ an,

Das Kiirzel ,,Nano" avanciert offenbar
zum Werbetrager. Zwar handeli es sich ur-
springlich nur um ein Lingenmal, das {ir
den mitlionsten Teil cines Millimeters steht.
Zugleich symbolisiert ,Nano® aber die
rasch wachsenden Fahigkeiten von Wissen-
schaftiern und Ingenicuren, Kicinststruktu-

ren Atom fiir Atom aufzubauen und ihre
besanders hohe Leitfihigkeit zu nutzen.
Der Anwendungsbereich der neuen Tech-
nolagie ist riesig, er reicht von der Ferti-
gung leistungsstirkerer Computerchips
iiber neuc Instrumente der Krebsdiagne-
stik bis zu schmutzresistenten oder cnergie-
erzeugenden Oberflichen.

Ginzlich neu ist nun, daB grofie Unter-
nehmen die avantgardistischen Verfahren
bercits offensiv vermarkten. Vom Kiirzel
,Nano* auf den Verpackungen erhoffen
sich diese Firmen eine gesteigerte Neugier-
de der Kunden und einen Sympathiebonus
fiir Innovationskraft. Wie die Verbraucher
aufl das Zauberwort reagieren, wird auf-
merksam beabachtet. Die Technologic ist
nambich nicht unumstritten, zZumal auch
Umwellorganisationen wie Greenpeace
standig neue Mirkte suchen, Nachdem Ver-
branchern mit Erfolg Angst vor der Gen-
technik eingejagt wurde, kommt nun das
Warnen vor Gesundheitsschaden durch um-
herfliegende Nanopartikeln in Schwung.
Die Industrie betont, daf Nanopartikeln,
sobald sic einmal im Produkt verarbeitet
seicn, sich micht von anderen Materialien
untsrschieden und daf) Herstellungsprozes-
se, bei denen kleinste Schwebsloffe entstlin-
den, eben isoliert von der AuBenwelt zu ge-
schehen hitten. Dach die Kombination aus

neucr Technologic und vagem, unsichtba-
rem Risiko konnte die Nanotechnologic
dennoch in Verruf bringen. Soll, wie es Sze-
narien des Bundesforschungsmimsteriums
besagen, die Nanotechnologie in Zukunft
in fast allen Produktionsverfahren zum Ein-
satz kommen, ist der Ruf der Technologic
fiir die Wirtschaft duBerst wichtig. Das Feld
ist unbestelit: Noch wissen Umdragen zufol-
ge nur fiinfzig Prozent der Deutschen iiber-
haupt etwas mit dem Kiirzel , Nanc® anzu-
fangen, nur finfzehn Prozent wisscn, was
genau sich dahinter verbirgt.Die Protagani-
slen der Nanotechnologie zeigen sich sensi-
bel ftir gesellschaftliche Sorgen. Zum eincn
schreiben die Firmen Sicherheit grofl und
lassen dic neuen Produkte ausgicbig testen,
Das Bundesforschungsministerium bereitet
derzeil ein eigenes Forschungsprogramm
zur gesundheitlichen Wirkung von Nano-
partikeln vor. Zum anderen wird der mogli-
che Nutzen ncuer Verfahren fiir die Um-
well hervorgehoben: Nanobehandelie Fen-
sierscheiben und Nanotech-Anziige mibB-
ten seltencr gercinigt werden, was Wasser
spare. Nanatechrologic werde helfen, den
Energieverbrauch von Computern und so-
gar von Automobilen drastisch zu reduzie-
ren, sagen Firmenvertreter.

Doch dic gesellschaftliche Diskussion
iiber die Gentechnik zeigt, dafld sclbst um-

weltfreundliche Problemlosungen, wie dic
Sanierung verseuchter Flachen durch gen-
technisch veranderte Baume, in Verruf
kommen, nur weil sic unter die Rubrik
.Gen* failen. Das Kiirze! ,Nano" habe
eine Eigendynamik, sagt Axcl Lenzer von
der Firma Philips Semiconductors, es miis-
se verhindert werden, daf} dic Bedeutung
in Richtung Gentechnik umschlage. Peter
Kiicher, Leiter dzs neuen Fraunhofer-Zen-
rrums fiir nanoelektronische Technologien
in Dresden, rit zu offensivern Argumentic-
ren: Es sei doch besser, den atomaren Be-
reich zu beherrschen und auszunutzen, als
ihm wie bisher ausgeliefert zu sein.

In GroBbritannien wird bereits hilzig
iiber die Nanotechnologie debatiiert. Da-
hei wird nun auch mit neven Formen gesell-
schaftlicher Technologicbewertung experi-
mentiert. Eine erstaunliche Alliane, dic das
Verteidigungsministerium und auch Green-
peace umfaft, hat Mitte Mai eine LNano-
Jury* aus zwanzig unabhingigen Laicn ein-
berufen. Experten sollen dieser Jury Chan-
cen und Risiken vortragen, am Ende wird
eine umfassende Bewertung aus Sicht von
Normalbiirgern stehen. Zumindest die Jury-
mitglieder diirflen nach gelaner Arbeil mit
den Werbeslogans auf den neuen Fenster-
reinigern und Schuhsprays etwas anzufan-
ECD WissCL

(Frankfurter Allgemeine Zeitung, 06.06.2005)
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9 Anhang C: Kodierbuch und Listen

»Risikowahrnehmung beim Thema Nanotechnologie: Analyse der Medienberichter-
stattung®

Arbeitsdefinition Nanotechnologie

,Nano“ (griech. fir Zwerg): Im wissenschaftlichen Kontext bezeichnet Nano eine MaBeinheit,
die den milliardsten Teil bezeichnet (10° = 0,000 000 001). Die Nanotechnologie bewegt sich
in einem GréBenbereich eines milliardstel Meters (10° Meter), der den Grenzbereich be-
zeichnet, in dem mehr und mehr quantenphysikalische Effekte eine wichtige Rolle spielen.
Die Nanotechnologie beschreibt und bietet Verfahren und/oder Prozesse, die eine Manipula-
tion dieser winzigen Bausteine der Natur ermdglichen. Dadurch lasst sich die Nanotechnolo-
gie nicht auf einen Bereich oder Markt festlegen — sie ist vielmehr interdisziplinar: Nahezu
alle wissenschaftlichen Fakultaten und Forschungseinrichtungen sowie eine groBe Zahl an
Branchen kénnen Nanotechnologie einsetzen.

Allgemeine Kodieranweisungen

Allgemeiner Hinweis: Sofern die Kodieranweisung nicht ausdriicklich anders verlangt, wer-
den nur manifeste Artikelinhalte kodiert, d. h. nur das, was explizit genannt wird, und nicht
das, was der Kodierer an Hintergrundwissen Uber den Sachverhalt oder einzelne Akteure
besitzt.

Gegenstand der Untersuchung ist eine Analyse der Berichterstattung Gber das Thema Nano-
technologie im Zeitraum von 01/2000 bis 12/2007 hinsichtlich Agenda-Setting, media framing
(themenspezifisch und generisch) sowie diskurstheoretischer Aspekte. Untersucht werden
die Uberregionalen Tageszeitungen Frankfurter Allgemeine Zeitung, Slddeutsche Zeitung,
Tageszeitung, Frankfurter Rundschau und die Welt, die Nachrichtenmagazine Financial Ti-
mes Deutschland, Focus und der Spiegel sowie mit Die Zeit die wichtigste deutsche Wo-
chenzeitung.

Untersuchungseinheit

Alle Zeitungsartikel der genannten Zeitschriften bzw. Zeitungen wurden zunéchst Uber die
betreffenden Online-Archive die Mediendatenbank GBI (Stichtag 11. Marz) nach den Stich-
worten Nano* bzw. Kombinationen wie ,Nanotechnologie®, ,Nanotechnik®, ,Nanowissen-
schaft®, ,Nanomaterialen® und ,Nanopartikel“ vorrecherchiert und nach Prifung ausgewahlt.
Alle zu kodierenden Artikel liegen als Text vor.

Analyseeinheit/Kodiereinheit
Analyseeinheit ist der einzelne Artikel.

Kodierbedingung

Innerhalb des Artikels muss dem Thema Nanotechnologie eine zentrale Stellung zukommen,
so dass die inhaltlichen Variablen Hauptthema, Akteure, Chancen oder Risiken kodiert wer-
den kénnen. In diesem Sinne ist es nicht in erster Linie entscheidend, dass dem Thema Na-
notechnologie die relative Mehrheit der Zeilen gewidmet ist. Es lasst sich jedoch eine Korre-
lation zwischen der Anzahl der Zeilen und der Bedeutung sowie der inhaltlichen Ausgestal-
tung des Themas feststellen. Folglich sind alle Artikel mit einem Anteil von 50 % zum Thema
Nanotechnologie vollstdndig zu kodieren. Die bloBe Nennung der Nanotechnologie — bei-
spielsweise im Rahmen von Bdrsenberichten, als Studienrichtung oder Zukunftstechnologie
— ist nicht hinreichend fir eine Kodierung. In diesem Fall werden nur die |dentifikatoren (in-
klusive der Wortfeldanalyse) erhoben.

Das Thema Nanotechnologie muss, sofern es nicht explizit genannt wird, dadurch identifi-
ziert werden, dass Vorgange, neue Verfahren oder neuartige Anwendungen im Zusammen-
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hang mit dem GréBenbereich ,Nanometer” geschildert werden. Hierzu ist es notwendig, dass
der GrdBenbereich explizit genannt wird.

Beispiele fiir einen impliziten Bezug zur Nanotechnologie

,Der Festkdrper besteht aus vielen, sich abwechselnden dinnen Schichten von Barium- und
Kalziumfluorid. Die einzelnen Lagen sind nur wenige Millionstel Millimeter (Nanometer) dick.
Zur Herstellung dieser sogenannten Heterostrukturen haben die Forscher (...)." (FAZ,
10.01.2001, S. N1)

,Die Ursache fir dieses ungewdhnliche elektrische Verhalten sind sogenannte Grenzfla-
chenphanomene, die erst bei diinnen Schichtsystemen im Nanobereich auftreten (...).“(FAZ,
10.01.2001, S. N1)

,Beim Wettrennen um immer schnellere Prozessoren missen die Transistoren (...) immer
kleiner werden, damit sie auf eine Platine passen — nur noch 45 Nanometer soll der Strom
bei der nachsten Generation zuriicklegen miissen. Um die Gr6Be weiter reduzieren zu kén-
nen, missen die Ingeneure eine Isolationsschicht in den Transistoren verbessern (...) nach
mehr als zehn Jahren Forschung gelang es ihnen, statt dem bisher verwendeten Siliziumoxid
eine neue Verbindung mit besseren Materialeigenschaften zu verwenden.” (SZ, 30.01.2007,
S. 16)

,Die Forscher um Piere Petroff (...) haben eine winzige Scheibe hergestellt, die aus dem
halbleitenden Material Gallium-Arsenid besteht. Darin sind sogenannte Quantenpunkte aus
Indium-Arsenid eingebaut. Dabei handelt es sich um nanometergroBe Ansammlungen von
Atomen, in denen Ladungstrager nur diskrete Zustdnde annehmen kénnen. Wird die 200
Nanometer diinne Scheibe mit kurzen Laserpulsen bestrahlt, entstehen im Gallium-Arsenid
frei bewegliche Elektronen und positiv geladene Lécher (...).“ (FAZ, 10.01.2001, S. N3)

,Wie einst von Hollywood erdacht und auf Zelluloid gebannt, sollen demnéchst Krebsmedi-
kamente mit nur einem Nanometer (10° Meter) kleinen ,Unterseeboot” iiber die Blutbahnen
direkt in die erkrankte Zelle hinein transportiert werden (...).“ (taz, 23.03.2007)

Faustregel: Aufgriff des Artikels bei einem Anteil von mindestens 50 % zum Thema Nanotechnologie und/oder
inhaltlicher Bedeutsamkeit (Angaben zu Hauptthema, Akteuren, Chancen oder Risiken)

Entscheidungsbaum
Handelt es sich um einen Artikel Gber Nanotechnologie und wie tiefgreifend muss ich ihn
analysieren?

Vorgehen

1. Zun@dchst wird der Artikel vollstdndig gelesen, um festzustellen, ob das genannte Aufgreif-
kriterium ,Nanotechnologie als Hauptthema® tatsachlich zutrifft. Identifikatoren werden ko-
diert.

2. Beim zweiten Lesedurchgang des Artikels kann mit der Kodierung der einzelnen Variab-
len begonnen werden. Bei der Kodierung einiger Variablen ist es notwendig, den Artikel
bzw. Teile davon noch einmal zu lesen (hierzu bitte die jeweiligen Kodieranweisungen
beachten). Es kann durchaus hilfreich sein, sich beim Lesen Notizen zu machen.

3. Bei Unsicherheiten sollte der gesamte Artikel noch einmal komplett gelesen werden.
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Abb. 25: Entscheidungsbaum

Wird das Wort , Nanotechnologie” verwendet?
Werden die geschilderten Anwendungen,
Verfahren, Ereignisse in Zusammenhang mit

der Nanotechologie gebracht? Wird der GroBenbereich ,Nanometer”

angesprochen? Werden die geschilderten
Anwendungen, Yerfahren etc. auf Phanomene
in diesem GroBenbereich zurlickgefihrt?

Y

ja nein

ja nein

A

Nimmt das Thema Nanotechnologie eine
zentrale Stellung innerhalb des Artikels ein?
D.h. werden dem Thema 50% oder mehr des

Artikels gewidmet?

Besitzt der Abschnitt zur Nanotechnologie
inhaltliche Bedeutsamkeit? D.h. Kénnen ein

Hauptthema, ein Akteur sowie Chancen oder [
. - > Risiken bestimmt werden?
ja nein
ja nein
A 3
Vollstandige Analyse des Artikels Verklrzte Analyse des Artikels: nur Formalia |4

und Wortfeldanalyse

Organisatorisches

Alle Dokumente, Informationen und Aktualisierungen zur Medienanalyse ,Risikowahrneh-
mung beim Thema Nanotechnologie“ werden im gemeinsamen Projektordner auf der Ar-
beitsplattform BSCW dokumentiert.

Die individuellen Arbeitszeiten sowie der Stand der Kodierung werden fortlaufend in ei-
nem gemeinsamen Excel-Dokument festgehalten.

Die ununterbrochene Kodierarbeit sollte 3 h nicht iberschreiten, da sonst mit erheblichen
Aufmerksamkeitsverlusten zu rechnen ist.

Die Diskussion von einzelnen Kodierungen bzw. Absprachen der Kodierer sind er-
winscht. Getroffene Entscheidungen und daraus abgeleitete Regeln sind fir alle nach-
vollziehbar zu dokumentieren.

Alle im Kodierprozess vereinbarten Regeln und Neuerungen sind auf der gemeinsamen
Arbeitsplattform BSCW zu dokumentieren.

Die Erweiterung der Themen-, Akteurs- und Sprachbilder-Liste wird fortlaufend auf der
gemeinsamen Arbeitsplattform BSCW vorgenommen. Deshalb ist der erste Schritt bei Ar-
beitsbeginn der Abruf der aktualisierten Listen.

Es ist darauf zu achten, dass jeder Kodierer Artikel aus allen Jahren und allen Zeitun-
gen/Zeitschriften kodiert, damit keine systematischen Unterschiede aufgrund der Artikel-
Auswahl entstehen.

Kodierte Artikel sind mit der entsprechenden ,laufenden Nummer“ sowie dem Kodierer-
Kirzel als Identifikatoren zu versehen und im entsprechenden Ordner fiir bearbeitete Arti-
kel abzuheften.

Achtung
Bei der Kodierung ist generell auf den Bezug zur Nanotechnologie zu achten. Alle Variablen dieses Kodierbuchs
beziehen sich nur auf die Teile/Abschnitte eines Artikels, die das Thema Nanotechnologie behandeln, und sind
nur dann zu kodieren. Ziel der Inhaltsanalyse ist es, das Bild der Themen, Prasentation und Bewertung der Nano-
technologie in der Berichterstattung der Printmedien nachzuzeichnen. Andere Themen sind inhaltlich nicht von
Interesse!
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A. Formale Merkmale

Var.-Nr./ Variable
SPSS Kirzel

Auspragung

Vi ID Nummer des
Artikels

V2 Kodierer

Johanna Kaminski
Silvia Leitel
Andreas Thieme
Moritz Raulfs

V3_1 Organ

Frankfurter Allgemeine Zeitung
Siddeutsche Zeitung
Tageszeitung

Frankfurter Rundschau

Die Welt

Financial Times Dtld.

Die Zeit

Spiegel

Focus

V3.2 Quelle/Autor des

Artikels

WN =[O ONOODAPRWOND=2|RWN =

(6208

Nachrichtenagentur (z. B. dpa, AFP, Reuters, ddp)
Redakteur/Korrespondent der Zeitung (eigener Beitrag)
Mischform (Korrespondent oder Redaktion, und Nachrich-
tenagentur)

Gastautor (z. B. Politiker)

Keine Angabe/

nicht entscheidbar

V4 Tag

1-31

1-31

V5 1 Monat

1-12

Januar—Dezember

V5 2 Ausgabe

Ausgabennummer

V6 Jahr

20002007

V7 Leseeindruck

pro
neutral
contra

kein Bezug zur Nanotechnologie

V8 Uberschrift

string

Haupttitel

V9 Uberschrift
Wertung

0

wWnN =

kein Bezug zur Nanotechnologie

positive Bewertung der NT
neutral
negative Bewertung der NT

V10_1 Umfang des

Artikels

bis 1/16 Seite

bis 2/16 = 1/8 Seite

bis 4/16 = 1/4 Seite

bis 5/16 = ca. 1/3 Seite
bis 8/16 = 1/2 Seite

bis 10/16= ca. 2/3 Seite
bis 12/16 = ca. 3/4 Seite
bis 16/16 = 1 Seite

V10_2 Umfang des

Artikels (Relation)

QOWOoONOOOPWN=2IONOODOTRRWN =

—_

Vs Textseite

Y2 Textseite

% Textseite

1 Textseite

bis 1 12 Textseiten
bis 2 Textseiten

bis 2 1/2 Textseiten
bis 3 Textseiten

bis 4 Textseiten
mehr als 4 Textseiten




BfR-Wissenschaft

151

A: Formale Merkmale

Var.-Nr./ Variable
SPSS Kirzel

Code

Auspragung

V10_3 Umfang des Arti-
kels (Relation)

Vs Seite

2 Seite

1 Seite

2 Seiten

3 Seiten

4 Seiten

5 Seiten

mehr als 5 Seiten

Vi1 Ressort

QO NO T WN =

— — —
N—=O0OOWoONOOOTAWN—=

—_

Nicht erkennbar

Titelseite
Politik/Inland
Politik/Ausland
Wirtschaft/Finanzen
Feuilleton/Kultur
Wissen/Wissenschaft
Sport
Reise/Verkehr
Ratgeber

Lokalteil
Wochenendbeilage
Meinungsseite

Sonstiges/anderes Ressort

Vi2 Seite

_.
x O|w

nicht erkennbar
Seite

V13 Journalistische
Form

Nachricht/Meldung
Bericht/Reportage
Kommentar/Kolumne/Leitartikel
Interview

Leserbrief

Portrait

Essay

Sonstiges

V14 1 Prozent

AOWON=OONOOODWN =

Kein Bezug zur Nanotechnologie

bis 25 % des Artikels
bis 50 % des Artikels
bis 75 % des Artikels
bis 100 % des Artikels

14 2 Filter

- ©
_ a0

Frage nicht relevant
nein

ja

Filterfrage nicht gestellt
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Wortfeldanalyse bei ,ausgeschlossenen” Artikeln (ein unbedeutender Anteil des Artikels widmet sich

dem Thema Nanotechnologie)

Achtung: Bei Artikeln, die das Aufgreifkriterium (siehe S. 4) erflllen: bitte Variablen V 15_1 bis V15_3

Uberspringen. Weiter mit V16!

Var.-Nr. /
SPSS Kirzel

Variable

Code

Auspragung

V15_1

Bezug

Kein Bezug zur Nanotechnologie
direkter/erkennbarer Bezug zur Nanotechnologie
nicht sicher entscheidbar

V15_2

Zusammenhang

O©CoO~NOOORWN—=N—-O

Geschwindigkeit (real)
(unvorstellbare) Geschwindigkeit
Gewicht (real)

(unvorstellbare) Leichtigkeit
GroBe/Lange (real)
(unvorstellbare) GroBe = winzig
Kraft (real)

(unvorstellbar geringe) Kraft
Nanotechnologie als Studiengang/Forschungs-
richtung

~die Nanotechnologie®
Firmenname

Produktnamen
Nanotechnologische Produkte
Personenbezeichnung

Sonstiges

V15_2b

Zusammenhang I

QOWoONOOTRhWN —

—_

—_
—_

99

Kein Bezug zur Nanotechnologie

Politischer Zusammenhang
Sozialer Zusammenhang
Kultureller Zusammenhang
Rechtlicher Zusammenhang
Okonomischer Zusammenhang
Ethisch-Moralischer Zsh.
Wissenschaftlicher Zsh.
Militarischer Zusammenhang
Okologischer Zusammenhang
Sport

Sonstiges

nicht entscheidbar

V15_3

Wortschdpfung

0

string

Keine neue Wortschépfung

offene Erfassung
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B: ,Rezipientensicht*

Var.-Nr. / Variable Code Auspragung
SPSS Kiirzel
V16 a Erkennbarkeit 0 | nein
11 ja
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
V16 Journalistischer 1 | deskriptiv/faktenorientiert
Stil 2 | interpretativ/wertend/meinungsorientiert

-99 | nicht komplett kodierter Artikel

V17 1 Informations- 1 | sehr gering
N gehalt 2 | (eher) gering
3 | mittel
4 | (eher) hoch
5 | sehr hoch
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
V17 2 Fachbegriffe | 0 | Keine
111
2|2
3|3
4 | mehrals 3

-99 | nicht komplett kodierter Artikel

V17 3 Fachbegriffe Il 0 | werden nicht verwendet

1 | Ja, werden (zumindest teilweise) erklart
2 | Nein, werden nicht erklart
-99 | nicht komplett kodierter Artikel

V17 4 Hintergrund- 0 | nein
- Informationen 1] ja

nicht entscheidbar
nicht komplett kodierter Artikel

'
©

V18 1 Verstandlichkeit I:
B Komplexitét

sehr gering

(eher) gering

mittel

(eher) hoch

sehr hoch

nicht komplett kodierter Artikel

'
©

einfach

eher einfach

weder/noch

eher kompliziert

kompliziert

nicht komplett kodierter Artikel

Vi8 2 Verstandlichkeit
- I
Einfachheit

'
©

Vi8 3 Verstandlichkeit
- Il:
Gliederung

streng gegliedert

gegliedert

eher ungegliedert
ungegliedert

nicht komplett kodierter Artikel

'
©

zu kurz

eher kurz

weder/noch

eher weitschweifig

zu weitschweifig

nicht komplett kodierter Artikel

V18 4 Verstandlichkeit
N IV: Kiirze

'
©

V19 Artikelfokus
(zeitlich)

Vergangenheit

Gegenwart

néhere Zukunft

Jerne” Zukunft

nicht komplett kodierter Artikel

OCPrWN2OAPRWON—2LOPRPWONROARWON=OOAORWN—=ON

'
©
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C: Bildanalyse:

Berticksichtigt werden nur Bilder, die sich in irgendeiner Form mit dem Thema Nanotechnolo-
gie beschatftigen.

Var.-Nr. / Variable Code | Auspragung
SPSS Kiirzel
V20 Anzahl 00

1-x | Zahlenangabe
-99 | nicht komplett kodierter Artikel

Vo1 1-— Bildthema 1-x | Siehe Themenliste (Liste I)
V21_3 -777 | Bildinhalt nicht im Analysematerial angebildet

V22 {— Visualisierung 0 | Bild in Analysematerial nicht abgebildet
vez s Mikroskopaufnahme
GréBenvergleich
Technische Geréate
Alltagsgegenstande
Lebensmittel

Autos

Personen
Tiere/Natur

oONoOOOTA~rWN =

©

nicht zuzuordnen

99 | Bildinhalt aufgrund der Qualitat des Analyse-
materials nicht erkennbar

-777 | Bildinhalt nicht im Analysematerial abgebildet
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D: Themenstruktur

Var.-Nr. /
SPSS Kirzel

Variable

Code

Auspragung

Va3

Lokalisierung

—_
oo woo~NOCOPRrWN =

—_
w N

nicht zu erschlieBen

Einzelne Lander
Australien
China
Deutschland
Frankreich
Israel

Japan
Niederlande
Schweiz

Sid Korea
U.K./England
U.S.A.

Staatenblindnisse
EU/EG (Européische Gemeinschaft)
UN/Vereinte Nationen

Mehrere Lénder
mehrere Lander beteiligt (inklusive Deutschland)
mehrere Lander beteiligt (ohne Deutschland)

GroBregionen

Europa

Nord-Amerika

Sid-Amerika

Asien

Australien

Afrika

nicht komplett kodierter Artikel
anderes

V24

Hauptthema

Siehe Themenliste (Liste I)
nicht komplett kodierter Artikel

V25

Unterthema

Kein Unterthema angesprochen

Siehe Themenliste (Liste 1)

V26

Themen-
perspektive

nicht entscheidbar

Politische Perspektive

Soziale Perspektive

Kulturelle Perspektive
Rechtliche Perspektive
Okonomische Perspektive
Ethisch-moralische Perspektive
Wissenschaftliche Perspektive
Militarische Perspektive
sonstiges

va7

Relevanz

SO ~NOoO O~ OWON =

A OND =

nicht zu erschlieBen

individuelle Relevanz

partikulare Relevanz
gesamtgesellschaftliche Relevanz
universelle/globale Relevanz
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E: Akteursebene/Ebene der SprecherauBerung

Achtung: Bei den folgenden Kodierungen ist darauf zu achten, dass alle Angaben, die sich auf den glei-
chen Sachverhalt beziehen, mit der gleichen rémischen Nummerierung versehen werden. Es kénnen bis zu
drei (Haupt-) Akteure pro Artikel codiert werden. Der erste zu kodierende Hauptakteur ist der wichtigste
Akteurin einem Beitrag, nicht der erstgenannte! Ausschlaggebend dafiir ist der Raum bzw. die Zeit, die der
Sichtweise dieses Akteurs gewahrt wird. Sollten zwei Akteure gleichrangig sein, dann wird der zuerst auf-
tretende Akteur auch zuerst kodiert.

Folgende Variablen werden als Komplex betrachtet:

Zuerst im Text genannt: Ebene |

e Akteur (l), Prominenz (), Widerspruch (1), Fazit (1), Thematischer Bezug, (I) Bewertung

e Akteur (ll), Prominenz (l1), Widerspruch (Il), Fazit (II), Thematischer Bezug, (ll) Bewertung

e Akteur (lll), Prominenz (lll), Widerspruch (lll), Fazit (lll), Thematischer Bezug, (lll) Bewertung

Var.-Nr. / Variable Code |Auspragung
SPSS Kiirzel
Va8 _| Akteur (I-111) 0 | Kein Akteur
Va8 _lli 1-x | siehe Akteursliste
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
V29 _| Prominenz ( | - 1 |dominant, zentral
- 1) 2 | gleichgewichtig
V29 Il 3 |randsténdig
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
V30_| Widerspruch 0 | Sichtweise wird nicht widersprochen
Vv30_llI 1 | Sichtweise wird widersprochen
2 | Nicht bestimmbar
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
V31 _| Fazit 0 | Sichtweise steht nicht am Ende als Fazit
V31_lll 1 | Sichtweise steht am Ende als Fazit
2 | nicht bestimmbar
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
V32_| Thematischer 1 —x | siehe Themenliste
- Bezug
Va2 lli (= Unterthema) -99 | nicht komplett kodierter Artikel
V33_| Bewertung 0 |keine Bewertung
V33_ll 1 | sehr positiv
2 | eher positiv
3 |teils/teils
4 | eher negativ
5 | sehr negativ
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
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F: Chancen/Nutzen & Risikodimension

Achtung: Bei den folgenden Kodierungen ist darauf zu achten, dass alle Angaben, die sich auf den glei-
chen Sachverhalt beziehen, mit der gleichen rdmischen Nummerierung versehen werden. Es kénnen je-
weils bis zu drei Risiken, Chancen, Forderungen und Prognosen sowie die jeweils damit verbunden Vari-
ablen erhoben werden.

Folgende Variablen werden als Komplexe betrachtet:

Zuerst im Text genannt: Ebene |

e Nutzendimension (l), Konkreter Nutzen (1), Erwartung des Eintretens des Nutzens (l), Verursa-
cher/Verantwortlicher Akteur fir den Nutzen (1), Autor der Verantwortungszuschreibung (1)

¢ Risikodimension (I), Konkretes Risiko (I), Erwartung des Eintretens des Risikos (l), Verursa-
cher/Verantwortlicher Akteur fiir das Risiko (), Autor der Verantwortungszuschreibung (l)

e  Forderung (l), Handlungsanweisung (I), Autor der Handlungsanweisung (l), Adressat der Handlungs-
anweisung (1)

e  Prognose (I), Autor der Prognose (l)

Als zweites im Text genannt: Ebene |l
¢ Nutzendimension (ll), Konkreter Nutzen (Il)...

Sollte bei einem Variablenkomplex im Artikel keine Aussage zu einer der Variablen getroffen werden, dann
ist diese mit 0 zu kodieren!

Var.-Nr. / Variable Code Auspragung
SPSS Kiirzel

V34 Nutzendimen- nicht erwahnt/kein Nutzen

sion (I —1ll)

o

Diffuser Nutzen (nicht weiter spezifiziert)
Medizinischer Nutzen
Wissenschaftlicher Nutzen
Okonomischer Nutzen
Rechtlicher Nutzen
Politischer Nutzen
Individueller Nutzen
Ethisch-moralischer Nutzen
Militarischer Nutzen
Offentlicher/Sozialer Nutzen
Okologischer Nutzen

o woo~NOCOPRrWN =

—_

Anderer Nutzen
nicht komplett kodierter Artikel

© ©
© ©
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Fortsetzung F: Chancen/Nutzen & Risikodimension

Var.-Nr. / Variable Code |Auspragung
SPSS Kiirzel
V35 | Konkreter Nutzen 0 | Nutzen nicht konkretisiert
- (- 1)
V35_lII Okonomisch
1 | Bedeutende Umsatzpotenziale
2 | Neue Arbeitsplatze
Okologisch
3 | Umweltentgiftung
4 | Klimaschutz
5 | Nachhaltigkeitseffekte
6 | Verbesserte Effizienz bei der Energieumwand-
lung
7 | Verringerung des Energieverbrauchs
8 | Lésung von Energieproblemen
9 | Neue Materialien/Werkstoffe
Medizinisch
10 | Medizinische Diagnostik
11 | Medizinische Therapie
12 | Krebstherapie (speziell)
13 | Neue Medikamente
Technisch
14 | Leistungsfahigere Datenspeichermedien
15 | Miniaturisierung im Computerbereich
16 | Leistungssteigerung im Computerbereich
Militérisch
17 | Individuelle Sicherheit
18 | Ubermenschliche Kréfte
19 | Schutz vor Umwelteinwirkungen
999 | Sonstiges
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
V36_| Erwartung des 0 | keine Bewertung
- Eintretens des
V36_lll Nutzens (1 - Il1) 1 | unwahrscheinlich
2 | eher unwahrscheinlich
3 | eher wahrscheinlich
4 | sehr wahrscheinlich
5 | bereits eingetretener Nutzen
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
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Fortsetzung F: Chancen/Nutzen & Risikodimension

Var.-Nr. /
SPSS Kirzel

Variable

Code

Auspragung

V37_|

Vv37_lll

Verursacher/
verantwortlicher
Akteur fir Nutzen

(=11

nicht genannt

Personen

Bundesregierung

Opposition

Sonstige politische Akteure

politische Institutionen

Ethikrat/Ethikkommission

Zentrale Einrichtungen/Institutionen und Verbéande
Wissenschaftliche Akteure/Gruppen/Institutionen

Wirtschaftliche Akteure

Person des 6ffentlichen Lebens
Umweltverbénde

Gesellschaftliche Gruppierungen
Kirche

Wissenschaftsjournalist

Journalist
Stiftungen/Wissenschaftsférderung
Sonstige Akteure

»die Nanotechnologie” (Objekt)
AuBere Umstande/Situation

nicht komplett kodierter Artikel

V38_|

v3g_lll

Autor der Ve-
rantwor-
tungszuschrei-
bung

nicht genannt

Personen

Bundesregierung

Opposition

sonstige politische Akteure

politische Institutionen

Ethikrat/Ethikkommission

Zentrale Einrichtungen/Institutionen und Verbéande
Wissenschaftliche Akteure/Gruppen/Institutionen

Wirtschaftliche Akteure

Person des 6ffentlichen Lebens
Umweltverbénde

Gesellschaftliche Gruppierungen
Kirche

Wissenschaftsjournalist

Journalist
Stiftungen/Wissenschaftsférderung
Sonstige Akteure

nicht komplett kodierter Artikel
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Fortsetzung F: Chancen/Nutzen & Risikodimension

Var.-Nr. / Variable Code |Auspragung
SPSS Kiirzel

o

V39 | Risikodimension nicht erwahnt/kein Risiko

- (-1
V39_lll diffuses Risiko (nicht weiter spezifiziert)
Gesundheitliches Risiko
Wissenschaftliches Risiko
Okonomisches Risiko

Rechtliches Risiko

Politisches Risiko

Individuelles Risiko
Ethisch-moralisches Risiko
Militarisches Risiko
Offentliches/soziales Risiko
Okologisches Risiko

0OV ~NOOOR~WN =

—_

99 |Anderes Risiko
-99 | nicht komplett kodierter Artikel

V40_| Konkretes Risiko 0 | Risiko nicht spezifiziert
- (- 1y
V40 _lll ftir den Menschen

Gesundheitsrisiko Feinstaub

Aufnahme von Nanopartikeln Uber die Haut/Lunge
Schéadigung von Erbinformationen
Berufskrankheiten

Datenmissbrauch/unbemerkte Personenlberwa-
chung/Diskriminierung

O wON =

fur die Umwelt

Nanopartikel als neue Klasse nichtbiologisch abbaubarer Schad-
stoffe

Nanopartikel im Wasserkreislauf

Absorption von Nanopartikeln durch Pflanzen

Zerstodrung der Biosphére

Andere umweltschédliche Effekte

(o]

[@ R {ele N

Ethisch/moralisch

11 | Kinstliche Intelligenz

12 | Transzendierung des Menschen/'Posthumanismus’/ Trans-
humanismus

13 |,Nano-Divide*

fiktiv
14 | Nanoroboter/Mikroroboter (Crichton "Beute")
15 | Self-assembler (Selbstorganisation)/Replikatoren
16 | Grey goo (Grauer Schleim)
17 | Erschaffung kinstlicher Organismen
18 | ,Materienumwandler” (Fiction:
Marcus Hammerschmitt ,Der Zensor*)
19 | Technologiemissbrauch
20 |Wissensbasierte Massenvernichtung
999 | Sonstiges
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
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Fortsetzung F: Chancen/Nutzen & Risikodimension

Var.-Nr./ Variable Code |Auspragung
SPSS Kiirzel
V41_| Erwartung des 0 | keine Bewertung
- Eintretens des
V41_lll Risikos (I —Il1) 1 | unwahrscheinlich
2 | eher unwahrscheinlich
3 | eher wahrscheinlich
4 | sehr wahrscheinlich
5 | bereits eingetretenes Risiko
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
V42| Verursacher/ 0 | nicht genannt
- verantwortlicher
V42 1l Akteur fir Risiko Personen
(F=1m) 1 | Bundesregierung
2 | Opposition
3 | sonstige politische Akteure
4 | politische Institutionen
5 | Ethikrat/Ethikkommission
6 | Zentrale Einrichtungen/-Institutionen und Verbande
7 | Wissenschaftliche Akteure/Gruppen/Institutionen
9 | Wirtschaftliche Akteure
10 | Person des 6ffentlichen Lebens
11 | Umweltverbande
12 | Gesellschaftliche Gruppierungen
13 | Kirche
14 | Wissenschaftsjournalist
15 | Journalist
16 | Stiftungen/Wissenschaftsférderung
17 | Sonstige Akteure
20 | ,die Nanotechnologie“ (Objekt)
30 | AuBere Umstande/Situation
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
V43_| Autor der Verant- 0 | nicht genannt
- wortungs-
V43_llI zuschreibung Personen
1 | Bundesregierung
2 | Opposition
3 | sonstige politische Akteure
4 | politische Institutionen
5 | Ethikrat/Ethikkommission
6 | Zentrale Einrichtungen/-Insti-tuitonen und Verbénde
7 | Wissenschaftliche Akteure/Gruppen/Institutionen
9 | Wirtschaftliche Akteure
10 | Person des 6ffentlichen Lebens
11 | Umweltverbande
12 | Gesellschaftliche Gruppierungen
13 | Kirche
14 | Wissenschaftsjournalist
15 | Journalist
16 | Stiftungen/Wissenschaftsférderung
17 | Sonstige Akteure
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
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Fortsetzung F: Chancen/Nutzen & Risikodimension

Var.-Nr. / Variable Code |Auspragung

SPSS Kiirzel

V44 | Forderung (I-111) 0 | nicht erwahnt/keine Forderung
V44l 1 | Regulierung des Risikos

2 | Férderung des Nutzens

3 | Sowohl Regulierung des Risikos als auch Férderung
des Nutzens

4 | Forschung/Studien

5 | Ethische Standards

6 | Bessere Information/Dialog

9 | Andere Forderung
-99 | Nicht komplett kodierter Artikel

V45_| Handlungs- 0 | keine Konkretisierung
- anweisung (I-11l)
V45_lll

1-x | Siehe Handlungsanweisungsliste
-99 | Nicht komplett kodierter Artikel
V46_| Autor der Forde- 0 | nicht genannt
- rung (I-111)
V46_llI Personen

1 | Bundesregierung

2 | Opposition

3 | (Sonstige) politische Akteure

4 | politische Institutionen

5 | Ethikrat/Ethikkommission

6 | Zentrale Einrichtungen/-Insti-tuitonen und Verbande
7 | Wissenschaftliche Akteure/Gruppen/Institutionen

9 | Wirtschaftliche Akteure
10 | Person des 6ffentlichen Lebens
11 | Umweltverbande
12 | Gesellschaftliche Gruppierungen
13 | Kirche
14 | Wissenschaftsjournalist
15 | Journalist
16 | Stiftungen/Wissenschaftsférderung

17 | Sonstige Akteure
-99 | Nicht komplett kodierter Artikel




BfR-Wissenschaft

163

Fortsetzung F: Chancen/Nutzen & Risikodimension

Var.-Nr. / Variable Code |Auspragung
SPSS Kirzel
V47 _| Adressat der 0 | nicht genannt
- Forderung (I-IIl)
V47_1ll Personen
1 | Bundesregierung
2 | Opposition
3 | (sonstige) politische Akteure
4 | politische Institutionen
5 | Ethikrat/Ethikkommission
6 | Zentrale Einrichtungen/-Institutionen und Verbande
7 | Wissenschaftliche Akteure/Gruppen/Institutionen
9 | Wirtschaftliche Akteure
10 | Person des 6ffentlichen Lebens
11 | Umweltverbande
12 | Gesellschaftliche Gruppierungen
13 | Kirche
14 | Wissenschaftsjournalist
15 | Journalist
16 | Stiftungen/Wissenschaftsférderung
17 | Sonstige Akteure
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
V48 _| Prognose (I-lll) 0 | Nicht genannt/ Keine Prognose
V48_ll 1 | gute Prognose
2 | schlechte Prognose
3 | nicht einschatzbar
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
V49 | Autor der Prog- 0 | nicht genannt
- nose
V49_ll (=111 Personen
1 | Bundesregierung
2 | Opposition
3 | sonstige politische Akteure
4 | politische Institutionen
5 | Ethikrat/Ethikkommission
6 | Zentrale Einrichtungen/-Insti-tuitonen und Verbé&nde
7 | Wissenschaftliche Akteure /Gruppen/Institutionen
9 | Wirtschaftliche Akteure
10 | Person des 6ffentlichen Lebens
11 | Umweltverbande
12 | Gesellschaftliche Gruppierungen
13 | Kirche
14 | Wissenschaftsjournalist
15 | Journalist
16 | Stiftungen/Wissenschaftsférderung
17 | Sonstige Akteure
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
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G: generisches Framing

Im Folgenden werden verschiedene Merkmale der Berichterstattung abgefragt. Lesen Sie die entsprechenden
Kodieranweisungen wie einen Fragebogen. Alle Fragen sind mit JA oder NEIN zu beantworten.

Kodierung: Die Fragen richten sich an den gesamten Inhalt des Artikels/Artikelteils, der sich mit Nanotechnolo-
gie beschaftigt , also auch auf AuBerungen von Sprechern oder indirekte Zitate. Die Passagen, die zu einer Ja-
Kodierung fiihren, sollten klar benennbar, miissen bezogen auf den ganzen Beitrag aber nicht dominant sein.
Es ist unerheblich, ob die betreffenden AuBerungen vom Journalisten selbst oder von zitierten Sprechern ge-
macht werden.

Var.-Nr. / Variable Code Auspragung
SPSS Kiirzel
V50 Negativitat 1] ja
0 | nein
V51 Personalisierung 1 1] ja
0 | nein
V52 Personalisierung 2 1| ja
0 | nein
V53 Personalisieung 3 1] ja
0 | nein
V 54 Kollektivierung 1| ja, die ,Wissenschaft”
2 | ja, die ,Industrie”/ ,Wirtschaft”
3 | ja, die ,Politik*
4 | ja, anderer ,kollektiver Akteur”
0 | nein
-99 | nicht komplett kodierter Artikel
V55 Emotionalisierung 1 1] ja
0 | nein
V56 Emotionaliserung 2 11| ja
0 | nein
V57 Konflikt 1 1] ja
0 | nein
V58 Konflikt 2 1] ja
0 | nein
V59 Aspekte 1| ja
0 | nein
V60 Konflikt 3 1] ja
0 | nein
V61 Moral 1 1] ja
0 | nein
V62 Moral 2 1] ja
0 | nein
V63 Moral 3 1| ja
0 | nein
V64 Finanzen 1 1] ja
0 | nein
V 65 Finanzen 2 1| ja
0 | nein
V66 Kosten 1| ja
0 | nein
V67 Okonomische 1] ja
Konsequenzen 0 | nein
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H: Sprachliche Ebene

Var.-Nr. / Variable Code Auspragung
SPSS Kirzel
V69_| Vergleiche Keine Vergleiche
Ve _lli 1 | Gentechnik
2 | Asbest
3 | Contergan-Skandal
4 | DDT
5 | Atomzeitalter/Atomkraft
6 | Internet
999 | Sonstige
-99 | Nicht komplett kodierter Artikel
V70 Metapher 0 | Wird nicht verwendet
1-x | siehe Sprachbilderliste
-99 | Nicht komplett kodierter Artikel
V71_| negative 0 | nicht verwendet
- Adjektive Negativ besetzt
V71_lll 1 | gefahrlich
2 | giftig/toxisch
3 | gruselig
4 | kinstlich
5 | riskant
999 | Sonstige
-99 | Nicht komplett kodierter Artikel
V72| positive 0 | Nicht verwendet
- Adjektive
v72_lll 1 | billiger
2 | effizienter
3 | intelligent
4 | interaktiv
5 | kratzfest
6 | leichter
7 | robuster
7 | schneller
9 | selbstdesinfizierend
10 | selbstreinigend
11 | umweltschonender
12 | unzerstorbar
13 | zauberhaft
999 | Sonstige
-99 | Nicht komplett kodierter Artikel
V73 Wortschopf-ung 0 | keine neue Wortschopfung
string | offene Erfassung
V74 Basissatz string
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Akteursliste
Kurziibersicht der Akteursliste

100 Politische Akteure

200 Politische Institutionen

300 Zentrale Einrichtungen/Institutionen/Verbéande

400 Wissenschaftliche Institutionen/Forschergruppen/Wissenschaftler

500 Wirtschaftliche Akteure

600 Personen des offentlichen Lebens (Autoren, Schauspieler, Moderator etc.)
700 Gesellschaftliche Gruppen/Gruppierende Bezeichnungen

800 Journalist

900 Stiftungen/Wissenschaftsférderung

999 Sonstige Akteure

Codieranweisung zur Listenerweiterung

Sollten im Lauf der einzelnen Codierungen Akteure auftreten, die sich nicht unter die in die-
ser Liste aufgefihrten Akteurskategorien subsumieren lassen, dann sind diese zunachst mit
999 ,sonstige Akteure“ zu codieren und anschlieBend im entsprechenden Eingabefeld der
Datenmaske (string = Angabe des neuen Akteurs) zu notieren.

Achtung: Mit der Aufnahme neuer Akteure, Themen, Chancen, Risiken, Handlungsanwei-
sungen und Sprachbilder ist duBerst sparsam umzugehen. Im ersten Schritt sollte immer
grundlich gepruft werden, ob sie sich unter bereits vorhandene Kategorien subsumieren las-
sen!

Erleichterung der Suche
Die Benutzung des Suchbefehls kann die Orientierung in dieser Liste vereinfachen und
schneller zur gewtinschten Oberkategorie flihren.

100 Politische Akteure

101 Rot/Griine Bundesregierung 2000-09/2005
102 Schwarz/Rote Bundesregierung 09/2005—2007
103 Vertreter der SPD
104 Vertreter CDU/CSU
105 Vertreter B. 90/Griine
106 Vertreter FDP

107 | Vertreter PDS

108 Vertreter WASG

109 Rot/Griine Vertreter Wenn zwei Parteien gemeinsam angesprochen werden
110 Rot/Rote Vertreter

111 Rot/Schwarze Vertreter
112 Schwarz/Gelbe Vertreter
113 Die Opposition Wird nur kodiert, wenn allgemein von der ,Opposition“ ge-
sprochen wird

114 Vertreter anderer Parteien
115 | | die“ Politik/,die“ Politiker
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200 Politische Institutionen

201 | Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)

202 | Bundesministerium far Wirtschaft und Technologie

203 | Landesministerien fiir Forschung/Wissenschatt etc.

204 | Nationaler Ethikrat/Ethikkommission

205 | EU-Kommission

206 | Vereinte Nationen (UN)

219 | Sonstige politische Institutionen

Anmerkung zur Einordnung politischer Akteure: Treten politische Akteure als Hauptakteure
auf, d. h. auBern sie sich zur Nanotechnologie oder wird ihre Sichtweise vom Journalisten
paraphrasiert , dann sind Sie in der Funktion zu codieren, in der sie auftreten/sich auBern.
Bei politischen/politisch motivierten Kontroversen zum Thema Nanotechnologie werden die
Akteure immer ihrer Parteizugehdrigkeit codiert nach, da sie in diesen Fallen als Vertreter

des politischen Standpunktes ihrer Partei zu betrachten sind.

300 Zentrale Einrichtungen/Institutionen/Verbande

301 | Institute fir Wirtschaftsforschung, Wirtschaftsexperten

302 | VDI Technologiezentrum GmbH

303 | Schweizer Rickversicherer Swiss Re

304 |Kanadische Umweltorganisation ETC

305 | US Umweltbehérde EPA

306 | Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung

307 | Bundesinstitut fir Risikobewertung (BfR)

308 |Oko-Test

309 |US-amerikanische ,National Nanotechnology Initiative (NNI)*

310 | Verbraucherschutzoranisationen/-Verbande/-zentralen

319 | Sonstige zentrale Einrichtungen/Institutionen/Verbande

400 Wissenschaftliche Institutionen/Forschergruppen/Wissenschaftler
Forschungseinrichtungen

401 | (Natur-)Wissenschattler

403 | (Sozial-)Wissenschaftler

405 | CeNTech (Centre fiir Nanotechnology, Munster)

406 | CeNS (Centre for NanoScience (LMU, Minchen)

407 | Institut fir Nanotechnologie, Karlsruhe

408 | Leibniz-Institut fir Neue Materialien (INM)

409 | Forschungsnetzwerk ,NanoMat®

410 | Fraunhofer Verbund Nanotechnologie

411 Max-Planck-Institute

412 | Netzwerk NanoBioNet

Namentlich genannte Forschungseinrichtungen auBerhalb von Deutschland

420 | Européisches Wissenschaftsgremium (SCCNFP)

421 | Royal Society

422 | British Royal Academy (Britische Wissenschaftsakademie)

423 | Nano2Life (European Network of Excellence for Nanotechnology)

424 | Center for Nanoelectronic Systems in Information Technology (CNI), Jilich

425 | Foresight Nanotech Institute, Los Altos (CA)

426 | MIT Institute for Soldier Nanotechnology, Cambridge (Massachusetts)
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Fortsetzung: 400 Wissenschaftliche Institutionen/Forschergruppen/Wissenschaftler
Forschungseinrichtungen

Namentlich genannte Nanoforscher und/oder ihre Forschungsgruppen

440 | (Gruppe) Harald Fuchs, Miinster

441 (Gruppe) Roland Wiesendanger, Hamburg

442 | (Gruppe) Dieter Bimberg, Berlin

443 | (Gruppe) Christoph Bréauchle, Miinchen

444 | (Gruppe) Hermann Gaub, Miinchen

445 | (Gruppe) Wolfgang Heckl, Miinchen (LMU, Lehrstuhl fiir Nanobiotechnologie)
446 | Cees Dekker, niederlandischer Physiker (Delfter Institut, NL)

447 | Gerd Binnig/Heinrich Rohrer (Erfinder Rastertunnelmikroskop)

448 | Gunter Oberdérster (Nanoexperte/Umweltmediziner)

449 | Richard Feynman

450 | Stanislaw Lem (Wissenschaftsphilosoph)

451
Andere Nanoexperten

460 | Arzte/Mediziner
461 Umweltmediziner/Umwelttoxikologe
499 | Sonstige wissenschattliche Institutionen/Forschergruppen/Wissenschaftler

500 Wirtschaftliche Akteure

501 Akteure der Arbeitnehmerseite Unsperzifiziert: Gewerkschaften/-smitglieder, Arbeitnehmer/
-vereinigungen, Betriebsrat
502 | Akteure der Arbeitgeberseite Arbeitgeber/ -prasident/-verband, Verein Deutscher Ingenieure

(VDI), Bundesverband der Industrie (BDI), Deutsche Industrie
und Handelskammer (DIHK)/Deutscher Industrie- und Han-
delstag (DIHT)

Vertreter einzelner Industriezweige

510 Unternehmensvertreter der Pharmaindustrie

511 Unternehmensvertreter der Textilindustrie

512 Unternehmensvertreter aus dem Baugewerbe

513 Unternehmensvertreter der Chemieindustrie

514 | Unternehmensvertreter der Automobil- und Fahrzeugindustrie

515 Unternehmensvertreter der Informations- und Kommunikationstechnologieindustrie
516 | Unternehmensvertreter der Rustungs- und Raumfahrtindustrie

517 | Unternehmensvertreter der Kosmetikindustrie

518 | Unternehmensvertreter der Lebensmittelindustrie (inkl. Landwirtschaft)

519 Unternehmensvertreter anderer Industriezweige

Hé&ufig namentlich genannte Unternehmen/Firmen, die im Bereich der Nanotechnologie tétig sind

530 BASF
531 Beiersdorf

532 | Henckel

533 | Firma Kleinmann Marke: ,Magic Nano“, ,Magic-Nano-Bad und WC-Versiegeler*,
.Magic-Nano-Glas- und Keramikversiegeler)

534 | Nestlé

535 | IBM

Kollektivierende Bezeichnungen

550 Jdie“ Industrie, ,die” Wirtschaft
599 | Sonstige wirtschaftliche Akteure

600 Personen des éffentlichen Lebens (Autoren, Schauspieler, Moderator etc.)

601 Eric Drexler (Publizist)
602 | Arthur C. Clarke (Autor)
603 Michael Chrichton (Autor)
604 | Ray Kurzweil (Autor)

605 Bill Joy (Publizist)

606 | ...
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700 Gesellschaftliche Vertreter/Gesellschellschaftliche Gruppen/Gruppierende Bezeichnungen
701 | Greenpeace

702 | Umweltinstitut Minchen e.V.

703 | BUND

704 | Nanojury (britisches Blirgerforum zur Bewertung von Chancen/Risiken der NT)
705 | Die Verbraucher

706 | Kritiker

707 | Befiirworter

708 | (Nano-) Experten

709 | Die Bevélkerung

710 | Opfer/Betroffene

711 | Kirche/Vertreter der Kirche

712 | Umweltschiitzer/Umweltverbédnde

719 | Sonstige
800 Journalist

801 | Journalist/Autor des Artikels (keiner der unten genannten

Wissenschaftsjournalisten)

802 | Niels Boeing

803 | Christoph Drésser

804 | Gero von Randow

805 | Max Rauner

806 | Ulrich Schnabel

807 | Volker Stollorz
900 Stiftungen/Wissenschaftsférderung

901 VW-Stiftung

902 | Alexander-von-Humboldt-Stiftung

903 | DFG Deutsche Forschungsgemeinschaft

904 | Stifterverband fiir die Deutsche Wissenschaft

905 | Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher Forschungszentren
906 | Wissensgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibnitz

907 | MPG Max-Planck-Gesellschaft

908 | FhG Fraunhofer-Gesellschaft

919 | Sonstige Stiftungen/Wissenschaftsféderderung

999 | Sonstige Akteure (keiner der vorhandenen Kategorien zu zuordnen)
> offene Erfassung im Kategoriensystem
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Themenliste
Kurziibersicht der Themenkategorien

100 Grundlagenforschung/Nanotechnologie im Allgemeinen
200 Anwendungsbereich: Gesundheitsversorgung (Medizin, Medizintechnik, Pharmazie)
300 Anwendungsbereich: Automobilindustrie und Fahrzeuge
400 Anwendungsbereich: Informations- und Kommunikationstechnologie (luK)
500 Anwendungsbereich: Oberflachenbeschichtung

600 Anwendungsbereich: Ristung, Luft- und Raumfahrt
700 Anwendungsbereich: Energiewirtschaft

800 Anwendungsbereich: Textilindustrie

900 Anwendungsbereich: Kosmetikindustrie

1000 Anwendungsbereich: Bauwesen

1100 Anwendungsbereich: Chemische Industrie

1200 Lebensmittelindustrie/Landwirtschaft

1300 Ethische Aspekte der Nanotechnologie im Allgemeinen
1400 Nanobiotechnologie

1500 Politik

1600 Wirtschaft

1700 Sport

1800 Kunst/Kultur

1900 Vergiftungsfalle/Produktriicknahmen

2000 Debatte um Bill Joys Moratoriumsforderung

2100 Uberblick zur Nanotechnologie

2200 Verbraucherschutz/Produktkennzeichnung

2300 Arbeitsschutz

Codieranweisung zur Listenerweiterung

Sollten im Lauf der einzelnen Codierungen Themen auftreten, die sich nicht unter die in die-
ser Liste aufgefUhrten (Sub-)Themen subsumieren lassen, dann sind diese zunachst der
jeweiligen Oberkategorie zuzuordnen (xx99) und dann offen in der Datenmaske (string =
Themenangabe in Wortform) zu notieren.

Achtung: Mit der Aufnahme neuer Themen, Akteure, Chancen, Risiken, Handlungsanwei-
sungen und Sprachbilder ist auBerst sparsam umzugehen. Im ersten Schritt sollte immer
grundlich gepruft werden, ob sie sich unter bereits vorhandene Kategorien subsumieren las-
sen!

Erleichterung der Suche
Die Benutzung des Suchbefehls kann die Orientierung in dieser Liste vereinfachen und
schneller zur gewiinschten Oberkategorie fihren.

100 Grundlagenforschung/Nanotechnologie im Allgemeinen

101 | Theoretische Physik

102 | Toxikologie

103 | Strukturbildung, Nanostrukturen (Vermessung und Analyse von Nanostrukturen)
104 | Risikoforschung

199 | Sonstige Themen im Bereich Grundlagenforschung
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200 Anwendungsbereich: Gesundheitsversorgung (Medizin, Medizintechnik, Pharmazie)

201 Herzinfarktdiagnose

202 | Diagnostik/Friherkennung von (anderen) Krankheiten

203 | Medizinische Therapien

204 | (speziell) Tumor-/Krebstherapie

205 | Medikamente/Drug-Delivery

206 | Aufbau von Gewebe/ Kiinstliches Gewebe

207 | Neuroprothesen/klinstliche Organfunktionen (wird die Neuroprothetik lediglich im Zusammen-
hang mit Nanobiotechnologie behandelt, ist die 1405 zu codieren)

208 | Gen-Fahren (fir die Gentherapie)

209 | Bio-Chip/Bio-Sensor

210 | Medizinische Zahnpasta/Zahnpflege

299 | Sonstige Themen im Anwendungsbereich Gesundheitsversorgung

300 Anwendungsbereich: Automobilindustrie und Fahrzeuge

301 | Nanotechnologiebasierte Automobil-Komponenten/-Subsysteme und Werkstoffe

302 | Nanobasierte Werkstoffe flir Antrieb und Energieversorgung

303 | Lacke/Multifunktionslacke

304 | Sensorik (z. B. Wegfahrsperre, Beleuchtung, Luftdruck etc.)

305 | Autoreifen/verschleiBfeste Superhaftbereifung

399 | Sonstige Themen im Anwendungsbereich Automobilindustrie und Fahrzeuge

400 Anwendungsbereich: Informations- und Kommunikationstechnologie (luK)

401 | Elekironische Bauelemente

402 | Miniaturisierung

403 | Display

404 | Sensorik

405 | Multifunktionsgeréate

406 | Digitalisierte Heimelektronik

407 | Warn- und Assistenzsysteme

408 | Datentrager mit Nanostrukturen

409 | Datensicherheit

410 | Datenverarbeitung auf molekularer Ebene (Quantencomputing)

499 | Sonstige Themen im Anwendungsbereich IUKT

500 Anwendungsbereich: Oberflachenbeschichtung

501 Oberflachenfunktionalisierung und -veredelung |

502 | Schutzschichten

503 | Lotus Effekt (speziell)

599 | Sonstige Themen im Anwendungsbereich Oberflachenbeschichtung

600 Anwendungsbereich: Riistung, Luft- und Raumfahrt

601 Militdrische Plattformen und Trégersysteme

602 Aufklarung (z. B. kleine Aufklarungsflugzeuge)

603 | Waffen und Munition

604 | Personen: Verbesserung der physischen Leistungs- und Widerstandsféhigkeit

605 | Tarnlacke

606 | Sensoren (z. B. im Kampfanzug)

607 | Roboter-Soldat

608 | Exoskelette

609 | Utopien: Kampfstaub, Kampffliegen, intelligenter Staub

699 | Sonstige Themen im Anwendungsbereich Rlstung, Luft und Raumfahrt
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700 Anwendungsbereich: Energiewirtschaft

701 Solarzellen/Photovoltaik

702 | Festireibstoffe

703 | Energiespeicher: Batterien/Akkumulatoren und Superkondensatoren
704 | Energiewandler (z.B. Brennstoffzellen)

705 | Energietransport

706 | Beleuchtung

707 | Energieeffizienz

799 | Sonstige Themen im Anwendungsbereich Energiewirtschaft

800 Anwendungsbereich: Textilindustrie

801 Intelligente Kleidung

802 | Wasser- und schmutzabweisende Kleidung
803 | Festigkeit

804 | UV-Schutz

899 | Sonstige Themen im Anwendungsbereich Textilindustrie

900 Anwendungsbereich: Kosmetikindustrie

901 | Sonnencreme

902 | Sonstige Kosmetika

903 | Nano-Container (maBgeschneiderte Liposomen in Wasser)
999 | Sonstige Themen im Anwendungsbereich Kosmetikindustrie

1000 Anwendungsbereich: Bauwesen

1001 | Baustoffe

1002 | Warmedadmmung/Wéarmeschutz

1003 | AuBenflachen/Fassaden (z.B. Graffiti-Schutz)/Ziegel (z.B. Korrosionsschutz)
1004 | Fenster

1005 | Innenbereich

1099 | Sonstige Themen im Anwendungsbereich Bauwesen

1100 Anwendungsbereich: Chemische Industrie

1101 | Katalyse/Katalysatoren

1102 | Flllstoffe

1103 | Pigmente/Beschichtungen/Schmierstoffe
1104 | Mikro- und Nanoreaktionstechnik

1105 | Membranen und Filter

1106 | Farben/Druckerfarben/Tinte

1107 | Pestizide

1108 | Reinigungsmittel

1109 | Kunststoffe

1199 | Sonstige Themen im Anwendungsbereich Chemische Industrie

1200 Anwendungsbereich: Lebensmittelindustrie/Landwirtschaft

1201 | Molekulare Kiiche/Molekulare Gastronomie

1202 | Functional food (Verpackung von Zusatzstoffen wie Vitaminen etc. in Nano-Containern, wo-
durch sie durch die Kleinheit der Container besser und gezielter aufgenommen werden kdnnen)
1203 | Farbstoffe

1204 | Zusatzstoffe

1205 | Self-Assembler (sich selbst reproduzierende Nahrung, Stichwort: Schlaraffenland)

1299 | Sonstige Themen im Anwendungsbereich Lebensmittelindustrie/Landwirtschaft
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1300 Ethische Aspekte der Nanotechnologie im Alilgemeinen

1301 | Nano-Divide/ Verteilungsgerechtigkeit/Teilhabegerechtigkeit

1302 | Vorsorgeprinzip (precautionary principle)

1303 | Risikoethik

1304 | Privacy/Datenschutz (Fragen des Datenschutzes und der Privatsphére)

1305 | Medizinethische Probleme

1306 | MilitArische Nutzung der Nanotechnologie

1307 | Anthropologische Aspekte (d. h. Mensch-Maschine-Verhdltnis, Status des ,Citizen Cyborg®)

1308 | Moratorium (ohne Bezug zu Bill Joy)

1399 | Sonstige ethische Aspekte der Nanotechnologie

1400 Nanobiotechnologie

1401 | Lotus-Effekt (sofern kein Zusammenhang zu industriellen Anwendungsbereichen hergestellt
wird - sonst Oberflachenbeschichtung 503)

1402 | Geckoklebeband/Nanoklebeband

1403 | DNA-Sequenzierverfahren

1404 | Gezielte Manipulation zellularer Strukturen

codieren)

1405 | Neuroprothetik (nur wenn die Neuroprothetik im Zsh. mit der Nanobiotechnologie genannt wird —
wird diese im Zusammenhang mit Medizin, Medizintechnik, Pharmazie erwéhnt, ist die 206 zu

1406 | Zellulare Maschinen auf Biobasis

1499 | Sonstige Formen der Nanobiotechnologie

1500 Politikfelder

1501 Rechtspolitik/Gesetzesdnderungen

1502 | Forschungsférderung

1503 | Bildungspolitik

1504 | Umweltpolitik

1505 | Wirtschaftspolitik

1599 | Sonstige Politikfelder

1600 Wirtschaft

1601 | Konjunktur-/Wirtschaftslage (Makroperspektive)

1602 | Steuern

1603 | Subventionen

1604 | Bdrsenberichte (z. B. Bérsendaten/Bérsengéange)

1605 | Firmenneugriindung

1606 | Unternehmensbilanzen und —ergebnisse

1607 | Unternehmensaktivititen

1699 | Sonstige Wirtschaftsthemen

1700 Sport

1701 | Doping

1799 | Sonstige Themen zum Bereich Sport

1800 Kunst/Kultur

1801 | Literatur

1802 | Film

1803 | Medien/Journalismus

1899 | Sonstige Themen im Bereich Kunst/Kultur

1900 Vergiftungsfalle/Produktriicknahmen

versiegeler”)

1901 | Firma Kleinmann (,Magic-Nano-Bad- und WC-Versiegeler”, ,Magic-Nano-Glas- und Keramik-

1999 | Sonstige Vergiftungsfalle/Falle von Produktriicknahmen
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2000 Debatte um Bill Joys Moratoriumsforderung

[2099 | Themen in Verbindung mit der Debatte

2100 Uberblick zur Nanotechnologie

[2199 | Sonstiges

2200 Verbraucherschutz/Produktkennzeichnung

[2299 | Sonstiges

2300 Arbeitsschutz

[2399 | Sonstiges
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Liste der Handlungsanweisungen
Kurziibersicht der Handlungsanweisungen

Ganz konkrete Forderungen hinsichtlich des Umgangs mit der Nanotechnologie bzw. durch die Nanotechnologie
und ihre verschiedenen Anwendungsformen entstehenden Chancen und Risiken kénnen als Handlungsanwei-
sungen verstanden werden.

100 Forderungen/Handlungsanweisungen hinsichtlich Risiken (Regulierung)

200 Forderungen/Handlungsanweisungen hinsichtlich Chancen (Férderung)

300 nicht eindeutig zuzuordnende Handlungsanweisungen: Sowohl Regulierung des Risikos als auch Férde-
rung des Nutzens

400 ForderungHandlungsanweisung etwas zu unterlassen

Codieranweisung zur Listenerweiterung

Sollten im Lauf der einzelnen Codierungen konkrete Handlungsanweisungen auftreten, die
sich nicht unter die in dieser Liste aufgeflihrten Handlungsanweisungen subsumieren lassen,
dann sind diese zunachst unter der jeweiligen Oberkategorie (199, 299, 399 oder 499) als
~Sonstiges” zu codieren und anschlieBend im entsprechenden Eingabefeld der Datenmaske
(string = Angabe der neuen Handlungsanweisung) zu notieren. Am Ende der Codierarbeit
eines Tages sind alle neu aufgetretenen Handlungsanweisungen (sowie Themen, Akteure,
Chancen, Risiken und Sprachbilder) an Anne Friedemann (anne.friedemann@uni-
muenster.de) und André Donk (adonk@uni-muenster) zu senden.

In einer kurzen Notiz werden danach alle Codierer Uber die Zuordnung der ,neuen” bzw.
fraglichen Auspragungen zu einer vorhandenen Kategorie oder aber Uber die entstandene
neue Kategorie in Kenntnis gesetzt. Neuen Kategorien wird dann ein fester Code zugeord-
net, nach dem diese in der weiteren Codierarbeit zu verschlisseln sind.

Achtung: Mit der Aufnahme neuer Handlungsanweisungen, Themen, Akteure, Chancen, Ri-
siken und Sprachbilder ist duBerst sparsam umzugehen. Im ersten Schritt sollte immer
grundlich gepruft werden, ob sie sich unter bereits vorhandene Kategorien subsumieren las-
sen!

Erleichterung der Suche
Die Benutzung des Suchbefehls kann die Orientierung in dieser Liste vereinfachen und
schneller zur gewiinschten Oberkategorie fihren.

100 Forderungen/Handlungsanweisungen hinsichtlich Risiken (Regulierung)

101 | ArbeitsschutzmaBnahmen

102 | Toxikologische Bewertung (Testverfahren, Einstufung, Grenzwerte)

103 | Sicherheitsforschung

104 | Moratorium bzw. Verzicht auf Entwicklung und Nutzung der Nanotechnologie

105 | (international) standardisierte Testmethoden & Priifverfahren

106 | Verpflichtende Produktkennzeichnung

107 | Verbraucherschutz

108 | Internationale Verhaltenskodizes

109 | Einberufung unabhangiger Forschungsgremien zur Risikoeinschatzung

110 | Einrichtung einer zentralen Informationsstelle

111 | Schaffung eines Rechtsrahmens

112 | Forderung einer ,Nano-Ethik“

113 | Produktricknahme/eventuell schadliche Produkte vom Markt nehmen

114 | Grenzwerte fir Nanopartikel (bspw. Wie viel Gramm Nanopartikel pro kg diirfen in
Lebensmitteln enthalten sein)

115 | ,Nanogeoplitik” (mit einem internationalen Frihwarnsystem unter der Schirmherrschaft der UNO)
116 | Verdffentlichung aller giftigen Wirkungen von Nanopatrtikeln in einer Datenbank
117 | Risikoforschung

118 | Datenschutz /Schutz der Privatheit

119 | Teilhabegerechtigkeit

199 | Sonstige Handlungsanweisungen hinsichtlich Risiken (Regulierung)
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200 Forderungen/Handlungsanweisungen hinsichtlich Chancen (Férderung)

201 Innovationsforschung

202 | Offentliche Forschungsférderung

203 | Grundlagenforschung

204 | Technische Demokratie

205 | Starkes Forschungsministerium mit klaren Zustéandigkeiten
206 | Kommunikationsfahigkeit von Wissenschaftlern verbessern

299 | Sonstige Handlungsanweisungen hinsichtlich Chancen (Férderung)

300 Nicht eindeutig zuzuordnende Forderungen/Handlungsanweisungen

301 | Sozialwissenschaftlich angelegte Begleitforschung (= Akzeptanzsteigerung in der Gesellschaft)
302 | Nano-Diskurs-Plattform

303 | Geeignete Qualifizierungsangebote (Arbeitsmarkt)

304 | Transparenz bei der Priifung neuer Nanomaterialien

305 | Gesellschaftliche Debatte/Einrichtung von Birgerforen

306 | Internationale ,Verhaltenskodizes*®

307
399 | Sonstige nicht eindeutig zuzuordnende Handlungsanweisungen

400 Forderung/Handlungsanweisung etwas zu unterlassen

401 Voreilige Generalisierung von (Studien-)Ergebnissen
402 | Technikangst

403 | blindes Vertrauen in Technik

404
405
499 | Sonstige Handlungsanweisungen etwas zu unterlassen
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Liste der Sprachbilder

100 Sprachbilder: GréBenvergleich

200 Formulierungen/Sprachbilder, die sich auf die Stofflichkeit und deren Potentiale beziehen

300 Formulierungen, die das Verhaltnis zur Natur deutlich machen

400 Sprachbilder/Metaphern: gréBenbezogene Kennzeichnung

500 Sprachbilder/Metaphern, die sich auf Sichtbarkeit bzw. sinnliche Wahrnehmbarkeit beziehen

600 Formulierungen/Bezeichnungen, die auf Revolution, Neuerung und Zukunftstrachtigkeit verweisen
700 Negative Sprachbilder/Metaphern

800 Bezeichnungen fiir die Nanotechnologie als ,ganze”

900 Sonstige kennzeichnende Wendungen

1000 kennzeichnende Wendungen flr einzelne Anwendungsgebiete

Codieranweisung zur Listenerweiterung

Sollten im Lauf der einzelnen Codierungen pragnante, einpragsame Sprachbilder auftreten,
die stark von den in dieser Liste aufgefihrten abweichen, dann sind diese zunachst mit 999
~Sonstige* zu codieren und danach im entsprechenden Eingabefeld der Datenmaske (string
= Angabe des neuen Sprachbildes) zu notieren. Am Ende der Codierarbeit eines Tages sind
alle neu aufgetretenen Sprachbilder (sowie Themen, Akteure, Chancen und Risiken) an An-
ne Friedemann (anne.friedemann@uni-muenster.de) und André Donk (adonk@uni-
muenster) zu senden.

In einer kurzen Notiz werden danach alle Codierer Uber die Zuordnung der ,neuen® bzw.
fraglichen Auspragungen zu einer vorhandenen Kategorie oder aber Uber die entstandene
neue Kategorie in Kenntnis gesetzt. Neuen Kategorien wird dann ein fester Code zugeord-
net, nach dem diese in der weiteren Codierarbeit zu verschlisseln sind.

Erleichterung der Suche
Die Benutzung des Suchbefehls kann die Orientierung in dieser Liste vereinfachen und
schneller zur gewtinschten Oberkategorie flihren.

100 Sprachbilder: Gr6Benvergleich

101 JL{ausendmal kleiner als eine Kérperzelle®

102 | eine Million Mal diinner als ein menschliches Haar (GréBenvergleich mit der Dicke eines Haares)/
Vergleich: Der Durchmesser eines Haares betrdgt etwa 50.000 Nanometer

103 | GrdBenvergleich: "Vergleicht man die GroBe eines Nanopartikels mit einem FuBball, entspricht das
dem Verhaltnis zwischen dem Ball und der Erdkugel"

104 | maBstabgetreuer Vergleich: Mit der Mikroskopspitze ein Molekll zu verschieben ist so, als wolle
man mit der Spitze des Eiffelturms einen Golfball jonglieren

105 | ,Ein Nanometer ist der millionste Teil eines Millimeters. Das entspricht dem GréBenverhaltnis zwi-
schen einem HeiBluftballon und der Erdkugel.” (taz, 13.05.2006, S. 17)

106 Mathematische GréBenangaben (Nanopatikel — nicht gréBer als 100 mal 710° Millionstelmillimeter)
107

200 Formulierungen/Sprachbilder, die sich auf die Stofflichkeit und deren Potentiale beziehen

201 .Der Stoff aus dem die Zukunft ist"

202 ,Die Macht des Millionstels*

203 ,Dritte industrielle Revolution*“

204 | ,Spiel mit der Materie"

205 ,Eine lebende Zelle ist ein Sack voller Nanomaschinen*
206 Atome nach MaB

207 | Programmierbare Materie

208 | Werkzeugkasten

209
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300 Formulierungen, die das Verhéltnis zur Natur deutlich machen

301 |,die Abhangigkeit von der Natur und ihren Erscheinungsformen Gberwinden“/Uberwindung der Natur
302 |Von der Natur lernen
303

400 Sprachbilder/Metaphern: gréBenbezogene Kennzeichnung

401 |"Nanos" = Altgriechisch fiir "Zwerg"
402 |,Zwergenwissenschaft”

403 | Reich der Zwerge

404 | Technik der Zwerge

405 |Reise in den Mittelpunkt der Atome
406 |das Reich der Atome (und Molekile)
407 | kaum vorstellbar kleine Welt

408 |kleinste aller Welten

409 |Liliput

410 |Quantenwelt

411 | Welt der Millionstelmillimeter

412 | Welt des Mikrokosmos

413

500 Sprachbilder/Metaphern, die sich auf Sichtbarkeit bzw. sinnliche
Wahrnehmbarkeit beziehen

501 |Grenze des Sichtbaren
502 |unsichtbarer Partner
503

600 Formulierungen/Bezeichnungen, die auf Revolution, Neuerung und Zukunfts-
trachtigkeit verweisen

601 Goldgraberstimmung

602 [Nano ,ein Zukunftswort*

603 | Paradigmenwechsel

604 |revolutionierend/Revolution

605 | ScienceFiction

606 | Wunder

607 | Wunderwelt der winzigen Giganten
608 |,goldenes Zeitalter"

609 |...

700 Negative Sprachbilder/Metaphern

701 Blichse der Pandora
702 Horrorszenarien

703 |Staub

704 Ubermensch

705 Nanoisten

706 Nanomites

707

800 Bezeichnungen fiir die Nanotechnologie als ,,ganze

801 Enabling technology

802 | Grundlegende Technologie des 21. Jh.
803 | Querschnittstechnologie

804 |Risikotechnologie

805 | Schlisseltechnologie

806 | Zukunftstechnologie

807 |...




BfR-Wissenschaft 179

900 Sonstige kennzeichnende Wendungen

901 Hype-Wort/Hype-Technologie
902 ,Bio(-), Nano(-), Info(-)" [Dreiklang, der immer wieder in der ,Zeit" verwendet wird]
903

1000 Kennzeichnende Wendungen fiir einzelne Anwendungsgebiete

1001 | Molekularkiiche/molekulare Kiiche/molekulare Gastronomie

1002 |Functional Food
1003 | Voodoo Kiiche

Achtung
999 Sonstige Sprachbilder/Metaphern
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