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Wissenschaftliche Einrichtung der Süßwarenindustrie (BDSI)

für Forschungsfragen sowie

Lebensmittelsicherheit & Gesundheit

Gefahrenabwehr

Krisenmanagement

Frühwarnsystem

Gegründet 1950 

Sitz in Köln 

Das LCI. 

Lebensmittelchemisches Institut
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Rohmassen Markeneis Kaugummi
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Before Crisis: Capacity Building
Brain & Money
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Sustainable Capacity Building 
History of Institute.

Future of Institute.

20101950

Sustainable DevelopmentRetrospective Sustainability

20XX
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During a Crisis: actio et reactio
More & More Money & More Human Resources
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During a Crisis: actio et reactio
Accuracy & Communication 
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Accuracy
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Substances present in Food as a Result of Food Processing/Preparation 

that considered to exert Adverse Toxicological Effects in Human.

[LINEBACK D, STADLER R in Process Toxicants, 2009]

� Reaction Products depending on Processes and Conditions such 

as, Heat Processing, Fermentation, Irradation …

� Reaction Products can have 

���� Beneficial Properties (Antioxidants, Anticarcinogens, Flavour…)

and/or 

���� Toxicological Effects (Carcinogens, Genotoxicants …)

Process Contaminants 

-

Classification of Process Contaminants

Snackex     · 9th June 2009    · Berlin
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Synonyms

� Heat-generated Reaction Products

� Foodborne Toxicants/Processing Toxicants

� Process Contaminants

� Heat-generated Food Contaminants (HEATOX)

Heat-induced Substances in Foods

means 

all the 

same
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Diversity

�Different Chemical Classes, including Alcohols, Aldehydes,

Hydrocarbons, Furans, Ketones, Imidazoles, Pyrazines,

Pyridines, Pyrroles, Thiazoles and Thiophenes, as well as a

Variety of S-, N- and O-containing Compounds

���� Maillard Reaction Products

���� Lipid Oxidation Products
Two Main Groups interrelated
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e.g. Acrylamide:  Routes of Formation

Secondary 

Pathway: 

Acrylamide

Lipid Oxidation

Louis Camille Maillard 

(1878-1936)

Main 

Pathway: 

Acrylamide

Maillard Reaction
100

Jahre

-

Generation of Acrylamide
Main Pathway
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IARC Groups Examples

Group 1 Carcinogenic to humans Ethanol, 

Aflatoxins, Cd, As, 
Benzene

Group 2A Probably carcinogenic to 

humans

Acrylamide 

Ethyl Carbamate

Group 2B Possibly carcinogenic to

humans

Ochratoxin, Pb, 

Furan, 4-MEI*

Group 3 Not classifiable Patulin, Nivalenol

Group 4 Probably not carcinogenic

to humans

IARC Classification

*) new in 2010

Acrylamid-Minimierung bei Kartoffelchips

Aufstockung der Kapazität
Schnelle, nachhaltige Entscheidungen bereits am 23.5.2002 



Acrylamid-Minimierung bei Kartoffelchips

Aufstockung der Kapazität
Schnelle, nachhaltige Entscheidungen bereits am 23.5.2002 

LC-MS/MS

Acrylamid-Minimierung bei Kartoffelchips

Aufstockung der Kapazität
Schnelle, nachhaltige Entscheidungen bereits am 23.5.2002 

Since 2002 Since 2002 

≈≈≈≈≈≈≈≈3030.000 samples.000 samples

analyzed by LCIanalyzed by LCI
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Sehr erfolgreiche Minimierung des Acrylamidgehaltes:
Koordinierungskreise aller Produktkategorien im BDSI seit 2002

Aktueller Stand – Deutsche Kartoffelchipshersteller: www.lci-koeln.de

Acrylamid
2002–2012 

10
Jahre

Minimierung von Acrylamid 

in Kartoffelchips
Hypothetische Trendlinie 

Neue 

Ernte

Lager-

kartoffeln



What‘s next?
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„The Big Bang“
April 24th, 2002

A
cr

y
la

m
id

e

F
u

ra
n

3
-M

C
P

D
-E

s
te

rs

Glycidamide G
ly

c
id

y
l-

E
s
te

rs

4
-M

E
I

Before 

Acrylamid

e



-

approx. 800 Compounds 

generated by Maillard Reaction resp. 

Lipid Oxidation identified

[Cotterill et al.,  Food and Chemical Toxicology 46 (2008) 1905 -1918]

-

« TOP 50 »

� Extract out of 53 HEATOX 

Compounds

predicted as harmful 

(carcinogenic / mutagenic)

���� 2nd Place: ACRYLAMIDE

[Cotterill et al.,  Food and Chemical Toxicology 46 (2008) 1905 -1918]
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Forschung...

...ist der Schlüssel der Zukunft!
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...ist der Schlüssel der Zukunft!

Forschung...

...braucht Geld und Nachhaltigkeit!

...erst dann ist man für Krisen gewappnet!

-

Forschen nicht nur für die Krise! 

Sondern auch…

...und dafür, dass wir genießen können!
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h

"Weil der Schöpfer dem Menschen die Verpflichtung auferlegte

zu essen, um zu leben,  

gab er ihm den Appetit

und belohnte ihn durch den Genuss."

Brillat-Savarin, 18. Jahrhundert


